5.2.5. AUTOMEHATRONICKI SISTEMI

Nastavni predmet: Automehatronicki sistemi

Razred: Drugi (1)
Sedmicno ¢asova: 2
Godisnje Casova: 70

Nastavni predmet Polja ucenja — programske cjeline

Automehatronicki sistemi 5. Provodenje radova servisiranja i popravke izduvnih sistema

IT razred | 9. Dijagnostikovanje i popravka sistema upravljanja motorom

III razred | 10. Popravka Stete na sistemu voznog mehanizma i sistemu kocenja

5. Provodenje radova servisiranja i popravke izduvnih sistema

14. Popravka pogonskih komponenti

A. CILJ NASTAVE

Osposobiti uc¢enika da putem informacija dobivenih od klijenta, koristenjem informaciono-

informati¢kog sistema, analitiCkim putem ispita i utvrdi potrebe i provede radove servisiranja

i popravke izduvnih sistema, dijagnostikovanje i popravke sistema upravljanja motorom,

voznog mehanizma i ko¢enja, izduvnih sistema i pogonskih komponenti.

U okviru predmeta ucenik:

- uz pomoc¢ tehnicke dokumentacije odreduje funkciju elemenata i sklopova;

- upotrebljava stru¢nu literaturu, tehnic¢ku i tehnolosku dokumentaciju,

- upoznaje se 1 zna da upotrebljava elemente i instrumente, koji se upotrebljavaju za
servisiranje elektri¢ne opreme na automobilu;

- postuje tehnicke propise i standarde u radu;

usvaja stru¢no -teorijska i prakti¢na znanja i vjestine, znacajne za kvalitetnu izvedbu

kompleksnih radnih zadataka;

- ovladava postupcima mjerenja i kontrole i zna da upotrijebi mjerne i kontrolne uredaje,
instrumente i alate;

- zna nacin rada razli¢itih pogonskih motora, ovladava postupcima otklanjanja smetnji u radu
motora;

- ovladava sistemati¢nim trazenjem i lokalizovanjem gresaka odnosno kvarova i

postavljanjem dijagnoze na sistemima automobila, vizuelnom kontrolom i testiranjem i

upotrebom opreme i instrumenata lokalizuje greske i otklanja ih;

- izvodi dijagnozu na sistemu za dovod goriva;

- izvodi dijagnozu na sistemu za kocenje;

- izvodi dijagnozu na sistemu za oslanjanje;

- odrzava i servisira mehanicke, hidrauli¢ne, pneumatske i elektro - sklopove na sisteme za

kretanje, koCenje, upravljanje, izvodi podesavanja i zamjenu na pojedine elemente ili

sklopove;

- sa metodama dijagnostifikovanja utvrduje stanje sklopova i sistema i otklanja greske;

- postuje propise za siguran rad i zna ekoloski postupati pri odlaganju iskoriStenih ili

pokvarenih dijelova automobila.

B. ZADACI NASTAVE

Zadaci nastave ovog predmeta su:

- upoznavanje ucenika sa organizacijom i pripremom motornog vozila za opravku, kao 1
masinama, opremom i uredajima za opravku i odrZzavanje motora i vozila;

- uredaji za testiranje i kontrolu, sistemi izduvnih gasova,

- upoznavanje sa nacinom ispitivanja ispravnosti, kontroli, opravci i primjeni odgovarajuéih
alata, masina, opreme i uredaja za odrzavanje motora i vozila;




- upoznavanje ucenika sa postupcima ustanovljavanja kvarova donjeg postroja vozila kao 1
otklanjanje kvara i potrebom za zamjenu ili obradu nekog od elemenata;
- upoznavanje sa na¢inom ispitivanja, kontrolom i opravkom elemenata sklopa prenosnog

mehanizma;

- ispitivanje, kontrola i opravka uredaja na motoru i vozilu. Kako ustanoviti i otkloniti kvar,
iznalazenje kvara i po potrebi izvrSiti zamjenu neispravnog dijela, sklopa ili uredaja;

- upoznavanje sa opravkom, kontrolom i odrzavanjem uredaja i agregata, motora i vozila;

- upoznavanje sa dijagnostikom motora i vozila, kao i svih uredaja za ustanovljavanje
kvarova, otklanjanje i kontrolu.

C. PROGRAMSKE CJELINE

MODUL NAZIV PROGRAMSKE CJELINE BROJ SATI
P5 Provedba radova servisiranja i popravke izduvnih sistema 18
P9 Dijagnosticiranje i popravka sistema upravljanja motorom 52
UKUPNO 70

D. NASTAVNI SADRZAJI

Polje
ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Ocekivani ishodi

P 5: Provedba radov]_

servisiranja i
popravke izduvnih
sistema

P 5.1. Uredaji za testiranje i kontrolu, sistemi
izduvnih gasova (8 ¢asova)

- Podaci specifi¢ni za motorno vozilo,

- klasifikacija Stetnih tvari,

- Euro norme

- Objasnjava postupak ispitivanja funkcionalnosti

djelova i sklopova sistema koji uti¢u na

smanjenje emisije izduvnih gasova

DefiniSe postupak demontaZe, kontrole i montaze

elemenata izduvnog sistema

- Upoznaje se sa principom rada uredaja za
kontrolu izduvnih gasova kod OTO motora

- Upoznaje se sa uredajem za mjerenje dimnosti

- Objasnjava postupak kontrole dimnosti
izduvnih gasova kod dizel motora

- Priprema vozila za

predvideno servisiranje

- Osiguravanje

propisanih uslova za
testiranje i provjeru

- Vodenja stru¢nih

razgovora u cilju
preciziranja i provedbe
narudzbe kupca

P 5.2. PriguSivanje zvuka (4 ¢asa)
Upoznaje se sa pravilnim na¢inom pregleda
sistema za izduvne gasove
- Fleksibilne cijevi auspuha
- Prigusiva¢ zvuka- lonac
- Izduvne grane i cijevi

- Dijagnosticiranje

defektnih
konstrukeijskih dijelova

- Planiranje i provedba

radova popravke




P 5.3. CiS€enje izduvnih sistema (6 Easova)

- Zakonski postupci testiranja i kontrole u svrhu
ispitivanja izduvnih gasova,

- uredaji za testiranje i kontrolu,

- sistemi izduvnih gasova,

- izduvni gasovi i okolis,

- emisija buke,

- osiguranje kvalitete, pruzanje usluga i
zadovoljstvo kupca

- Identificiranje vozila sa
tehni¢kim
informacijskim
sistemima

- Planiranje radnih
koraka i vrSenje
servisiranja uz
postivanje zakonskih
odredbi

- Primjena sistematskih
strategija trazenja
greSaka

- Procjena rezultata
testiranja i propisno
dokumentiranje
servisnih usluga

Polje ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Ocekivani ishodi

P 9: Dijagnosticira-
nje i popravka
sistema upravljanja
motorom

P 9.1. Postupak sagorijevanja (6 ¢asova)

Emisije Stetnih tvari, smanjenje emisije Stetnih

tvari

- Postupak sagorijevanja

- Emisije Stetnih tvari, smanjenje emisije Stetnih
tvari

- Navodi elemente izduvnog sistema

- Zna konstrukciju izduvnog sistema i funkciju
njegovih elemenata

- Navodi uputstva za odrzavanje sistema za
napajanje motora gorivom

- Objasnjava recirkulaciju izduvnih gasova

P 9.2. Senzori i aktivatori, upravljanje i
podesavanje (4 ¢asa)

- Objasnjava ulogu senzora, elektronske mjerne
jedinice, podstrekaca

- Identificiranje sistema
upravljanja motorom
pomocu elektronskih
informacijskih sistema i
dokumenata specifi¢nih
za vozila

- Identifikacija smetnji u
funkcioniranju na
osnovu opisa greSaka,
procjene dijagnoze
vozila i pomocéu
dijagnoze aktivatora

- Uzimanje u obzir
utjecaja pogreSaka u
funkcioniranju na
dijelove sistema motora,
proces sagorijevanja i
sastav ispusnih gasova

- Primjena strategija za
trazenje greSaka u svrhu
strukturiranog trazenja
greSaka

- Ispitivanje stanja
sistema koje je




9.3. Konstrukecijski spojevi i sistemi za smjese /

benzinskKi i dizelski motor (10 ¢asova)

(Blokovski prikazi spojeva, planovi spojeva,

dijagrami, Seme funkcija, tok signala, materijala 1

energije, uredaji za dijagnostiku, testiranje i

mjerenje, djelimi¢ni sistemi 1 upravljanje

motorom)

- Blokovski prikaz spojeva, nacrti spojeva,
dijagrami

- Seme funkcionisanja

- Uredaji za mjerenje, dijagnostiku

- Poznaje nacin kontrole sistema za ubrizgavanje
goriva

- Objasnjava regulisanje sistema sa zatvorenim
kolima

- Upoznaje podeSavanje vremenai koli¢ine
ubrizganog goriva u cilindre motora

- Upravljacki uredaji kod mreznih sistema

- BUS sistemi

- Zna podeSavanje vremena i koli¢ine ubrizganog
goriva u cilindre motora

- Zna sisteme za ubrizgavanje goriva kod
benzinskih i1 dizel motora, njihovu gradu, uticaj
pojedinih elemenata na pravilan rad,
podesavanje, odrzavanje, popravku

- 7Zna da odabere i upotrijebi mjerne uredaje i
postupke, potrebne za utvrdivanje stanja
pojedinih sastavnih dijelova i cijelog uredaja /
sistema

neophodno provjeriti
pomocu dijagnostickih
sistema

- Dokumentiranje,

kontroliranje i ocjena
provedenih radova i

informacije klijenta o
njihovoj vrsti i obimu




P 9.4. Paljenje, nastanak smjese (22¢asa)

(Prilagodljivi sistemi, sukob sa drugim sistemima)

- Objasnjava pripremu radne smjese u motoru

- Navodi odnos goriva i vazduha

- Poznaje konstruktivna rjeSenja prostora za
sagorijevanje

- Navodi zadatak i podjelu sistema ubrizgavanja

- Objasnjava princip indirektnog ubrizgavanja
goriva (SPI ili MPI)

- Objasnjava princip direktnog ubrizgavanja
goriva (GDI)

- Navodi i objasnjava indirektni sistem
ubrizgavanja:

- L-Jetronic,

- LH-Motronik,

- P-Motronik,

- Mono-Jetronik,

- MulTec-ubrizgavanje,

- KE-Jetronik i

- Motronic sa HFM senzorom

- Navodi sastav i objaSnjava mjerenje i kontrolu
produkata sagorijevanja

- Objasnjava postupke smanjivanja emisije Stetnih
produkata sagorijevanja

- Zna sistem za ubrizgavanje goriva Comon Rail

- Zna postupak lokalizovanja kvara/greSaka na
elementima sistema za podmazivanje, hladenje,
dovod goriva i paljenje

- Objasnjava upravljanje radom motora (EMC)
razli¢itih vrsta sistema

- Zna postupak ispitivanja ispravnosti rada motora

- Upoznaje postupak provjere funkcionisanja rada
motora nakon zavr§ene popravke

- Zna sastav izduvnih gasova i funkciju A sonde

- Poznaje uticaj buke i izduvnih gasova na
zdravlje i okolinu

- Zna moguénosti 1 princip rada informacione
tehnologije pri otkrivanju i evidentiranju
kvarova/gresaka

- Zna pravila postupanja sa iskoriStenim motornim
uljem i mazivima

9.5. Goriva (10 ¢asova)
- QGoriva

- Osnovne definicije i sastav goriva
- Fosilna goriva

- Kruta goriva

- Tekuca goriva

- Plinska ulja (dizelska goriva)

- Podjela plinskih ulja

- Biodizel

- Loziva ulja

- Ostala tekuéa goriva

- Plinska goriva




E. UPUTA ZA REALIZACIJU

Realizacija programa zasniva se na umjesnosti nastavnika da odabirom omjera ¢asova planiranih za
obradu i ¢asova drugih oblika rada, od ponavljanja i sistematizacije do ¢asova vjezbi, uenicima u
korelaciji s programskim sadrzajima nastavnih predmeta Osnove masinstva, Tehnika motornih vozila
i Prakti¢na nastava omogudi sticanje znanja i usvajanje umijeéa (metoda i postupaka) prikupljanja i
analize potrebnih informacija, koriStenja izvora informacija, razvijanje sposobnosti za istrazivanja i
samostalnu primjenu usvojenih znanja o provodenju radova servisiranja i popravke izduvnih sistema,
dijagnostikovanja i popravke sistema upravljanja motorom, sistema voznog mehanizma i sistema
kocenja i pogonskih komponenti. Razvijanjem komunikacijskih vjestina uc¢enika s klijentom,
zasnovanog na usvojenim znanjima i kritickom misljenju, kod ucenika poticati i podupirati gradenje
vlastitog izraza.

Nastava se izvodi u adekvatno opremljenom kabinetu i u Skolskoj radionici s odjeljenjem
podijeljenim u dvije grupe prema Pedagoskim standardima i normativima.

Velicina prostora i nastavna sredstva, za svaku programsku cjelinu definisani su po uc¢eniku u Tabeli:
Prostor i nastavna sredstva za realizaciju nastavnih predmeta stru¢no-teorijske nastave.

F.PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

VII stepen strucne spreme — masinski fakultet- diplomirani inZenjer masinstva- smjer motori i
motorna vozila,

VII stepen stru¢ne spreme — saobraéajni fakultet- diplomirani inZenjer saobracaja- smjer drumski
saobracaj,

- Zavrsen I odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavrsenim prvim
ciklusom istog usmjerenja, na masinskom fakultetu — smjer motori i motorna vozila,

ZavrSen Il odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavrSenim prvim
ciklusom istog usmjerenja, na saobra¢ajnom fakultetu — smjer drumski saobracaj.

Nastavni predmet: Automehatronicki sistemi

Razred: Treéi (I1I)
Sedmicno ¢asova: 4
Godisnje Casova: 120

A. CILJI NASTAVE

Osposobiti u¢enika da putem informacija dobivenih od klijenta, koristenjem informaciono-

informatickog sistema, analitickim putem ispita i utvrdi potrebe i provede radove servisiranja i

popravke izduvnih sistema, dijagnostikovanje i popravke sistema upravljanja motorom, voznog

mehanizma i kocenja, izduvnih sistema i pogonskih komponenti.

U okviru predmeta ucenik:

- uz pomoc¢ tehnicke dokumentacije odreduje funkciju elemenata i sklopova;

- upotrebljava stru¢nu literaturu, tehni¢ku i tehnolosku dokumentaciju, tehnicke propise i standarde;

- upoznaje se i zna da upotrebljava elemente i instrumente, koji se upotrebljavaju za servisiranje
elektricne opreme na automobilu;

- postuje tehnicke propise 1 standarde u radu;

- usvaja stru¢no -teorijska i prakti¢na znanja i vjestine, znacajne za kvalitetnu izvedbu kompleksnih
radnih zadataka;

- ovladava postupcima mjerenja i kontrole i zna da upotrijebi mjerne uredaje, instrumente i alate;

- zna nacin rada razli¢itih motora, ovladava postupcima otklanjanja smetnji u radu motora;

- izvodi dijagnozu na sistemu za dovod goriva;



- izvodi dijagnozu na sistemu za kocenje;

- izvodi dijagnozu na sistemu za oslanjanje;
- odrzava i servisira mehanicke, hidrauli¢ne, pneumatske i elektro - sklopove na sistemu za kretanje,
kocenje, upravljanje, izvodi podeSavanja i zamjenu na pojedine elemente ili sklopove;

- sa metodama dijagnostifikovanja utvrduje stanje sklopova i sistema i otklanja greske;

- vrednuje rezultate svog rada;
- postuje propise za siguran rad i zna ekoloski postupati pri odlaganju iskoristenih ili pokvarenih
dijelova automobila.

B. ZADACI NASTAVE

Zadaci nastave ovog predmeta su:

- upoznavanje ucenika sa organizacijom i pripremom motornog vozila za opravku, kao i masinama,
opremom i uredajima za opravku i odrzavanje motora i vozila;

- uredaji za testiranje i kontrolu, sistemi izduvnih gasova,

- upoznavanje sa na¢inom ispitivanja ispravnosti, kontroli, opravci i primjeni odgovarajucih alata,
masina, opreme i uredaja za odrzavanje motora i vozila;

- upoznavanje ucenika sa postupcima ustanovljavanja kvarova donjeg postroja vozila kao 1

otklanjanje kvara 1 potrebom za zamjenu ili obradu nekog od elemenata;

- upoznavanje sa nacinom ispitivanja, kontrolom i opravkom elemenata sklopa prenosnog
mehanizma;

- ispitivanje, kontrola i opravka uredaja na motoru i vozilu. Kako ustanoviti i otkloniti kvar,
iznalazenje kvara i po potrebi izvrsiti zamjenu neispravnog dijela, sklopa ili uredaja;

- upoznavanje sa opravkom, kontrolom i odrZzavanjem uredaja i agregata, motora i vozila;

- upoznavanje sa dijagnostikom motora i vozila, kao i svih uredaja za ustanovljavanje kvarova,
otklanjanje i1 kontrolu.

C. PROGRAMSKE CJELINE

MODUL NAZIV PROGRAMSKE CJELINE BROJ SATI
P10 | Popravka Stete na sistemima voznog mehanizma i sistema kocenja 50
P12 | Provedba radova servisiranja i popravke izduvnih sistema 30
P14 | Popravka pogonskih komponenti 40

UKUPNO 120

D. NASTAVNI SADRZAJI

Povezanost s predmetom

L. Polje Segment Oc¢ekivani ishodi
ucenja
P 10. 1. Upravljanje (10 ¢asova) - Analiza sistema voznog
- Dijagonostikuje kvar na sistemu za upravljanje mehanizma vozila i
na motornom vozilu sistema kocenja, kao i
P 10. Popravka - Navodi greske na elementima za upravljanje, njihovog zajedni¢kog

$tete na sistemima |- Navodi i greske na sistemu upravljackog
voznog mehanizma i| mehanizma rijeSenog kao puZni, zup€asti ili na
sistema ko¢enja principu zavrtanja i navrtke

- Navodi i dijagnosticira neispravnosti
upravljackih tockova

- Navodi probleme i na¢in dijagnosticiranja
mehanizma upravljanja sa servo pojacivacem

djelovanja sa drugim
sistemima vozila

- Ispitivanje utjecaja
mogucih greSaka na
vozno ponasanje i
habanje sistema voznog
mehanizma i sistema




P 10.2. Ovjes, amortizacija, priguSivanje
(8 ¢asova)

- Zna funkciju sistema za oslanjanje,
dijagnosticira neispravnosti sistema.

- Poznaje najcesce nepravilnosti kod prednjeg
upravljackog mosta i nacin dijagnosticiranja istih

- Objasnjava nacin pregleda nezavisnog
oslanjanja popre¢nim vodenjem

- Objasnjava nacin pregleda sistema nezavisnog
oslanjanja uzduznim vodenjem

- Objasnjava nacin dijagnosticiranja neispravnosti
elasti¢nih oslonaca, amortizera i stabilizatora

kocenja

- Odredivanje potreba za
popravkom pomocu
uputstava za popravku i
planova za kontrolu i
odrzavanje

- Odlucivanje na osnovu
specifikacija
proizvodaca i Zelje
kupaca o ponovnoj
upotrebi, preradi ili
zamjeni u skladu sa
trenutnom vrijednoséu
na trzistu




P 10.3. Sistemi ko¢enja (16 ¢asa)

- Otkriva neispravnosti kod razli¢itih sistema za
kocenje i kod njihovih komponenti

- Bira odgovarajuce postuke i testiranjem, uz
upotrebu raspolozivih uredaja, sistemati¢no
otkriva greske na sklopovima, prepoznaje i
kontroliSe pravilan i nepravilan rad pojedinih
sklopova

- Sprovodi testiranje i dijagnosticiranje sistema uz
pomo¢ odgovarajuée opreme za testiranje i
kontrolu

- Provjerava elektriéne vodove, povezivanja i
konektore

- Provjera komponenti uz pomo¢ moto-testera,
opreme za testiranje i osciloskopa

- Povezuje i koristi elektronsku opremu za
testiranje i dijagnosticiranje sistema za kocenje

- Testira ko¢nice uz pomoc¢ testera sa valjcima

- Kod provjere rada ko¢nica na valjcima za
testiranje, prepoznaje pravilan i nepravilan rad
pojedinih ko¢nica, pravi zapis mjerenja i
analizira rezultate mjerenja

- Testira pritisak na hidrauli¢nim sistemima uz
pomo¢ opreme za testiranje i mjerenje (testovi za
isticanje te¢nosti za kocenje, za nizak i visok
pritisak)

- Podesava regulator snage kocenja/ ventil za
ravnotezu

- Vr3i provjeru funkcionalnosti jedinica za
regulisanje snage kocenja

- Upotrebljava dijagnosticke uredaje i
informacionu tehnologiju pri otkrivanju i
evidentiranju greSaka, trazenju, obradi i upotrebi
podataka

- Upotrebljava dijagnosticke uredaje i druge
instrumente za otkrivanje greSaka na
elektronskim regulacionim sistemima i
elementima sistema stabilnosti

- Analizira oStecenja pojedinih elemenata,
utvrduje i predlaze nacin njihovog otklanjanja

- Uocava elemente vaZzne za optimalnu odluku o
nacinu popravke ili zamjene pojedinih elemenata
ili sklopova

- Testira funkcionisanje (rad) sistema za kocenje
po izvrSenoj intervenciji

- Izbor rezervnih dijelova
uz vodenje racuna o
primjenjivosti za
upotrebu, cijeni i u¢inku

- Provedba popravki na
osnovu montaznih
planova




P 10.4. Geometrija voznog mehanizma,
mjerenje voznog mehanizma (8 ¢asova)

- Dijagnosticira neispravnosti na sistemu za

upravljanje motornim vozilom i vr$i precizno
mjerenje geometrije tockova.

- Koristi uredaje za mjerenje geometrije
- Upoznaje se sa nac¢inom otkrivanja neispravnosti

1 vr$i podeSavanje zatura, nagiba, traga tockova

P 10.5. Antiblok sistem, trakcioni kontrolni
sistem, elektronski sistem stabilnosti, asistent
za kocenje (8 casova)

- Testira funkciju ABS i TCS sistema

- Testira i analizira rad kontrolnih elemenata
aktuatora

- Testira funkciju komponenti u saglasnosti sa
preporukama proizvodaca uz pomo¢ dijagrama
strujnih kola

- Cita greske iz memorije

- Mjeri otpor, napon, struju

- Vr$i kontrolu funkcije elektri¢nih i elektronskih
komponenti 1 sklopova

- Kontrolira i1 analizira tipi¢ne signale

Polje ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Ocekivani ishodi

P 12. Provedba
radova servisiranja
i popravke izduvnih
sistema

P 12.1. Klimatski uredaj (8 ¢asova)

(Klimatski servisni uredaj, sredstvo za hladenje,

pritisci)

- Opisuje konstrukceiju i funkciju sistema za
klimatizaciju i grijanje s elektronskom kontrolom
(ventilacija, sistem grijanja koji zavisi od rada
motora i nezavisni sistem za grijanje)

- Poznaje tehnologiju hladenja

- Regulacija sistema

- Ukljucivanje ventilatora hladnjaka

- Regulacija temperature

- Instalacija klima uredaja

- Analiza odgovarajuéih
sistema i utvrdivanje
situacije po pitanju
opreme i sistema

- Utvrdivanje
sigurnosno-tehni¢kih
odredbi

- Provjera njihove
funkcije uz upotrebu




P 12.2. Sistemi ugodnosti (6 ¢asova)
(Centralno zakljucavanje, elektri¢ni podizaci
stakla, elektri¢ni retrovizori, elektricna sjedista,
grijanje sjedista)

- 7na karakteristike, gradu, izvedbu i funkciju
sistema udobnosti

- Opisuje funkcije sistema za kontrolu
bezbjednosti (sistem s vazdusnim jastucima,
sistemi za ogranicavanje, pomjeranje tijela
korisnika vozila (pojasevi), informacioni sistemi,
sistemi kojima se kontrolira visina svjetla iz
farova, sistemi za centralno zaklju¢avanje vrata,
imobilizatori vozila, kontrola brzine kretanja
vozila, alarmni sistemi)

P 12.3. Aktivni i pasivni sigurnosni sistemi

(6 ¢asova)
(Aktivni 1 pasivni sigurnosni sistemi, skladiStenje

1 transport pirotehnike, pirotehnika, zakon o

eksplozivima, propisi, odlaganje 1 recikliranje)

- Razlikuje aktivnu i pasivnu bezbjednost

- 7Zna karakteristike, postupke i metode
ugradivanja i odrzavanja dodatnih uredaja i
sistema udobnosti 1 bezbjednosti, uz postovanje
standarda i1 propisa

P 12.4. Sistemi pomo¢i pri voznji kojima se

regulira brzina (2 ¢asa)
(Tempomat)

- Upoznaje nacin rada tempomata, limitatora
brzine

- Upoznaje uslove pod kojima je moguce
aktivirati tempomat

P 12.5. Sistemi pomo¢i pri voznji kojima se
regulira udaljenost (2 ¢asa)
(Tempomat za rastojanje, ACC)

P 12.6. Sistemi pomo¢i pri voznji sa prednjom
kamerom (2 ¢asa)

- Asistent dugih svjetala,

- Asistent za odrzavanje u voznoj traci,

- Prepoznavanje saobra¢ajnih znakova

P 12.7. Sistemi pomo¢i pri voznji sa straznjom
kamerom (2 ¢asa)
- Kamera za voznju unazad

P 12.8. Sistemi pomo¢i prilikom parkiranja (2
¢asa)
(PDC - Kontrola udaljenosti pri parkiranju,
vidljivost za 360°)

dijagnostickih
koncepata definiranih
od strane proizvodaca i
poslovnih
informacijskih sistema
Planiranje inspekcijskih
radova, radova
odrzavanja i prepravke
u cilju odrzavanja
funkcionalnosti,
sigurnosti i vrijednosti
vozila

Provodenje
dijagnostike i popravki
sistema za pomo¢ pri
voznji, ugodnosti i
sigurnosnih sistema uz
uvazavanje naloga i
informacija datih od
strane kupca
Ocjenjivanje vlastitih
radova po pitanju
poboljsanja radnog
djelovanja i usmjerenja
na kupce

Polje ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Ocekivani ishodi




P 14: Popravka
pogonskih
komponenti

P 14.1. Spojka (12 ¢asova)
- Spojnica- kvarovi opravka i odrzavanje

- Kontrola i opravka dijelova spojnice

- Kontrola i opravka diska spojnice

- Kontrola i opravka potisne ploce i zamajca
- Kontrola i zamjena opruga spojnice

- Kontrola i zamjena protisnog lezaja i drugih

dijelova spojnice

- Sastavljanje spojnice i ugradivanje na vozilo
- Odrzavanje spojnice na vozilu

- Spojnica trza pri ukljuéivanju

- Spojnica klizi pri optereéenju vozila

- Spojnica ne odvaja

- Spojnica zuji

P 14.2. Mjenja¢ brzina, konvertor i razvodnik
(14 casova)

(Prenos snage i momenata, transmisija, promjena

smjera okretanja, kompenzacija broja okretaja i

okretnog momenta)

- Moguc¢i kvarovi na mjenjacu i njihovi uzroci

- Otezano ukljucivanje pri promjeni stepena

prijenosa

- Ispadanje (iskakanje) iz brzine u toku voznje
- Trzanje i lupa u mjenjacu

- Zujanje mjenjaca

- Opravka mjenjaca i ugradivanje na vozilo

- Vadenje mjenjaca iz vozila

- Vanjsko pranje mjenjaca

- Rastavljanje mjenjaca, kontrola i opravka

- Sastavljanje mjenjaca, proba i ugradivanje u

vozilo

- Odrzavanje mjenjaca brzina

P 14.3. Osovinski pogon (10 ¢asova)

- Moguc¢i kvarovi na kardanskom prijenosu

- Odrzavanje kardanskog prijenosa

- Moguc¢i kvarovi glavnog pogona i diferencijala i
njihovi uzroci

- Opravka pogonskog mosta s diferencijalom
- Vadenje iz vozila
- Rastavljanje, kontrola, opravka i sastavljanje

pogonskog mosta s diferencijalom

- Regulisanje diferencijala

- Odrzavanje i ispitivanje diferencijala

- Mogu¢i kvarovi poluosovina

- Skidanje, kontrola i opravka poluosovina
- Odrzavanje poluosovine i zglobova

Opravka pogonskog mosta s diferencijalom

- Identificiranje

pogonskih komponenti
koje je potrebno
popraviti pomocéu
informacijskog sistema
radionice

- Evaluacija reklamacija

kupaca u cilju
ogranicavanja uzroka
greSaka

- Analiza funkcija i

zajednickog djelovanja
konstrukeijskih
sklopova

- Ispitivanje utjecaja

mogucih greSaka na
funkcioniranje
cjelokupnog sistema

- Provedba tehnickih

proracuna u cilju boljeg
razumijevanja dijelova
sistema

- Informiranje kupaca o

prednostima i
nedostacima razlicitih
rjeSenja popravke

- Savjetovanje kupaca o

popravci koju je
neophodno izvrsiti

P 14.4. Uzroci gresaka (4 ¢asa)
(Gubljenje ulja, postupci mijenjanja brzina,
zvukovi)




E. UPUTA ZA REALIZACIJU

Realizacija programa zasniva se na umjesnosti nastavnika da odabirom omjera ¢asova
planiranih za obradu i ¢asova drugih oblika rada, od ponavljanja i sistematizacije do ¢asova
vjezbi, u¢enicima u korelaciji s programskim sadrzajima nastavnih predmeta Osnove
masinstva, Tehnika motornih vozila i Prakti¢na nastava omoguéi sticanje znanja i usvajanje
umijeéa (metoda 1 postupaka) prikupljanja i analize potrebnih informacija, koristenja izvora
informacija, razvijanje sposobnosti za istrazivanja i samostalnu primjenu usvojenih znanja o
provodenju radova servisiranja i popravke izduvnih sistema, dijagnostikovanja i popravke
sistema upravljanja motorom, sistema voznog mehanizma i sistema kocenja i pogonskih
komponenti. Razvijanjem komunikacijskih vjestina ucenika s klijentom, zasnovanog na
usvojenim znanjima i kritickom misljenju, kod u€enika poticati i podupirati gradenje vlastitog
izraza.

Nastava se izvodi u adekvatno opremljenom kabinetu i u Skolskoj radionici s odjeljenjem
podijeljenim u dvije grupe prema Pedagoskim standardima i normativima.

Veli¢ina prostora i nastavna sredstva, za svaku programsku cjelinu definisani su po u¢eniku u
Tabeli: Prostor i nastavna sredstva za realizaciju nastavnih predmeta stru¢no-teorijske nastave.

F.PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

- VII stepen stru¢ne spreme — masinski fakultet- diplomirani inZenjer masinstva- smjer motori
1 motorna vozila,

- VII stepen stru¢ne spreme — saobracajni fakultet- diplomirani inZenjer saobracaja- smjer
drumski saobracaj,

- Zavr$en II odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavr§enim
prvim ciklusom istog usmjerenja, na masinskom fakultetu — smjer motori i motorna vozila,

- ZavrSen II odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavrSenim
prvim ciklusom istog usmjerenja, na saobracajnom fakultetu — smjer drumski saobracaj.

G. POVEZANOST PREDMETA

Povezanost sa predmetom

Znanja Predmet Znanja
- Sistemi na motornom - Tehnika motornih vozila - Oto i dizel - motori
vozilu - Prakti¢na nastava - Sistem za napajanje motora
gorivom

- Sistem za podmazivanje

- Sistem za hladenje motora
- Nosedi sistem

- Sistem prenosa snage

- Sistem za oslanjanje

- Sistem za upravljanje

- Sistem za koc¢enje




