OSNOVI ELEKTROTEHNIKE I ELEKTRONIKE

Nastavni predmet: Osnovi elektrotehnike i elektronike

Razred: Prvi (I)
Sedmicno casova: 3
Godisnje Casova: 105

A. CILJ

Cilj nastave predmeta je upoznavanje uc¢enika sa zakonima elektrotehnike i njihovom
primjenom u funkcionisanju elektronike, provodenjem sigurnosnih mjera i propisanih
postupaka u instalisanju, popravci, testiranju svjetlosnih i signalnih uredaja vozila i razvijanje
svijesti o zastiti zZivotne sredine kod punjenja i zamjene akumulatora.

B. ZADACI NASTAVE:
- prepoznavanje i reprodukcija elektri¢nih veli¢ina i njihovih jedinica za mjerenje;
- uvidanje i primjena osnovnih zakona elektrotehnike;
- upoznavanje s osnovnim elementima elektri¢nih kola i njihovim ponasanjem u
kolima istosmjerne i izmjenicne struje.

U okviru predmeta ucenik:
- usvaja osnovne pojmove iz podrucja elektrotehnike i elektronike;
- razumije neophodnost pravilnog koristenja struc¢ne literature;
- upoznaje zakonitosti elektriénog i magnetnog polja;
- upoznaje ulogu razli¢itih materijala, njihove fizicke karakteristike, kao i pojave u
elektriénom 1 magnetnom polju;
- razvija sposobnost razumijevanja i rjeSavanja elementarnih problemskih zadataka;
- prepoznaje i razumije primjenu osnovnih fizi¢kih zakona kod elektri¢nih instrumenata,
masina i uredaja;
- upoznaje opasnosti pri radu s elektri¢nom strujom 1 prihvata razloge preuzimanja mjera
zastite;
- prepoznaje i razumije djelovanje aktivnih elektronskih elemenata;
- razvija sposobnost osnovnih proracuna izbora elemenata i dimenzionisanja jednostavne
elektronske Seme;
- razvija radne navike (sistemati¢nost, ta¢nost, dosljednost).

C. PROGRAMSKE CJELINE — POLJA UCENJA

Btl()éleﬁ?;:ja Pregled programskih cjelina — polja ucenja é;l?sr(:)vja

P3 Instalisanje, testiranje i popravka svjetlosnih i signalnih uredaja 70
vozila

P4 Testiranje, punjenje i zamjena akumulatora 35
UKUPNO 105




D. NASTAVNI SADRZAJI

Polje ucenja

Nastavni sadrzaji

Ocekivani ishodi
ufenja

P 3: Instaliranje,
testiranje i popravka
svjetlosnih i signalnih
uredaja vozila

P 3.1. Osnovi elektri¢nih spojeva, strujni krugovi,
relejni spojevi (17 ¢asova)

- elektri¢ni naboj, napon, ja¢ina struje, otpor, otpor
vodi¢a, Omov zakon, elektri¢ni vodic, otporni
sklopovi, relejni sklopovi, indukcija, strujni krugovi
- rad na elektri¢nim provodnicima; oznake i nazivi
provodnika za elektroinstalaciju i odabir provodnika
prema predvidenom opterecenju i namjeni; alat za
pritezanje stezaljki; rukovanje s razli¢itim lemilicama;
- koristenje razli¢itih vrsta kablova - provodnika
prema namjeni; koristenje tablice sa usaglasenim
pre¢nicima provodnika s optere¢enjem; rasijecanje
provodnika i1 posmatranje njihove structure; odabir i
postavljanje stezaljke na krajeve vise provodnika;
spajanje viSe provodnika u galvansku cjelinu;
postavljanje rezima rada lemilice; spajanje dva
provodnika lemljenjem; postavljanje izabrane
stezaljke na provodnik; ispitivanje koji ¢e kraj
provodnika izdrzati viSe savijanja

- Instalisanje
rasvjetnih i
signalnih uredaja
u skladu sa
specifikacijama

- Dodatno
opremanje LED
lampi i dnevnih
svjetala

- Popravak
kablova rasvjete u
skladu sa uputama
proizvodaca

- Provedba
elektri¢nih
spojeva,
ukljucujuéi
pertliranje i
lemljenje




P 3.2. Seme spojeva (17 ¢asova)

- elektricni konstrukcijski elementi,
konstrukcijski sklopovi i sistemi, elektri¢ni spojevi,
instalacijski propisi, oznake sklopova, nazivi stezaljki,
vodici, spojevi vodica

- upoznavanje s tehnickom specifikacijom i
tehnickom dokumentacijom; upoznavanje sa
planiranjem i usaglasavanjem toka faza rada, kontrole
1 analize rezultata; postupak odrzavanja i
provjeravanja opreme za rad i alata; ¢itanje uputstva
za montazu 1 odrzavanje: Citanje tehnickih uputstva,
radionickih prirucnika i kataloga, tehnickih crteza,
tabela, standarda 1 dijagrama; priprema skice i izrada
obrasca za pracenje rada; Citanje i tumacenje podataka
dobivenih putem digitalnih 1 analognih mjerenja 1
testiranja; obezbjedivanje tehnicke podrske
racunarskom mrezom; planiranje radne faze montaze i
demontaze; planiranje radnih zadataka na koje se
ras¢lanjuje postupak popravki i odrzavanja; planiranje
prostora i potrebnog vremena; odabir alata, pomo¢ne i
test-opreme; pravljenje specifikacije potrebnih
rezervnih dijelova; ¢iS¢enje 1 njega opreme 1 alata,
saglasno propisanim uputstvima

- Citanje i
tumacenje Sema
spojeva kod
rasvjetnih i
signalnih uredaja
- Prezentiranja
vozila i opreme u
stanju koje
odgovara
uslovima vezanim
za radno mjesto




P 3.3. Elektri¢ni mjerni i kontrolni uredaji

(19 casova)

- uredaji za mjerenje, kontrolna lampa, multimetar,
osciloskop, strujna klijesta

KoriStenja univerzalnog mjernog instrumenta

- namjena univerzalnog mjernog instrumenta i
pojedinih rezima rada; namjena dodatne opreme i
pravilno povezivanje na unimjer; opéi redoslijed
radnji pri mjerenju; postupak isklju¢ivanja unimjera;
postupak mjerenja jacine jednosmjerne elektri¢ne
struje, jednosmjernog elektricnog napona, aktivnog
elektricnog otpora, naizmjeni¢nog napona i
naizmjenicne struje; zakonitosti odnosa izmedu
elektricne struje, elektricnog napona i elektri¢nog
otpora; elementi za oCitavanje na mjernom
instrumentu; postavljanje unimjera u odgovarajuci
rezim rada; prikljucivanje i koristenje dodatne
opreme unimjera: kablova za spajanje na mjerna
mjesta, baterijskog uloska za napajanje unimjera i
druge opreme; prikljucivanje instrumenta na mjerno
mjesto; mjerenje jacine elektricne struje kroz reostat;
mjerenje elektriénog napona; mjerenje elektri¢nog
otpora, evidentiranje rezultat; uocavanje razlika i
sli¢nosti u mjerenju jacine elektri¢ne struje, napona i
elektricnog otpora; podesavanje regulacionog
transformatora; postavljanje unimjera u pocetni
rezim; mjerenje elektri¢nog naizmjeni¢nog napona,
naizmjenicne struje i elektri¢nog otpora; biljezenje
rezultata tabli¢no i analiza vrijednosti dobivene
mjerenjem; biljeZenje razlike i sli¢nosti u mjerenju
jednosmjernih i naizmjeni¢nih veli¢ina; rad s
osciloskopom; postupak prikljuc¢ivanja osciloskopa
na napajanje, postavljanja mjernih kablova,
postavljanja parametara za mjerenje 1 ocitavanje
rezultata mjerenja; oblici standardnih funkcija koji se
koriste za mjerenje; koristenje osciloskopa;
priklju¢ivanje osciloskopa na napajanje,
prikljuc¢ivanje mjernih kablova, postavljanje mjernih
parametara i Citanje pokazatelje na ekranu;
izucavanje pomocu softvera Tina ili Workbench
razli¢itih vrsta standardnih funkcija, koje se koriste
za mjerenje u elektronici; upotreba osciloskopa za
mjerenje izlaznog napona iz generatora signala

- TraZenje greSaka
kod rasvjetnih i
signalnih uredaja
u cilju pronalaska
kratkih spojeva,
otvorenih strujnih
krugova i greSaka
kod uzemljenja

- Evaluacija
rezultata mjerenja
- Dokumentiranje
1 ocjenjivanje
radnih dostignuéa
1 usporedba sa
izraCunatim
veli¢inama i
specifikacijama
proizvodaca




P 3.4. Sigurnost na radu i spre¢avanje nesreca pri
rukovanju elektricnim konstrukcijskim dijelovima
(17 ¢asova)

- propisi za provjeru elektri¢nih sistema

- osnovni postupci u radu s elektri¢nom instalacijom;
bezbjednosne mjere u radu pod naponom;
provjeravanje prisustva i mjerenje intenziteta osnovnih
elektrotehnickih veli¢ina na elementima instalacije;
postupak odrzavanja i provjeravanja elektri¢nih

- Postivanje
sigurnosnih
propisa i zahtjeva

- Primjena propisa

o0 sprecavanju
nesrece radi
izbjegavanja
opasnosti pri
rukovanju s

vodova, konektora, osiguraca; primjena bezbjednosne | elektricnom

mjere u radu s elektri¢nim elementima pod naponom; | strujom

testiranje prisustva i mjerenje intenziteta elektri¢ne

struje, napona i otpora; testiranje, mjerenje 1 poredenje

upravljackih signala na posmatranim elementima;

mjerenje elektri¢nih podataka; provjera istroSenosti

elemenata

P 4.1. Elektrohemijski procesi u akumulatoru - Postivanje

prilikom punjenja i praznjenja (10 casova) sigurnosnih

- pripremanje kiseline za akumulator; postupak propisa

pripremanja sumporne kiseline - odgovarajucée
koncentracije i nain mjerenja
- Mjeri bomeometar
P 4.2. Punjenje i testiranje akumulatora - Sistemati¢no
(15 casova) kompletiranje

- odjeca i oprema za licnu zastitu, upotreba alata i pripremnih

uredaja, rukovanje potencijalno opasnim materijama, | aktivnosti

upotreba aparata za gasenje pozara, provjera - Popravka i
P4: Testiranje, akumulatora ukljucujuéi stezaljki i vodic¢a, dopuna punjenje
punjenje i zamjena akumulatorske te¢nosti, testiranje akumulatora akumulatora
akumulatora hidrometrom, uredaj za testiranje akumulatora,

postupak pomo¢i pri paljenju sa kablom za

premostavanje 1 dodatnim generatorom;

- koristenje unimjera i viljuske za mjerenje napona

akumulatora; postupak mjerenja napona akumulatora;

razlog 1 moguénost za pogresSno ocitavanje; mjerenje

napona na ispraznjenom akumulatoru mijenjanjem

vrijednosti otpora priklju¢enog reostata; biljeZenje

vrijednosti podeSenog otpora i mjerenog napona;

mjerenje napona akumulatora; biljeZenje oCitanog

P 4.3. Parametri akumulatora (10 ¢asova) - Nadogradnja i

- akumulatori koji ne zahtijevaju odrzavanje, zamjena

kapacitet, ispitna struja niskih temperatura akumulatora

E. UPUTA ZA REALIZACIJU

U realizaciji i relaciji sa sadrzajima nastavnih predmeta Informatika za I razred i Prakti¢na
nastava, nastavnik ¢e procijeniti omjer razlicitih tipova ¢asova, metoda, principa i drugih
didaktickih zahtjeva koje ¢e primjenjivati u nastavi, i naglasak staviti na pojedine sadrzaje,
¢ime se olakSava medusobno razumijevanje i povezivanje znanja s ovim predmetom i
ucenicima olakSava primjena raspolozivih alata racunarskih programa na instalisanju,




testiranju i popravci svjetlosnih i signalnih uredaja vozila te testiranju, punjenju i zamjeni
akumulatora. Nastava se realizuje u adekvatno opremljenom kabinetu s cijelim odjeljenjem.
Veli¢ina prostora i nastavna sredstva, za svaku programsku cjelinu definisani su po u¢eniku u
Tabeli:Prostor i nastavna sredstva za realizaciju nastavnih predmeta stru¢no-teorijske nastave.

F. PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

a) VII stepen stru¢ne spreme — elektrotehnicki fakultet- diplomirani inzenjer elektrotehnike,
b) ZavrSen Il odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno
zavrSenim prvim ciklusom istog usmjerenja, na elektrotehni¢kom fakultetu.

G. POVEZANOST PREDMETA

Povezanost s predmetom

Znanja
Predmet Znanja
- Osnovni pojmovi i veli¢ine - Hemija - Grade atoma
- Prakti¢na nastava - Fizicke veli¢ine u
autoelektrici
- Jednosmjerna struja - Matematika - Mjerenje i racunanje
- Elektrostatika - Hemija elektri¢nih veli¢ina
- Elektromagnetizam - Prakti¢na nastava - Elektroliti
- ElementiR,Li Cu - Matematika - Trigonometrijske funkcije
naizmjeni¢nim kolima i - Fizika - Kompleksni brojevi
njihovo povezivanje - Prakti¢na nastava - Primjena u
- Trofazni sistem automehatronickoj praksi
- Logicka kola, memorijski - Informatika - Brojni sistemi, kodovi
elementi, registri i brojaci - Prakti¢na nastava - Primjena u
automehatronickoj praksi




