5.2.4. TEHNIKA MOTORNIH VOZILA

Nastavni predmet: Tehnika motornih vozila

Razred: Prvi (I)
Sedmicno ¢asova: 2
Godisnje Casova: 70

Nastavni predmet

Polja ucenja — programske cjeline

Tehnika motornih vozila

1. Primjena sigurnosnih pravila na radnom mjestu

I razred | 2. Demontiranje, popravak i montiranje tehni¢kih konstrukcijskih

grupa ili sistema na vozilima

6. Provodenje radova popravke i servisiranja tockova

Il razred | 7. Provjera i popravka mehanike motora

10. Popravka $tete na sistemu voznog mehanizma i sistemu kocenja

14. Popravka pogonskih komponenti

A. CILJ

Upoznavanje sa sigurnosnim rizicima posla i preventivnim postupanjem, primjenom
sigurnosnih pravila, postupaka i mjera zastite na radnom mjestu, zahtjevima zastite Zivotne
sredine tokom demontiranja, popravke i montiranja tehnic¢kih konstrukcijskih grupa ili
sistema na vozilima, provodenja postupka provjere, utvrdivanja vrste i obima $tete, popravke
mehanike motora, sistema voznog mehanizma, sistema kocenja, pogonskih komponenti i
servisiranja to¢kova. U okviru predmeta ucenik:

- usvaja osnovna znanja iz tehnike motornih vozila;

- razumije osnovne zakone na kojima se zasniva tehnika motornih vozila;
- prati inovacije u tehnici motornih vozila;

- ¢ita kataloge, funkcionalne Seme i tehnicke crteze;

- koriste savremenu informacionu tehnologiju;

- postuje ekoloske zahtjeve.

B. ZADACI NASTAVNOG PREDMETA

Zadatak nastavnog predmeta je da ucenike upozna sa:

- osnovama kretanja motornih vozila i njihovim sastavnim dijelovima,
- dijelovima, mehanizmima i uredajima na motornim vozilima,

- specijalnim, uredajima i opremom na vozilima,

- tekuéim i servisnim odrzavanjem,

- kvarovima i opravkama na motornim vozilima.

C. PROGRAMSKE CJELINE

MOD NAZIV PROGRAMSKE CJELINE BROJ SATI
P1 Primjena sigurnosnih pravila na radnom mjestu 26
PZJ Demontiranje, popravak i montiranje tehni¢kih konstrukeijskih grupa ili 28
sistema na vozilima
Pq Provedba radova popravke i servisiranja tockova 16
UKUPNO 70

D. NASTAVNI SADRZAJI




Polje
ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Ocekivani ishodi

P 1: Primjena
sigurnosnih pravila
na radnom mjestu

P 1.1. Smjernice i postupci u slucaju opasnosti

(6 ¢asova)

- Upoznaje se sa organizacijom, zadacima i
osnovnim funkcijama rada u radionici

- Upoznaje se sa pravilima rada i ponasanja u
radionici

- Smjernice 1 postupci u slucaju opasnosti

- Standardi zanimanja i radne upute

- Sigurne metode rada -operativni postupci

- Identificiranje
faktora rizika u cilju
smanjenja vlastitog
rizika i rizika za druge
- Provedba i
postivanje
sigurnosnih postupaka
- Prepoznavanje
sigurnosnih problema
na radnom mjestu

- Razvija osjecaj
odgovornosti u radu

- Primjenjivanje
osnovnih praksi i
postupaka za
sigurnost na radnom
mjestu

P 1.2. Mjere u hitnom slu¢aju kod pozara i

nesrece (12 ¢asova)

- Upoznaje se sa propisima

- Navodi osnovne uzroke povreda pri radu

- Objasnjava pojam zamora i ulogu odmora,

- Navodi i objaSnjava: mjere i sredstva zastite od
mehanickih povreda

- Mjere i sredstva zastite od elektricne energije

- Mjere i sredstva zastite od pare, gasova i
lakoisparljivih materija

- Uzroke mjere i sredstva zastite od pozara

- Pruzanje prve pomo¢i

- Zapaljive materije

- Upoznaje se sa mogucim izvorima zagadenja
okoline

- Objasnjava znacaj zastite zdrave Zivotne sredine

- Navodi i objasnjava moguénosti ekonomi¢nog
koriStenja energije i materijala da bi se zastitila
Zivotna sredina

- Objasnjava postupke unistavanja i odlaganja

otpadnih materijala

- Poznavanje rukovanja
i skladistenja opasnih
hemikalija i materija

- Ima pozitivan odnos
naspram primjene mjera
za sigurnost i
prevenciju od poZara

- Stice radne navike

- Uvida vaznost
pridrzavanja pravila
zaStite na radu

- Uvida vaznost o¢uvanja
Zivotne sredine

P 1.3. Postupci za primjenu odjeée i opreme za
linu zastitu (8 ¢asova)

- Pravilnik o zastiti na radu

- Radna odijela

- Zastita za sluh

- Cepovi za usi - kaciga protiv buke

- Zastitne naocale

- HTZ cipele

- Rukavice — zastita ruku

- Postivanje osnova

radne dokumentacije
poput operativnih i
sigurnosnih postupaka

- Obavezai svrha

koriStenja opreme

Polje
ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Ocekivani ishodi




P 2. Demontiranje,

P 2.1. Planovi za demontiranje, popravak i

montiranje (10 ¢asova)

- Navodi dijelove motora i objasnjava njihovu
funkciju

- Upoznaje se sa postupcima rastavljanja, ¢iS¢enja,
i sastavljanja motora

- Upoznaje se sa vrstama i znacajem tehnicko-
tehnoloske dokumentacije

- Navodi radne korake za demontiranje, popravku
1 montiranje jednog ili viSe konstrukeijskih
spojeva

- Navodi pravila koristenja tehnickih crteza,
kataloga, tablica, dijagrama

- Objasnjava pravila pri izradi tehnicko-
tehnoloske dokumentacije

- Navodi i objasnjava dokumentaciju za prijem,
otpremu i popravku vozila

- Upoznaje se sa postupcima arhiviranja i ¢uvanja

dokumentacije

- Da zna kako se slazu komponente u saglasnosti
sa pravilima i oznakama za montazu

- Da zna provjeriti stanje komponenti i njihovu
funkcionalnost prije nego $to po¢ne da ih montira

- Vr$i provjeru zaptivnosti kontaktnih povrsina,
njihove forme i zavr$ne obrade

- Odabir prikladnih

metoda i tehnika
Vrsenje pripremnih
mjera za demontiranje 1
montiranje

Vrsenje planiranja
radnih koraka za
demontiranje, popravku
1 montiranje jednog ili
viSe konstrukcijskih
spojeva

Identificiranje sistema i
komponenti specifi¢nih
za vozila

popravak i montirar
tehnickih
konstrukeijskih grup
ili sistema na
vozilima

P 2.4. Tehnic¢ki komunikacijski sistemi (10
¢asova)

- Upoznaje se sa ¢itanjem elektricnih kataloga
rezervnih dijelova

- Upoznaje se sa prikazom blokovskog spoja

- Cita funkcijske dijagrame i Seme kao i smjernice
za popravke i planove servisiranja

- Upoznaje tehnicke sisteme, djelimi¢ne sisteme
kao operativni i pomo¢ni materijali

- Upoznaje se sa tehnickom dokumentacijom
motornog vozila

- Upoznaju se sa digitalnom informacionom
tehnikom i sa tehni¢kim sredstvima komunikacije

- Navodi osnovna pravila komunikacije sa
strankama

- Navodi osnovne preporuke pri eksploataciji
motornog vozila

- Uocava i analizira ulogu servisiranja,
odrzavanja, dijagnosticiranja i popravke
savremenih automobila

- U zamisljenoj situaciji:

- Obavlja prijem stranaka, obavlja prezentaciju
vozila po izboru, obavlja prijem vozila,
strankama ukazuje na potrebne radove
odrzavanja kao i na ostale servisne usluge

- Daje savjete za kori$tenje i odrzavanje motornih
vozila

Sticanje pregleda po
pitanju obima radova i
vrsenje servisnih radova
i radova popravke

Procjena memorije
gresaka, podataka o
popravkama, tehnickih
dokumenata i planova
servisiranja u cilju
dobijanja informacija i
dokum.

Razlikovanje sistema,
podsistema i funkcijskih
jedinica i opisivanje
njihove interakcije

Identificiranje spojeva i
komponenti koje
predstavljaju posebne
rizike

- Analiziranje konteksta

funkcija




P 2.5. Kvaliteta rada (8 ¢asova)

- Vodenje razgovora i pravila komunikacije,

- verbalna i neverbalna komunikacija,

- ponasanje kojim se sprecavaju konflikti, tehnike
moderiranja i prezentacije),

- Navodi osnovna pravila i postupke usmenog i
pismenog komuniciranja

- Objasnjava znacaj informacije, komunikacije i
dokumentacije za efikasan rad radionice

- Upoznaje se sa na¢inom vodenja razgovora sa
pretpostavljenim saradnicima i u grupi u skladu
sa situacijom

- Upoznaje se sa radioni¢kim informacionim

sistemom
za obradu podataka, radnih naloga, tehnicke
dokumentacije i sl.

- Navodi i objasnjava osnovna pravila sa
korisnicima usluga

- Objasnjava proizvode i usluge radionice

- Upoznaje se sa postupkom vodenja razgovora s
ciljem ispunjavanja Zelja i dobijanja potrebnih
informacija od korisnika usluga.

- Provedba propisa,
normi i postupaka koji
¢ine osnovu stru¢ne
djelatnosti

- Razvijanje svijesti za
sigurnost i kvalitetu

- Imati pozitivni odnos
naspram vaznosti
dobrog tehnic¢kog i
funkcionalnog radnog
naloga, opreme i radnih
sredstava

- Primjena tehnickih
komunikacijskih
sredstava

- Prezentacija radnih
dostignuéa, uzimajuéi u
obzir osnovna
komunikacijska pravila

Povezanost sa predmetom

Polje
ucenja

Segment

Ocekivani ishodi

P 6. Provedba radov
popravke i servisirarn
tockova

P 6.1. Kombinacija felgi i guma, oznake guma i

felgi

(10 ¢asova)

- (Zakonske odredbe, sistemi za kontrolu pritiska u
gumama (TPMS))

- Objasnjava gradu toc¢ka

- Objasnjava gradu i vrstu pneumatika

- Navodi oznaCavanje pneumatika

- Navodi i razumije uticajne faktore na vijek
trajanja pneumatika

- Razlikuje vrstu tocka vizuelno na konkretnim
primjerima

- Cita standardiziranu oznaku pneumatika

- Cita oznaku homologovanog pneumatika prema
ECE pravilniku

- Razlikuje pneumatike na osnovu oznake

- Razlikuje radijalne i dijagonalne pneumatike

- Na osnovu dijagrama, analizira vijek trajanja
pneumatika

- Preporucuje tip pneumatika u zavisnosti od
uslova eksploatacije

- Savjetovanje klijenata
pri izboru kombinacija
tockova i guma uz
postivanje zakonskih
odredbi 1 sigurnosti

- Savjetovanje kupaca u
okviru izrade naloga o
moguénostima
popravke

P 6.2. Dinamicko i staticko balansiranje felgi od

Celika i lakih metala, rad uredaja za

balansiranje tockova (2 ¢asa)

- Ucenike teoretski upoznati sa dinamickim i
statickim balansiranjem felgi

- Pokazati videoprikaz rada uredaja za balansiranje
tockova

- Obavljanje
balansiranja tockova
prema specifikacijama
proizvodaca




P 6.3. Montaza pomoc¢u poluga, rukovanje - Otklanjanje

automatskom masinom za montaZzu guma za propusnosti kod guma
montiranje i demontiranje tockova (2 ¢asa) - Montiranje guma na
- Smjer okretanja guma, felge uz postivanje

- montaza pomoc¢u poluga, standarda kvalitete i

- rukovanje automatskom masinom za montazu sigurnosti

guma za montiranje i demontiranje tockova)

- Ucenike teoretski upoznati sa montazom pomocu
poluga,

- Pokazati videoprikaz rada uredaja

P 6.4. Osteéenja na gumama (2 ¢asa) - Ispitivanje kombinacija
tockova i guma na

postojanje ostecenja i
habanja

- Vizuelna provjera tockova i felgi, provjera
postojanja mogucih oSteé¢enja

E. UPUTA ZA REALIZACIJU

U korelaciji s programskim sadrzajem nastavnih predmeta Osnove maSinstva i Prakti¢na
nastava, odabirom tipa nastavnog ¢asa, kombinovanjem i primjenom raznovrsnih nastavnih
metoda, principa, sredstava i omjerom ¢asova planiranih za obradu i ¢asova drugih oblika
rada u teorijskom, do ¢asova vjezbi u prakticnom dijelu nastave, omoguciti u¢enicima sticanje
upotrebljivog znanja o primjeni sigurnosnih pravila na radnom mjestu, popravcei i montiranju
tehni¢kih konstrukcijskih grupa ili sistema na vozilima, provjeri i popravei mehanike motora,
Stete na sistemu voznog mehanizma i sistemu kocenja, pogonskih komponenti, radova
popravke 1 servisiranja tockova uz formiranje kritickog odnosa prema komunikaciji s
klijentom. U¢enika motivisati, poticati i podupirati u pokusajima i gradenju vlastitog izraza,
neophodnog za razvijanje vlastite sposobnosti gradenja fer komunikacije i dijaloga s
klijentom.

Nastava se izvodi u adekvatno opremljenom kabinetu ili $kolskoj radionici s cijelim
odjeljenjem.

Veli¢ina prostora i nastavna sredstva, za svaku programsku cjelinu definisani su po u¢eniku u
tabeli: Prostor i nastavna sredstva za realizaciju nastavnih predmeta stru¢no-teorijske nastave.

F. PROFIL I STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

- VII stepen stru¢ne spreme — masinski fakultet- diplomirani inZenjer masinstva- smjer motori
1 motorna vozila,

- VII stepen stru¢ne spreme — saobracajni fakultet- diplomirani inZenjer saobracaja- smjer
drumski saobracaj,

- ZavrSen II odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavrSenim
prvim ciklusom istog usmjerenja, na masinskom fakultetu — smjer motori i motorna vozila,

- Zavr$en II odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavr§enim
prvim ciklusom istog usmjerenja, na saobra¢ajnom fakultetu — smjer drumski saobracaj.

Nastavni predmet: Tehnika motornih vozila

Razred: Drugi (II)
Sedmicno casova: 3
Godisnje Casova: 105

A. CILJEVI NASTAVE



Upoznavanje sa sigurnosnim rizicima posla i preventivnim postupanjem, primjenom
sigurnosnih pravila, postupaka i mjera zastite na radnom mjestu, zahtjevima zastite Zivotne
sredine tokom demontiranja, popravke i montiranja tehnic¢kih konstrukcijskih grupa ili
sistema na vozilima, provodenja postupka provjere, utvrdivanja vrste i obima Stete, popravke
mehanike motora, sistema voznog mehanizma, sistema kocenja, pogonskih komponenti i

servisiranja to¢kova.

U okviru predmeta ucenik:
- usvaja osnovna znanja iz tehnike motornih vozila;
- razumije osnovne zakone na kojima se zasniva tehnika motornih vozila;
- prati inovacije u tehnici motornih vozila;

- upoznaje principe komunikacije sa vozilom;

- upoznaje principe komunikacije sa strankama;

- razumije tehnicke podatke;

- ¢ita kataloge, funkcionalne Seme i tehnicke crteze;
- ovladava stru¢nom terminologijom;

- koriste savremenu informacionu tehnologiju;

- postuje ekoloske zahtjeve.

B. ZADACI NASTAVNOG PREDMETA

Zadatak nastavnog predmeta je da ucenike upozna sa:

- osnovama kretanja motornih vozila i njihovim sastavnim dijelovima,
- dijelovima, mehanizmima i uredajima na motornim vozilima,

- specijalnim, uredajima i opremom na vozilima,

- teku¢im i servisnim odrZavanjem,

- kvarovima i opravkama na motornim vozilima.

C. PROGRAMSKE CJELINE

MODUL NAZIV PROGRAMSKE CJELINE BROJ SATI
P7 Provjera i popravka mehanike motora 55
P 10 | Popravka Stete na sistemu voznog mehanizma i sistema kocenja 35
P 14 | Popravka pogonskih komponenti 15
UKUPNO 105

D. NASTAVNI SADRZAJI

Povezanost sa predmetom

Polje ucenja Segment |

Ocekivani ishodi




P 7. Provjera i popravka
mehanike motora

P 7.1. Vrste izvedbe motora, konstrukcijski

sklopovi motora (10 ¢asova)

- Navodi podjelu motora SUS

- Objasnjava konstrukciju cetverotaktnog
motora SUS

- Navodi karakteristike i razumije funkciju
pokretnih dijelova motora SUS (klip sa
klipnim prstenovima, osovinica klipa,
klipnjaca, zamajac)

- Navodi karakteristike i razumije funkciju
nepokretnih dijelova motora SUS
(cilindarski blok, cilindri, cilindarska glava,
poklopac cilindarske glave, kuéiste motora)

- Navodi i razumije razna konstruktivna
rjeSenja razvodnog mehanizma. Donji 1
gornji razvod

- Navodi karakteristike i razumije funkciju
dijelova razvodnog mehanizma (pogon,
bregasto vratilo, ventilski sklop, podizac)

- Navodi i razumije funkcionisanje sistema za
sinhronizovanje rada ventila

P 7.2. Podmazivanje motora (6 ¢asova)

- Navodi na¢ine podmazivanja motora

- Razumije pojam viskoznosti ulja

- Objasnjava princip podmazivanja
pljuskanjem

- Objasnjava princip podmazivanja pod
pritiskom

- Navodi i objasnjava elemente sistema za
podmazivanje

- Znanacin odrzavanja sistema za
podmazivanje motora

- Identificiranje
konstrukeijskih
elemenata i sklopova
motora

- Analiza i opis
funkcije 1
funkcioniranja
konstrukcijskih
elemenata i sklopova

- Ispitivanje utjecaja
mogucih greSaka na
funkcioniranje sistema

- Planiranje i provedba
provjere i popravki

- Planiranje na osnovu
specifikacija klijenata,
vizuelne kontrole i
dijagnostika simptoma
gresaka i popravke

- Provjera
konstrukeijskih
elemenata i spojeva
motorne mehanike po
pitanju moguénosti
njihove ponovne
upotrebe

P 7.3. Hladenje motora (8 ¢asova)

- Navodi i razumije potrebu za ugradnju
sistema za hladenje

- Navodi i razumije funkciju sistema za
hladenje te¢nos$cu

- Navodi elemente i objasnjava funkciju
sistema za hladenje te¢noséu

- Objasnjava funkciju sistema vazdusnog
hladenja

- Navodi i objasnjava funkciju elementa
sistema za hladenje vazduhom

- Zna nacin odrzavanja sistema za hladenje

- Zna nacin funkcionisanja automatike
hladenja




P 7.4. Upravljacki sistemi motora (7
¢asova)

- Identificiranje sistema upravljanja motorom
pomocu elektronskih informacijskih sistema
1 dokumenata specifi¢nih za vozila

- Identifikacija smetnji u funkcioniranju na
osnovu opisa greSaka, procjene dijagnoze
vozila i pomocu dijagnoze aktivatora

- Uzimanje u obzir utjecaja pogreSaka u
funkcioniranju na dijelove sistema motora,
proces sagorijevanja 1 sastav ispuSnih
gasova

- Primjena strategija za traZenje greSaka u
svrhu strukturiranog trazenja greSaka

- Poznavanje ispitivanja stanja sistema koje
je neophodno provjeriti pomocdu
dijagnostickih sistema

- Dokumentiranje, kontroliranje i ocjena
provedenih radova i informacije klijenta o
njihovoj vrsti i obimu

P 7.5. Punjenje (20 ¢asova)

- Navodi osnovni zadatak i elemente sistema
7a napajanje gorivom

- Objasnjava pripremu radne smjese u OTO
motorima

- Navodi odnos goriva i vazduha

- Navodi i razumije napajanje OTO motora

putem karburatora

Poznaje konstruktivna rjeSenja prostora za

sagorijevanje

Navodi zadatak i podjelu sistema

ubrizgavanja

- Objasnjava princip indirektnog
ubrizgavanja goriva (SPI ili MPI)

- Objasnjava princip direktnog ubrizgavanja
goriva (GDI)




Navodi i objasnjava indirektni sistem

ubrizgavanja:

- L-Jetronic, LH-Motronik, P-Motronik,

- Mono-Jetronik, MulTec-ubrizgavanje,

- KE-Jetronik i Motronic sa HFM senzorom

- Navodi sastav i objaSnjava mjerenje i
kontrolu produkata sagorijevanja

- Objasnjava postupke smanjivanja emisije
Stetnih produkata sagorijevanja

- Navodi zadatke i elemente izduvnog
sistema

- Objasnjava konstrukciju izduvnog sistema i
funkciju njegovih elemenata

- Navodi uputstva za odrzavanje sistema za
napajanje OTO motora gorivom

- Navodi i objasnjava nacine provjere
regulacionog kruga

- Navodi osnovne zadatke i podjelu sistema
za napajanje dizel motora gorivom

- Poznaje konstruktivna rjeSenja prostora za
sagorijevanje

- Navodi i razumije princip direktnog (DI) 1
indirektnog procesa ubrizgavanja (IDI)

- Navodi funkciju i konstruktivna rjeSenja
uredaja za hladno startovanje motora

- Navodii razumije principe rada rotacione
PVP

- Navodi i razumije centrifugalnu, vakumsku
1 hidrauli¢nu regulaciju koli¢ine ubrizganog
goriva

- Objasnjava zadatak VE pumpe u sistemu
kao 1 njen princip rada i regulaciju

- Navodi i razumije regulaciju
predubrizgavanja

- Navodi osnovne karakteristike elektronske
regulacije dizel motora (EDC).

- Navodi i razumije funkciju brizgaljki

- Objasnjava konstrukciju i rad turbopunjaca

- Zna nacin odrzavanja sistema za napajanje

dizel motora gorivom




P 7.6. Radni i pomo¢ni materijali (4 ¢asa)

- Upotreba alata za odvrtanje i zavrtanje
vijaka

- Upotreba pneumatskih i elektri¢nih pistolja

- Razne vrste specijalnih kljuceva i
pomagala za rad na motornom vozilu

- Upotreba raznih masina za mjerenje sistema
na vozilu

- Pomoc¢ni materijali u okviru popravki

- Primjena odredbi o
sigurnosti na radu i
zastiti okoliSa

- Upotreba propisanih
alata, masina, radnih i
pomo¢énih materijala u
okviru popravki

Polje ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Oc¢ekivani ishodi

P 10: Popravka Stete
na sistemu voznog
mehanizma i sistemu
kocenja

P 10. 1. Upravljanje (8 ¢asova)

- Zna funkciju sistema za upravljanje na
motornom vozilu

- Navodi osnovne elemente sistema za
upravljanje

- Navodi i razumije funkciju upravljackog
mehanizma rijeSenog kao puzni, zupcasti ili
na principu zavrtanja i navrtke

- Navodi i razumije funkciju prenosnog
mehanizma

- Navodi i razumije postavljanje upravljackih
tockova

- Navodi i razumije mehanizam upravljanja
sa servopojacivacem

- Navodi i razumije servouredaje sa i bez
mehanicke veze sa tockovima

- Navodi i objasnjava koncepciju
servouredaja

- Navodi i razumije karakteristi¢na izvodenja
servouredaja

P 10.2. Ovjes, amortizacija, priguSivanje
(7 ¢asova)

- Zna funkciju sistema za oslanjanje

- Razumije funkciju zavisno i nezavisno
oslonjenih sistema

- Razumije funkciju prednjeg upravljackog
mosta

- Objasnjava sistem nezavisnog oslanjanja
popre¢nim vodenjem

- Objasnjava i razumije sistem nezavisnog
oslanjanja uzduznim vodenjem

- Objasnjava i razumije funkciju elasti¢nih
oslonaca, amortizera 1 stabilizatora

- Navodi elemente kontrole, podesavanja i
odrZavanja sistema za oslanjanje

- Analiza sistema
voznog mehanizma
vozila i sistema
kocenja, kao 1
njihovog
zajednickog
djelovanja sa
drugim sistemima
vozila

- Ispitivanje utjecaja
mogucéih greSaka na
vozno ponasanje i
habanje sistema
voznog mehanizma
i sistema kocenja

- Odredivanje
potreba za
popravkom pomocu
uputstava za
popravku i planova
za kontrolu i
odrzavanje

- Odlucivanje na
osnovu
specifikacija
proizvodaca i zelje
kupaca o ponovnoj
upotrebi, preradi ili
zamjeni u skladu sa
trenutnom
vrijedno$¢u na
trzistu

- Izbor rezervnih
dijelova uz vodenje




P 10.3. Sistemi ko¢enja (12 casova)

- Zna funkciju ko¢ionog sistema

- Navodi vrste i objasnjava karakteristike
pojedinih vrsta ko¢nica

- Navodi karakteristi¢ne rezime koc¢enja

- Upoznaje se sa zakonskom regulativom u
sistemu kocenja

- Navodi i razumije osnovne zakone na
kojima se zasniva funkcija koc¢ionih sistema
(Paskalov zakon, sistem spojenih sudova,
hidrauli¢na presa)

- Navodi podsisteme u sistemu koc¢enja

- Navodi i razumije funkciju prenosnog
mehanizma kocenja, hidrauli¢ne ko¢nice,
glavnog kocionog cilindra

- Navodi i razumije funkciju izvr$nog
mehanizma koc¢enja (dobo$ i disk ko¢nice)

- Navodi i obrazlaze na¢ine pojacanja sile
kocenja

- Navodi raspodjelu sila ko¢enja

- Upoznaje se sa osnovama elektronske
regulacije sistema koc¢enja

- Upoznaje se sa sistemom protiv blokiranja
tockova (ABS)

- Upoznaje se sa:

- sistemom kocenja u kriticnim situacijama
(BAS).

- sistemom protiv proklizavanja (ASR),

- elektronskim programom stabilnosti (ESP),

- kontrolom elemenata koc¢ionog sistema na
hidrauli¢cnom prenosnom mehanizmu i
podesavanjem hidrauli¢nih ko¢nica

- Objasnjava postupak ispitivanja ko¢nica

- Navodi preporuke preventivnog odrzavanja
kocionih sistema

P 10.4. Geometrija voznog mehanizma,
mjerenje voznog mehanizma (3 ¢asa)

- Poznaje funkciju preciznog mjerenja
geometrije tockova

- Upoznaje se sa uredajima za mjerenje
geometrije

- Upoznaje se sa pojmom zatur, nagib, trag
tockova

rac¢una o
primjenjivosti za
upotrebu, cijeni i
ucinku




P 10.5. Antiblok sistem, trakcioni kontrolni

sistem, elektronski sistem stabilnosti,

asistent za kocenje (5 ¢asova)

- Upoznaje se sa osnovama elektronske
regulacije sistema koc¢enja

- Upoznaje se sa sistemom protiv blokiranja
tockova (ABS)

- Upoznaje se sa:

- sistemom kocenja u kriticnim situacijama
(BAS),

- sistemom protiv proklizavanja (ASR),

- elektronskim programom stabilnosti (ESP),

- kontrolom elemenata koc¢ionog sistema na
hidrauli¢cnom prenosnom mehanizmu i
podesavanjem hidrauli¢nih ko¢nica

- Objasnjava postupak ispitivanja ko¢nica

- Navodi preporuke preventivnog odrzavanja
kocionih sistema

- DefiniSe pojam popre¢ne i uzduzne
stabilnosti vozila

- Navodi elemente sistema koji obezbjeduju
uzduznu i poprecnu stabilnost vozila [ESP]

DefiniSe postupak demontaZe kontrole,

opravke i montaze sistema ESP

Polje ucenja

Povezanost sa predmetom

Segment

Ocekivani ishodi

P 14: Popravka pogonski

komponenti

P 14.1. Spojka (3 ¢asova)

- Obrazlaze funkciju spojnice u transmisiji

- Navodi elemente, obrazlaze funkciju i
razumije princip prenosenja snage,
odnosno obrtnog momenta mehanicke,
hidrodinamicke i elektromagnetne
spojnice

- Navodi, obrazlaZe i razumije prenosni
mehanizam spojnice (mehanicki,
hidrauli¢ni i pneumatski sa servo-
pojacanjem)

- Identificiranje
pogonskih
komponenti koje je
potrebno popraviti
pomocu
informacijskog
sistema radionice

- Evaluacija
reklamacija kupaca u
cilju ogranicavanja
uzroka gresaka

- Analiza funkcija i
zajednickog




P 14.2. Mjenjac brzina, konvertor i
razvodnik (5 ¢asova)

- Obrazlaze funkciju mjenjackog
prenosnika u transmisiji

- Objasnjava i razumije promjenu snage i
obrtnog momenta u mjenjacu pri
razli¢itim stepenima prenosa

- Objasnjava i razumije pojam prostog i
slozenog prenosnog odnosa

- Navodi elemente i razumije funkciju
mehanickih mjenjaca sa nepokretnim i
pokretnim osama

- Navodi elemente i razumije funkciju
mehanickih mjenjaca sa kontinualnim
prenosom snage

- Upoznaje se sa ostalim vrstama
mjenjaca: hidrauli¢ni, elektri¢ni 1
kombinovani

- Upoznaje se sa funkcijom automatskih
mjenjaca i dopunskih mjenjackih
prenosnika

- Navodi radove odrzavanja i dijagnostike
kvarova na mjenjacu

P 14.3. Osovinski pogon ( 4 ¢asova)

- Obrazlaze funkciju zglobnog prenosnika
u transmisiji i pogonskog mosta u
transmisiji

- Obrazlaze i razumije funkciju:

- asinhronih i sinhronih zglobnih
prenosnika

- zglobnih prenosnika sa elesti¢nom
spojnicom
Obrazlaze i razumije funkciju:

- glavnog prenosnika

- diferencijalnog prenosnika i blokiranog
diferencijalnog prenosnika

- dodatnu redukciju u pogonskom mostu
poluvratila

P 14. 4. Uzroci gresaka ( 3 ¢asa)

- Upoznaje se sa nacinom pregleda
vanjskog dijela mjenjaca

- Upoznaje se sa nacinom pregleda
unutrasnjeg dijela mjenjaca (brtvi i
spojeva)

- Upoznaje se sa mogucim uzrocima
gubljenja ulja u mjenjacu

- Upoznaje se sa na¢inom rukovanja
mjenjacem

- Poznaje razlikovati zvukove koji dolaze
iz mjenjaca

djelovanja
konstrukeijskih
sklopova

Ispitivanje utjecaja
mogucéih greSaka na
funkcioniranje
cjelokupnog sistema
Provedba tehnickih
proracuna u cilju
boljeg razumijevanja
dijelova sistema
Informiranje kupaca
o prednostima i
nedostacima razli€itih
rjeSenja popravke
Savjetovanje kupaca
o popravci koju je
neophodno izvrsiti




E. UPUTA ZA REALIZACIJU

U korelaciji s programskim sadrzajem nastavnih predmeta Osnove masSinstva i Prakti¢na nastava,
odabirom tipa nastavnog ¢asa, kombinovanjem i primjenom raznovrsnih nastavnih metoda, principa,
sredstava i omjerom Casova planiranih za obradu i ¢asova drugih oblika rada u teorijskom, do
¢asova vjezbi u prakticnom dijelu nastave, omogudéiti u¢enicima sticanje upotrebljivog znanja o
primjeni sigurnosnih pravila na radnom mjestu, popravcei i montiranju tehnickih konstrukcijskih
grupa ili sistema na vozilima, provjeri i popravci mehanike motora, $tete na sistemu voznog
mehanizma i sistemu koc¢enja, pogonskih komponenti, radova popravke i servisiranja to¢kova uz
formiranje kritickog odnosa prema komunikaciji s klijentom. U¢enika motivisati, poticati i
podupirati u pokusajima i gradenju vlastitog izraza, neophodnog za razvijanje vlastite sposobnosti
gradenja fer komunikacije i dijaloga s klijentom.Nastava se izvodi u adekvatno opremljenom
kabinetu ili $kolskoj radionici s cijelim odjeljenjem.Veli¢ina prostora i nastavna sredstva, za svaku
programsku cjelinu definisani su po uc¢eniku u tabeli: Prostor i nastavna sredstva za realizaciju
nastavnih predmeta stru¢no-teorijske nastave.

F. PROFILI STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

- VII stepen struéne spreme — masinski fakultet- diplomirani inZenjer masinstva- smjer motori i
motorna vozila,

- VII stepen stru¢ne spreme — saobracajni fakultet- diplomirani inZenjer saobrac¢aja- smjer drumski
saobracaj,

- ZavrSen Il odnosno I1I ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavrSenim
prvim ciklusom istog usmjerenja, na masinskom fakultetu — smjer motori i motorna vozila,

- Zavrsen I odnosno III ciklus bolonjskog visokoobrazovnog procesa sa prethodno zavrsenim
prvim ciklusom istog usmjerenja, na saobra¢ajnom fakultetu — smjer drumski saobracaj.

G. POVEZANOST PREDMETA

Povezanost sa predmetima

Znanja Predmet Znanja
- Komunikacija sa strankama |- Prakti¢na nastava - Komunikacija unutar
radionice
- Komunikacija sa klijentom
- Otoidizel -motori - Prakti¢na nastava - Sistemi na motornom vozilu
- Sistem za napajanje motora |- Automehatronicki sistemi
gorivom

- Sistem za podmazivanje

- Sistem za hladenje motora
- Nosedi sistem

- Sistem prenosa snage

- Sistem za oslanjanje

- Sistem za upravljanje

- Sistem za koenje




