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1. STANDARD ZANIMANIJA

Za izradu ovog nastavnog plana i programa konsultovan je vaZedi standard zanimanja za zanimanje Masinski tehnicar
za CNC masineizraden od strane Agencije za predskolsko, osnovno i srednje obrazovanje. Standard zanimanja
objavljen je na stranici APOSO na ovom linku,

I dio:
1. Opis zanimanja
Ovo zanimanje predstavlja poseban profil tehnicara koji u svom radu mora dobro vladati raunarom i
imati osjecaj za prostor i geometriju. Radni zadaci ovog profila krecu se od tipicnog tehnicara za razradu
tehnoloskih postupaka i pisanja NC i CNC programa za razliite upravljacke sisteme, pa sve do
samostalnog tehnologa-programera koji moze da rukovodi grupom tehnicara i da vodi dio proizvodnog
procesa u nekoj organizaciji.

U uslovima danasnje proizvodnje u kojoj su CNC masine zastupljene u veoma velikom procentu, ovaj
profil tehnicara je izuzetno traZzen i moze da udovolji velikom broju razli¢ito postavljenih sloZenijih
tehnoloskih zahtjeva.

Radno mjesto je locirano dijelom u konstrukciono-tehnoloskom birou, a dijelom u proizvodnom pogonu
na liniji NCili CNC masina gdje vrsi odredene intervencije i unos programa u masine. Takoder moze vrsiti
nadzor nad radom radnika (CNC operatera) koji opsluzuje masinu materijalom i alatima.

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju mora odliéno poznavati i Citati radionicke crteze, konstrukcionu
dokumentaciju, kataloge alata i masina (na nasem i stranom jeziku), mora znati postaviti alate na
masinu, izmjeriti korekciju alata i kona¢no znati izraditi predmet na CNC masini.

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju pored uobicajenih poslova masinskog tehnicara izvodi:

Operativni rad na CNC (NC) opremi i sistemima, nadzor nad izvodenjem proizvodnih ciklusa u pogonima,
projektovanje tehnoloskih postupaka za obradu na CNC masSinama, programiranje CNC i NC
masina,kontrolu kvaliteta obrade.

Od usluznih aktivnosti Masinski tehnic¢ar za CNC tehnologiju izvodi:

odrzavanje CNC sistema na nivou softvera za upravljanje i dijagnostike gresaka,tehnicku podrsku
radnicima (CNC operaterima) u proizvodnim pogonima, izradu programaza obradu na NC i CNC
masinama.

Il dio:

1.2. Materijali za rad

Metali, Sirok spektar sintetickih materijala, drvo, razne komponente, limovi i slicno.
Memorijski mediji (diskovi, busene trake, diskete, HD, CD, DVD, USB i sl.)
Potro$ni materijali za pisanje (papir, pribori sl.)

1.3. Predmeti (objekti) rada

CNC masine razli¢itih upravljackih sistema (SIEMENS SINUMERIK, HEIDENHAN, FANUC, EMCOTRONIK i sl.).

Pomocna oprema za proizvodnju (pristroji, stezni uredaji, specijalni alati, pneumatska i hidraulicka postrojenja,
mehanicki manipulatori, industrijski roboti radni predmeti, u serijama ili pojedinac¢no),radna dokumentacija
(konstrukciona, tehnoloska i operativna).

1.4. Sredstva za rad

Za proizvodnu djelatnost i nadzor nad sloZzenim procesima, nije moguce unaprijed navesti pojedinacno sredstva rada
jer je raznovrsnost opreme i uredaja velika, a svaki ima i svoje specifi¢nosti.



Za projektovanje i programiranje to je PC ili neki drugi racunar sa dobrim grafickim moguénostima za izradu crteza,
editovanje i simulaciju NC programa. Tu je predviden i klasi¢ni pribor za crtanje, dZzepno racunalo, pribor za pisanje i
sl.

Kao veoma bitno sredstvo za rad neophodno je uvrstiti i softvere za programiranje, simulaciju obrade i upravljanje
CNC masinama.

Softveri za 2D i 3D crtanje i konstruisanje i razni drugi softveri za podrsku proizvodniji.

Printer, ploter, skener, mjerni i kontrolni pribor, prirucnici, katalozi, standardi, tehnicka uputstva, multimedijalni
prospektii sl.

1.5. Metode rada

Proracunske i empirijske metode koje proizlaze iz znanja usvojenih kroz stru¢ne predmete masinstva, elektrotehnike,
automatizacije i informatike, a zavise od vrste poslova kojim ¢e se masinski tehnicar za CNC tehnologiju baviti u praksi.
Bitno je praktikovati razne oblike timskog rada, narocito pri rjeSavanju sloZenijih tehnoloskih zadataka. U radnom
timu tehnicara potrebno je uvijek angaZovati iskusnog inZenjera koji bi svojim iskustvom i znanjem poboljsao rad
tima.

1.6. Potrebna znanja i vjestine

Moderna masina je sve vise sofisticirani (kompleksni) uredaj. Osim mehanickog osnovnog uredaja sadrzi senzore,
izvrSne elemente (elektricne, pneumatske, hidraulicke), te je upravljana racunarom. Pristup uredaju, bilo sa
stanovista rada, konstrukcije ili odrzavanja treba biti jedinstven (integralan). Zato su potrebna strucna znanja za
slijedece oblasti:

Primarno je odlicno poznavanje rada na racunaru sa izrazenim informatickim znanjem.Konstruisanje empirijskim i
proracunskim metodama uz dobro poznavanje mehanike uredaja.Pneumatika, hidraulika i osnovi elektrickih pogona,
principa rada, konstrukcija, Sema i poznavanje upravljackih softvera iz automatizacije. Mjerenje sa mjernim uredajima
uz poznavanje senzora za razliCite zahtjeve i uslove rada, nacdine na kojima rade senzori, njihove
karakteristike.Upravljanje putem upravljackih sistema uz programsku realizaciju razliCitih zahtjeva procesa.Osnovi
organizacije i vodenja proizvodno orijentisanih preduzeda.

Profil Masisnkog tehnicara za CNC tehnologiju (CNC tehnicara) moZe biti dodatno usmjeren prema: tehni¢kim
proizvodnim procesima u obradi metala, obradi drveta, grafi¢koj industriji, mjernoj opremi, itd.

1.7. Psihofizicke osobine i senzorske i mentalne sposobnosti

Urodene, stecene ili razvijene do prosjecnog nivoa i to:

vid ("ostrina” na blizinu, daljinu; Siroko vidno polje: raspoznavanje boja),sluh (osjetljivost na razlike frekvencija i
intenzitete; lokalizacija zvuka),dodir (opip), osjetljivost - prepoznavanje oblika i osobina dodirnih povrsina,osjecéaj za
prostor (procjena rasporeda, udaljenosti, smjera i brzine kretanja),kooperativhost (spojedincima, s
timom),komunikacija (razgovijetna, jednostavna, razumljiva; usmena, pismena, graficka, matematicka),refleksi
(percepcija i shvacanje signala, pravovremena reakcija, snalaZenje u radnoj situaciji), analiticki pristup (u rjeSavanju
problema, u aplikaciji),uo¢avanje meduzavisnosti i medudejstva komponenti,kreativno tehnicko razmisljanje
(modeliraje, graficko rjeSavanje, konstruisanje),inicijativa i samostalnost (donosenje ispravnih odluka),emocionalna
stabilnost (prisebnost, koncentracija i samokontrola),odgovornost (savjesnost, osjecaj za odgovornost),organizaciona
sposobnost.

1.8. Psihomotorne i ostale tjelesne sposobnosti

Urodene, stecene ili razvijene do prosjecnog nivoa:

spretnost ruku (vjesto i brzo pokretanje, sigurno kretanje i manipulacija predmetima, koordinacija ruku), spretnost
prstiju (kretanje, hvatanje, obavljanje rada koji se izvodi prstima), opéa tjelesna sposobnost (stajanje, hodanje,
saginjanje), otpornost na alergije (izazvane uljima, isparavanjima, hemikalijama i slicno).

1.9. Povezanost s drugim poslovima (saradnja u toku rada)

U radu ce se oslanjati na diplomirane inZenjere masinstva, elektronike i informatike, a kasnije i na inZenjere
mehatronicare u zavisnosti od vrste poslova.



1.10. Uslovi rada
Rad masinskog tehnicara za CNC tehnologiju obavlja se pretezno u zatvorenom prostoru normalne temperature i
vlage. Medutim odredene poslove tehnicar obavlja u poluzatvorenom i otvorenom prostoru.

1.11. Potrebno prethodno obrazovanje
Za zanimanje Masinski tehnic¢ar za CNC tehnologiju moZe se Skolovati svako lice sa zavrSenom osnovnom $kolom.
Ukoliko su u programe prekvalifikacije ukljuce lica sa nekim drugim zanimanjem, program obrazovanja bit ¢e kraci
(zavisno od zanimanja koje je prethodno steceno). Kod prekvalifikacije posebno je pogodan profil kvalifikovanih
radnika sa duzim radnim iskustvom iz podrucja mehani¢ke obrade materijala. Vazno je posjedovati predznanja iz
osnova informatike i koristenja PC racunara.

2. POJASNJENJA ZA SISTEM NASTAVE PO PRINCIPU POLJA UCENJA

Nastavni planovi i programi zasnovani na principu polja ucenja predstavljaju savremeni trend u oblasti planiranja i
programiranja odgoja i obrazovanja. Sustinu ovih nastavnih planova i programa cini polje u€enja, koji podrazumijeva
zaokruZzenu cjelinu, nezavisni, ali koherentni i samostojeci skup ishoda ucenja, u sklopu Sireg predmeta ili sam, sa
jasno definiranim ishodima ucenja, sadrzajem i unaprijed odredenom metodologijom i standardima ocjenjivanja.
Polje u¢enja moZe biti samo ili u sprezi sa drugim poljima ucenja, sa kojima onda ¢ini program ili Siru cjelinu znanja,
vjestina i kompetencija.

Polja uéenja su, dakle, specificni i posebni ,paketi“ucenja koji vode do postignuéa definiranih ishodima ucenja, a
osiguravaju medudisciplinarno i medupredmetno povezivanje.

Izrada nastavnih planova i programa po ishodima ucenja je jedan od najvaznijih zadataka reforme srednjeg stru¢nog
obrazovanja i obuke u Kantonu Sarajevo.

Tradicionalno se pod nastavnim planovima i programima uglavnom podrazumijeva da je to jedan Skolski obavezujuci
dokument u okviru kojeg je, prije svega, propisano Sta se u Skoli predaje. Naglasak se, dakle, u sustini daje na
programske sadrzaje, na ono Sta se predaje, a ne na ono Sta se i kako uci. Takvo shvatanje obrazovanja inicira da je
najvaznija stvar propisati sadrzaje koje treba predavati u $koli, a da je manje vazno utvrditi realni rezultat koji se
postize na kraju sloZzenog procesa Skolskog ucenja.

Medutim, za Skole je izuzetno vazno da se umjesto nastavnih planova i programa usmjerenih na sadrzaje, tj. na ono
Sto bi nastavnici trebali predavati, uvedu nastavni planovii programi koji su usmjereni na ishode, odnosno na ono sta
bi ucenici trebali znati i umjeti. Na taj nacin dolazi do promjene odgojno-obrazovne paradigme: umjesto obrazovanja
usmjerenog na program i nastavnika, obrazovanje organizirano na ishodima je usmjereno na ucenika i njegova
postignuda. To stvara potrebu za dodatnom obukom i stru¢nim usavrSavanjem nastavnika za realizaciju nastave koja
¢e osposobiti ucenike da sti¢u funkcionalna znanja, razvijaju vjestine i sposobnosti i usvajaju stavove i vrijednosti koji
su temelj za cjeloZivotno ucenje i trajnu zaposljivost u promjenjivim zahtjevima trZista rada.

Dakle, osnovna karakteristika nastavnih planova i programa po principu polja udenja je usmjerenost na
ishode,odnosno rezultate, a oni se odnose na znanja, vjestine i kompetencije koje ucenici trebaju imati i moraju biti
savremeni, relevantni i podjednako dostupni svim ucenicima u BiH.

Jos jedna bitna karakteristika reforme srednjeg stru¢nog obrazovanja i obuke je i poveéanje fonda sati stru¢no-
teorijskih predmeta i prakti¢ne nastave, Sto podrazumijeva i znatna finansijska ulaganja, jer su za kvalitetnu realizaciju
nastavnih sadrZaja potrebni i odgovarajuéi uvjeti: adekvatna veli¢ina prostora, radionice, odgovarajuéi tehnicki
uredaji i prate¢a oprema, potroSni materijal i dr.

Nastavni planovi i programi po principu polja u€enja razvijeni u okviru podrske reformi srednjeg strucnog
obrazovanja i obuke predstavljali su ,,dogovorenu politiku® svih aktera ukljucenih u ovaj proces, s ciliem da se
prevladaju razlike u postoje¢im nastavnim planovima i programima i da omoguée harmoniziranje nastavnih planova

i programa na nivou Kantona Sarajevo, ali i drzave Bosne i Hercegovine.



3. RASPORED CASOVA PO POLJIMA UCENJA

Prvi razred — 35 sedmica

P1 P2 P3 P4 P5 Sedmicno Godi$nje
S1 S2 S1 S2 S1 S1 S2 S1 S2 S3 sS4 tasova Casova
Tehnicko crtanje sa 6 8 6 6 10 4 8 6 6 10 2 70
nacrtnom
geometrijom
Masinski materijali 35 35 2 70
Tehnicka mehanika 14 4 20 12 8 12 2 70
Prakti¢na nastava 24 26 26 26 48 60 6 210
UKUPNO 113 42 36 120 109 12 420
Drugi razred — 35 sedmica
P6 P7 P8 P9 P10 Sedmicno | Godisnje
S1 S1 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S3 tasova tasova
Tehnicko crtanje sa 24 46 2 70
AutoCAD-om
Tehnologija obrade 17 26 6 21 2 70
Masinski materijali 18 44 8 2 70
Tehnicka mehanika 35 35 2 70
Prakti¢na nastava 68 72 24 24 22 6 210
UKUPNO 120 61 929 70 140 14 490
Treci razred — 35 sedmica
P11 P12 P13 P14 P15
S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S1 S2 S3 Sedmicno | GodiSnje
Casova casova
Tehnicka mehanika 70 2 70
Elektrotehnika u 35 1 35
masinstvu
Masinski elementi 70 2 70
Hidraulika i 32 38 2 70
pneumetika
CNC Tehnologije 34 | 36 | 35 3 105
Konstruisanje i 16 18 18 18 2 70
crtanje pomocu
racunara
Tehnoloski postupci 20 30 20 2 70
Prakti¢na nastava 105 105 6 210
UKUPNO 210 245 84 56 105 20 700




Cetvrti razred — 30 sedmica

P16 P17 P18 P19 P20 P21
S1 S2 S1 S2 S3 S1 S2 S1 S1 S2 S1 | Sedmi¢no | Godisnje
casova casova

Organizacija 20 20 20 2 60
proizvodnje
Konstrukcija alata 60 2 60
CNC tehnologije 45 | 45 3 90
Konstruisanje i 40 40 40 4 120
crtanje putem
racunara
Termicka obradai 12 18 30 2 60
ispitivanje
materijala
Prakti¢na nastava 87 | 93 6 180

UKUPNO 270 120 30 90 40 20 19 570




4. NASTAVNI PLAN USAGLASEN SA POUIMA UCENJA
R.br. | Nastavni predmeti I Il 1} v Ukupno Ukupno
sedmicni godisni
sed | god. sed. | god. sed. | god sed. | god. tond tond
Casova za Casova
sve za sve
razrede razrede
A Opce obrazovni predmeti
1. Bosanski jezik i knjizevnost, 2 70 2 70 2 70 2 60 8 270
Hrvatski jezik i knjizevnost,
Srpski jezik i knjizevnost
2. Engleski jezik 2 70 2 70 2 70 2 60 8 270
3. Historija/povijest 2 70 2 70 / / / / 4 140
4 Gradansko / / / / 2 70 / / 2 70
obrazovanje/Demokratija i
ljudska prava
5. Sociologija / / / / / / 2 60 2 60
6. Vjeronauka/Vjeronauk, 1 35 1 35 1 35 1 30 4 135
Kultura religija
7. Tjelesni i zdravstveni odgoj 2 70 2 70 2 70 2 60 8 270
8. Matematika 4 140 4 140 3 105 3 20 14 475
9. Fizika 2 70 2 70 / / / / 4 140
10. Hemija 2 70 / / / / / / 2 70
11. Informatika 2 70 2 70 / / / / 4 140
UKUPNO: A 19 665 17 595 12 420 12 360 60 2040
B Strucni predmeti
1. Tehnicko crtanje s nacrthom | 2 70 / / / / / / 2 70
geometrijom
2. Tehnicka mehanika 2 70 2 70 / / / / 4 140
3. Masinski materijali 2 70 / / / / / / 2 70
UKUPNO: B 6 210 2 70 / / / / 8 280
C Prakti¢na nastava (projektne aktivnosti, laboratorijske vjezbe, prakticna nastava u radionici i kod poslovnog
subjekta)
1. Tehnicko crtanje sa / / 2 70 / / / / 2 70
AutoCad-om
2. Tehnologija obrade / / 2 70 / / / / 2 70
3. Masinski elementi / / 2 70 2 70 / / 4 140
4. Tehni¢ka mehanika / / / / 2 70 / / 2 70
5. Elektrotehnika u masinstvu / / / / 1 35 / / 1 35
6. Hidraulika i pneumatika / / / / 2 70 / / 2 70
7. Organizacija proizvodnje / / / / / / 2 60 2 60
8. Konstrukcija alata / / / / / / 2 60 2 60
9. Konstruisanje i crtanje / / / / 2 70 4 120 6 190
pomodu racunara
10. Tehnoloski postupci / / / / 2 70 / / 2 70
11. CNC tehnologije / / / / 3 105 3 20 6 195
12. Termicka obrada s / / / / / / 2 60 2 60
ispitivanjem materijala
13. Prakti¢na nastava 6 210 6 210 6 210 6 180 24 810
UKUPNO: C 6 210 12 420 | 20 | 700 19 | 570 57 1900
D Odjeljenska zajednica 1 35 1 35 1 |35 1 30 4 135
UKUPNO: D 1 35 1 35 1 (35 1 30 4 135
UKUPNO: A+B+C+D 32 | 1120 | 32 1120 | 33 | 1155 | 32 | 960 129 4355




5. PROFIL | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

IV stepen
Br. A. OPCE OBRAZOVNI PREDMETI PROFIL | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA
1. Bosanski jezik i knjizevnost,Hrvatski jezik i — Profesor bosanskog, hrvatskog, srpskog
knjizevnost,Srpski jezik i knjizevnost jezika i knjizevnosti naroda BiH

— Profesor knjizevnosti naroda BiH i
bosanskog, hrvatskog,srpskog jezika

— Profesor hrvatsko-srpskog/srpsko-hrvatskog
jezika i knjizevnosti

— Profesor knjizevnosti i hrvatsko-
srpskog/srpsko-hrvatskog jezika

— Profesor

srpskohrvatskog/hrvatskosrpskog jezika i

historije knjizevnosti juznoslavenskih

naroda

— Profesor jugoslovenske knjizevnosti i srpsko-
hrvatskog jezika

— Profesor srpsko-hrvatskog jezika i
jugoslovenske knjiZzevnosti

— Profesor knjizevnosti naroda BiH i
bosanskog jezika

— Profesor bosanskog jezika i knjizevnosti
naroda BiH

Magistar bosanskog, hrvatskog, srpskog
jezika i knjizevnosti naroda BiH

Magistar knjizevnosti naroda BiH i
bosanskog, hrvatskog, srpskog jezika i
knjizevnosti.

2. Engleski jezik -Diplomirani profesor engleskog jezika i
knjizevnosti

- Zavrsen Il (Drugi) ciklus (postdiplomski studij)
sa akademskom titulom i stru¢nim zvanjem
Magistra, odnosno zavrsenim tre¢im ciklusom
studija i nau¢nim zvanjem Doktor nauka.

3. Historija/Povijest -ZavrSen Filozofski fakultet VII stepen -
profesor historije
-ZavrSen drugi ciklus Bolonjskog procesa —
magistar historije

4. Gradansko obrazovanje/Demokratija i ljudska | -zavrden najmanje VIl stepenom strucne
prava spreme po predbolonjskom
visokoobrazovnhom procesu (drustveno-

humanistickog usmjerenje) koji je obavezan
proci stipendijski program struénog
usavrSavanja za uze-strucnu oblast gradanskog
obrazovanja koji provodi CIVITAS — Obrazovni
centar za demokratiju i ljudska prava.




-zavrsen I, odnosno Il ciklusom po bolonjskom
visokoobrazovnom procesu (drustveno-
humanistickog usmjerenje) koji je obavezan
proci stipendijski program strué¢nog
usavrSavanja za uze-strucnu oblast gradanskog
obrazovanja koji provodi CIVITAS — Obrazovni
centar za demokratiju i ljudska prava.

Sociologija

Filozofski fakultet:

-sa zavrsenim najmanje VIl stepenom strucne
spreme po predbolonjskom visokoobrazovnom
procesu (Odsjek za filozofiju i sociologiju,
odnosno Odsjek za sociologiju);

-sa zavrsenim Il, odnosno Il ciklusom po
bolonjskom visokoobrazovnom procesu
(Odsjek za sociologiju).

Fakultet politickih nauka:

-sa zavrSenim najmanje VIl stepenom strucne
spreme po predbolonjskom visokoobrazovnom

procesu (Odsjek za sociologiju);
-sa zavrSenim 1l, odnosno Il ciklusom po
bolonjskom visokoobrazovnom procesu

(Odsjek za sociologiju).

Vjeronauka/Vjeronauk ili Kultura religija

Islamska vjeronauka

-Profesori islamske/religijske pedagogije i
islamske teologije sa Fakulteta islamskih
nauka

-Profesor islamske vjeronauke

Kultura religije
-Filozofski fakultet:

-Odsjek filozofija i stekao zvanje profesor
filozofije, magistar filozofije, doktor filozofije
-Odsjek sociologija i stekao zvanje profesor
sociologije, magistar sociologije, doktor
sociologije

-Odsjek filozofija i sociologija i stekao zvanje
profesor filozofije i sociologije

-Fakultet politickih nauka:

-Profesor sociologije

-Profesor kulture religija

-Teoloski fakultet

Tjelesni i zdravstveni odgoj

-VII stepen strucne spreme (profesor fizickog
vaspitanja, profesor za fizicku kulturu, profesor
sporta i tjelesnog odgoja); -Magistar nauka u




oblasti sporta i tjelesnog odgoja;

-Doktor nauka u oblasti sporta i tjelesnog
odgoja;

-Zavrsen Il ciklus po Bolonjskom sistemu

studiranja;

-Zavrsen Il ciklus po Bolonjskom sistemu
studiranja

Matematika

-Prirodno-matematicki fakultet (VII stepen
obrazovanja  ili drugi ciklus Bolonjskog
obrazovanja), Odsjek za matematiku (smjer
nastavnicki ili opci) i stekli naucni naziv:

-profesor matematike

-diplomirani matematicar

-diplomirani matematicar-informaticar,
-magistar matematike

-magistar primjenjene matematike odnosno
naucni naslov magistra ili doktora
matematickih nauka.

Fizika

-Profesor fizike po predbolonjskom sistemu
studiranja (minimalno VIl stepen strucne
spreme)

-Profesor fizike u kombinaciji sa nekim drugim
predmetom iz oblasti fizickih, matematickih |
tehnickih nauka po predbolonjskom sistemu
studiranja (minimalno VIl stepen strucne
spreme)

-diplomirani fizicar po predbolonjskom sistemu
studiranja (minimalno VIl stepen strucne
spreme)poloZzenom pedagosko-psiholoskom i
metodicko-didaktickom grupom predmeta.

-nastavnicki studijski program fizike po
Bolonjskom sistemu studiranja (minimalno
prikupljenih 300 ECTS bodova, tj. Il 1 Il ciklus
nastavnickog smjera)

10.

Hemija/ Kemija

Zavrsen Prirodno-matematicki fakultet
-profesor hemije
-diplomirani inZinjer hemije s poloZenim ispitom
iz metodicko-didaktic¢ke i pedagosko-psiholoske
grupe predmeta
Zavrsen Filozofski fakultet
-odsjek biologija i hemija, zvanje:

Profesor biologije i hemije
Zavr$en Nastavnicki fakultet — profesor hemije
Fakulteti na kojim se stiCe stru¢ni naziv —
profesor hemije.




11.

Informatika

1.Prirodno-matematicki fakultet:

Diplomirani matematicar-informaticar;
Magistar softverskog inZinjerstva;

Magistar matematike, nastavnicki smjer;
Magistar matematickih nauka, smijer teorijska
kompjuterska nauka;

Svrsenici Prirodno-matematickog fakulteta
informatickog i racunarskog usmjerenja.

2. Elektrotehnicki fakultet:

Diplomirani inZinjer informatike i racunarstva;
Svrsenici Elektrotehnickog fakulteta
informatickog i racunarskog usmjerenja.

Br.

A. STRUCNI PREDMETI

PROFIL | STRUCNA SPREMA NASTAVNIKA

Tehnicko crtanje sa nacrtnom
geometrijom

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i poloZenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

Tehnicko crtanje sa AutoCAD-om

a) VIl stepen stru¢ne spreme sa zvanjem

dipl. ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom
pedagosko-psiholoskom i metodicko-didaktickom
grupom predmeta.

b) Sa zavrsenim Il ili lll ciklusom studija po
Bolonjskom sistemu studija i steCenim zvanjem
magistar masinstva — diplomirani inZenjer masinstvaili
doktor masinstva (svi smjerovi) i polozenom
pedagosko-psiholoskom i metodicko-didaktickom
grupom predmeta.

Tehnicka mehanika

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

Masinski materijali

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.
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b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

Tehnologija obrade

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajué¢em fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

Masinski elementi

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajué¢em fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

Elektrotehnika u masinstvu

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i poloZenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

Hidraulika i pneumatika

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajué¢em fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

Organizacija proizvodnje

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i poloZenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

10.

Konstrukcija alata

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-




psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajué¢em fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

11.

Konstruisanje i crtanje pomocu
radunara

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i poloZenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

12.

Tehnoloski postupci

a) VIl stepen stru¢ne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajué¢em fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

13.

CNC tehnologije

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i poloZenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

14.

Termicka obrada s ispitivanjem
materijala

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, Ill ciklusom studija na
odgovarajué¢em fakultetu i poloZenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

15.

Prakticnha nastava

a) VIl stepen strucne spreme sa zvanjem dipl.
ing. Masinstva (svi smjerovi) i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.

b) Sa zavrsenim I, II, 11l ciklusom studija na
odgovarajuéem fakultetu i polozenom pedagosko-
psiholoskom i metodicko-didaktickom grupom
predmeta.
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6. NASTAVNI PROGRAMI ZA OPCEOBRAZOVNE PREDMETE (A)

1. Bosanski jezik i knjizevnost, Hrvatski jezik i knjizevnost, Srpski jezik i knjizevnost

I RAZRED

(2 ¢asa sedmic¢no, 70 ¢asova godiSnje)

PROGRAM ZA I RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU-
CETVEROGODISNJE OBRAZOVANJE-KNJIZEVNOST (30 CASOVA GODISNJE)

Knjizevnost

HISTORIJA
KNJIZEVNOSTI

Svete knjige: Tora,
Biblija (Stari i Novi
zavjet), Kur'an —
odlomci

Stare isto€. knjizevnosti:
1001 no¢ (Sindbadova
putovanja), Ep o
Gilgamesu

Anticka (elenska i
rimska) knjizevnost

Homer: lljada, Sofoklo:
Antigona, Plaut:
Aululria

Klasi¢na aapska i
perzijska knjizevnost:
Omer Hajam: Rubaije

USMENA
KNJIZEVNOST

Lirska i epska pjesma,
bajka, predaja /legenda,
basna, folklorni tekstovi,
jednostavni oblici; veza
usmenoknjizevnog teksta s
mitom.

POCECI SLAVENSKE
PISMENOSTI

Cirilo i Metodije: njihovo
djelovanje medu
Slavenima; glagoljica i
Cirilica

Knjizevno- teorijski
pojmovi

(Naziv i pojam-rodovi
i vrste-nauka

o knjiZzevnosti-povijest
knjizevnosti-teorija
knjizevnosti-kritika-
odnos knjizevnosti i
jezika-knjizevnost i
drustvo-knjizevnost i
druge umjetnosti-
epohe i razdoblja-
stilovi i smjerovi-
klasi¢na i moderna
knjizevnost-usmena i
pisana knjizevnost-
analizai
interpretacija)

Pojam-razvoj-vrste i
oblici -usmena i pisana
knjizevnost-tematska
podjela-rodoljubiva,
socijalna, religiozna,
misaona, ljubavna,
pejzazna, rubaija,
ilahija, kasida, gazel,
himna, oda, ditiramb,
sonet, epigram, epitaf-
stil i stilska sredstva-
stih, strofa, ritam)

Epsko-lirske pjesme;
balade, romanse i
bugarstice

EPIKA

Odgojno-obrazovni
zadaci

Uocavanje osnovnih
pojmova u knjizevnosti.

Formiranje i usvajanje
osnovnih pojmova iz
terije knjizevnost.
Zapazanje i formulacija
teme knjizevnog djela (o
¢emu tekst govori)

Razlikovanje
govora pisca i
govora lica

Samostalnost u
Citanjuiu
interpretaciji

Razvijanja sposobnosti
ucenja napamet i
mogucénost izrazajnog
recitovanja

Epovi i njihove
osnove
karakteristike

Uocavanje osobina
anticke
knjizevnosti,

Ocekivana
postignuéa

Minimalna

Uz poticaj i
podrsku

postavlja pitanja i
odgovara na
postavljena pitanja

u
vezi s tekstom

Opisuje likove u
pri¢i (npr. njihove,
osjecaje,

motivacije,

osobine) i utvrduje

kako njihovi postupci

doprinose razvoju radnje

Razlikuje knjizevne
rodove i vrste, vrste
lirskih pjesama, dramske
vrste

Uocava ustrojstvo
dramske radnje

Izdvaja

protagoniste i
antagoniste 1 odreduje
osnovni sukob
Razumijevanje

sadrzaja i  sposobnost

sazeta formuliranja

Opisivanje jednog svog
putovanja

Ocdekivana
postignuéa

Maksimalna

Odreduje i razumije
stilska sredstva,
upotrebljava ih u
vlastitom tekstu

Razumije i povezuje
knjizevne periode

Uocava glavne
karakteristike
anti¢ke
knjizevnosti,
usmene
knjizevnosti,
knjizevnosti starih
isto¢nih naroda

Uocava glavne
karakteristike lirskih
pjesama, epa,
tragedije i komedije

Uocava glavne
karakteristike arapske i
perzijske

knjizevnosti

Uocava glavne
karakteristike
srednjovjekovne
knjizevnosti
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SREDNJOVJEKOVNA
KNJIZEVNOST

Mak Dizdar: Stari
bosanski
tekstovi.Srednjovjekovna
knjizevnost Bosne i
Huma

Ljetopis popa Dukljanina,
Hrvojev misal, Bas¢anska
ploca, Humacka ploca,
Povelja Kulina bana,
bosancica

Pojam-razvoj-vrste i
oblici-ep i manje
epske forme

Ep, epopeja i epska
pjesma-
roman/klasiéni i
moderni/,
pripovijetka, novela,
memoari, biografije,
autobiografije-
primjeri, roman-
moderni i historijski,
novela, bajka, basna

DRAMA

Pojam-razvoj-vrste i
oblici-primjeri:
tragedija i komedija

DISKURZIVNI
KNJIZEVNI OBLICI

Pojam-razvoj-vrste i
oblici-putopis, studija,
esej, ¢lanak; feljton,
polemika, kritika,-
primjeri: putopis i esej

knjizevnosti starih
isto¢nih naroda kao

i usmene
knjizevnosti

Razvijanje crta
kreativnosti koje
podrazumijeva lektira

Prepoznavanje
balada, romansi i
bugarstica

Prepoznaje

usmenoknjizevne vrste.
Otkriva stilsko-izrazajna
sredstva u knjizevnom
tekstu

Uocava razliku izmedu
drame i drugih knjizevnih
vrsta

Uocava balade,
romanse i
bugarstice

Razumije i povezuje
motiv balada, romansi
i bugarstica
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Knjizevnost

Od ucenika/ ucenice se ocekuje da:

-shvati osnovu anticke knjizevnosti;
-prepoznaje pisce od anti¢ke knjizevnosti do srednjovjekovne knjizevnosti; -
prepoznaje i izdvoji oblike usmene knjizevnosti;

- prepoznaje i izdvoji klju¢ne rijeci, ideje i jezi¢ka obiljeZja jednostavnih neknjizevnih i
knjizevnoumjetnickih tekstova, zadanih i samostalno odabranih;

-odreduje kompoziciju-strukturu knjizevnog teksta i prepoznaje ulogu pojedinih likova; -
razlikuje vlastito glediste od gledista pripovjedaca ili likova; -prepoznaje periode u knjizevnosti;
-prepoznaje knjizevne rodove i vrste;

-prepoznaje srednjovjekovne tekstove.

Lektire:

1.Sofokle, Antigona

2.Hiljadu i jedna no¢

3.Ep o Gilgamesu

4.0mer Hajjam, Rubaije

5.Balada, Hasanaginica

6.Antoine de Saint-Exupéry, Mali princ
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PROGRAM ZA I RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANIJE I
OBUKU-CETVEROGODISNJE OBRAZOVANJE-JEZIK (20 CASOVA GODISNJE)

Jezik

Odgojno-obrazovni zadaci

Ocekivana postignuéa

Minimalna

Maksimalna

Jezik i komunikacija;
jezik kao sistem
znakova; jezicki znak

Fonem, alofon i fon
(glas); fonetika i
fonologija

Standardni jezik;
standardnojezicko i

dijalektalno u fonologiji
Samoglasnici i

suglasnici;  jednacenje
po zvucénosti, mjestu i
nacinu tvorbe

Pismo; grafem (slovo) i
fonem; govorni i pisani

jezik; gramatika i

stilistika
Pravopis; foneme ¢, ¢,

dZid sa
stajalista

pravopisnog

Alternacije fonema i

fonemskih skupina:

jednacenje  suglasnika
po zvuénosti i po mjestu
tvorbe;
suglasnika;
palatalizacija,
sibilarizacija i jotovanje

gubljenje

Alternacije je/ije/i/e u
govoru i u pismu

Naglasene i
nenaglasene rijedi;
podjela nenaglasenih
rijeci (enklitike i
proklitike)

Razumjeti jezik kao sistem
znakova i ulogu komunikacije
u savremenom zivotu

Prepoznati i razlikovati
fonem, glas i alofon

Znati §ta je predmet
proucavanja fonetike, a Sta je
predmet proucavanja

fonologije
Znati kako nastaje glas i

podjelu glasova po zvucnosti i
po mjestu tvorbe

Razlikovati samoglasnike i

suglasnike

Uociti i prepoznati glasovne
promjene i provoditi ih u
govorenju i pisanju

Uvjezbati pisanje i izgovor
rijeci u kojima se pojavljuju
glasovi ¢, ¢, dz, ije, je

Uvjezbati enklitike i
proklitike

Razvijanje jezickih
sposobnosti i komunikacijskih
vjestina

Osvijestiti potrebu usvajanja
pravopisne norme radi
upotrebe u svakodnevnom
pisanju i Citanju

Primjenjivati pravopisnu
normu u drugim nastavnim
predmetima

Uociti i prepoznati
interpunkcijske znakove i

Razlikuje fonem,alofon i fon

Razumije standardnojezi¢ko
i dijalektalno u fonologiji

Uocava suglasnike,
samoglasnike i glasovne
promjene

Zna podjelu glasova po
zvucnosti 1 po mjestu tvorbe
Uocava glasovne promjene
u jednostavnim primjerima

Pravilno cita naglasene rijeci

Pravilno pise foneme ¢, ¢, d.
i dz u Cesto ponavljanim

primjerima

Pravilno pise veliko slovo u
jednostavnim primjerima

Razumije upotrebu
interpunkcijskih znakova u
jednostavnim primjerima

Razlikuje abecedu i azbuku,
koristi se 1 latinicom 1
¢irilicom

Odli¢no razumije razliku
izmedu foneme, alofona i
fona i navodi vlastite
primjere.

Razvijen interes za dubinu i
ljepotu rijeci iz
dijalektologije i standardnog
jezika

U potpunosti razumije i
samostalno odreduje

suglasnike, samoglasnike i
glasovne promjene

Razumije i bez problema cita
naglasene rijeci

Sluzi se pravopisom u skladu

sa zahtjevima

Prepoznaje i zahtjevnije
interpunkcijske znakove;
sluzi se dvotackom u tekstu i
crticama kao pravopisnim
znakovima

Primjenjuje pravopisnu

normu u svakodnevnom
pisanju i Citanju

Razumije sastavljeno i
rastavljeno pisanje i izgovor
izvedenica, slozenica,
polusloZenica te naglasenih
rijeci s proklitikom i
enklitikom

Uocava vaznost primjene

pravopisne norme u drugim
nastavnim predmetima
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Interpunkcijski pravilno ih upotrijebiti u
znakovi (upitnik, tekstu
uzvicnik, tacka).
Dobro poznavanje azbuke i
Savremeni povijesni abecede, te pisanje i na Cirilici
aspekt jezika— i na latinici
sinhronija i dijahronija.
Razlikovati sinhroniju i
Latinica i ¢irilica kao dijahroniju u jeziku
grafijski sistemi
standardnog Uvjezbati pisanje i izgovor
bosanskog, hrvatskog izvedenica, slozenica,
srpskog jezika polusloZenica te naglasenih
rijeci s proklitikom i
enklitikom
JEZIK

Od ucenika/ ucenice se ocekuje da:

-pokazuje znanje o latinickom i ¢irilicnom pismu;
-pokazuje vladanje gramatickim pravilima i primjenjuje ih u pisanju i govoru;

-prepoznaje odstupanja od pravila standardnog jezika u vlastitom pisanju i govoru, kao i kod
drugih, te poznaje i primjenjuje strategije za poboljSanje izrazavanja;

-primjenjuje pravopisna pravila u pisanju, pravilno koristi znakove za interpunkciju;

-pri pisanju pokazuje vladanje pravilima standardnog pisanja velikog slova, interpunkcije i
pravopisa;

-prepoznaje glasovne promjene;

-prepoznaje vokale, sonante i konsonante.
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PROGRAM ZA I RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANIJE I

OBUKU-CETVEROGODISNJE

OBRAZOVANJE-JEZICKO

MEDIJSKA KULTURA (20 CASOVA GODISNJE)

IZRAZAVANJE 1

Jezicko izrazavanje i

Odgojno-obrazovni zadaci

Ocekivana postignucéa

Medijska kultura
Minimalna Maksimalna
Citanje: usmjereno i | Osposobljavanje za Zivo, jasno, | Moguénost prepricavanja Sposobnost sluzenja
izraZajno ubjedljivo govorenje i pisanje koje ¢e osigurati svim oblicima
razumijevanje svih vaznih izrazavanja i
Pisano i  govorno | Pojacavanje moguc¢nosti elemenata u sadrzaju imogucnost unosenja
izraZavanje- pisanje kao | samostalnog izrazavanja elemenata originalnosti
priopéavanje 1  kao | reCenicama koje su jasne i Sposobnost govorenja uz
umjetni¢ko  stvaranje; | gramaticki pravilno minimalnu upotrebu opisa Mogucénost pisanog i

pisanje i pravopis

Govorenje kao jezicka

djelatnost.  Uloga i
vaznost govora:
(intonacija,  intenzitet,

stanka, recenicki tempo,
mimika i geste

Prepricavanje i tekst;
nacin oblikovanja teksta;
vrste teksta: opis, analiza
1 interpretacija

Opis kao vrsta teksta;
umjetnicki i naucni opis;
usmeni i pisani opis; opis
vanjskog 1 unutrasnjeg
svijeta

Tumacenje; usmeno i
pisano;  analiticko i
sinteticko tumacenje

Dijalog i monolog;
dijalog u razgovoruiu
djelu
(drami, televizijskoj
drami i filmu)

umjetnickom

Dnevnik: li¢ni, struéni i
dnevnik Citanja

Ucenici tokom godine
piSu  Cetiri  pismene
zadace sa ispravkama

struktuirane

Osposobljavanje za
reprodukciju teksta bez
formuliranja naslova cjelinama
sadrzaja, postujuci hronologiju
u izraZzavanju i normu
standradnog jezika

Pojacavanje moguénosti
samostalnog izrazavanja
reCenicama opisujucéi pojmove
iz vanskog i unutrasnjeg
svijeta, pri tome se nauditi
nesto opisati kao umjetnik i kao
naucnik

Razvijanje sposobnosti
tumacenja, analitickog i
sintetickog

Osposobljavanje za vodenje
dijaloga i monologa u
iznoSenju vlastitih stavova

Osposobljavanje za pisanje
dnevnika i pismenih zadaéa

Mogucénost prepricavanja i
opisivanja sa bitnim
sadrzajima naglasenim
emotivnom notom

Izrazavanje videnog iz
vanjskog i dozivljnog iz
unutrasnjeg svijeta rije¢ima
koje su primjerene tematici

Recenice su kratke i jasne i
tematski se oslanjaju na
sadrzaj, odnosno date rijeci
kao uporiSne, poticajne tacke.

govornog izrazavanja
unosenjem novih ideja
i stavova

Moguénost
prosirivanja i
sazimanja teksta
unosenjem velikog
broja stilskih sredstava
i novih ideja

Osoben izbor jezickih i
stilskih sredstava

Iskazivanje smisla za
upotrebu epiteta,
uvodenje dijaloga,
unos$enje elemenata
humora

Postojanje kriterija za
procjenu kvaliteta
usmenog i pismenog
izrazavanja (ovo je
dobro uradeno, a ovo
mogu uraditi bolje).

U oblikovanju price
upotrebljava
pripovijedanje,
opisivanje, dijalog i
monolog

U portretiranju i
karakterizaciji likova
koristi se humorom
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Obavezne su domace
zadace svake sedmice.

Jezicko izrazavanje
Od ucenika/ ucenice se ocekuje da:

-razgovara o zadanoj ili slobodno odabranoj temi, u skladu sa svrhom i namjenom razgovora
(informisanje, pregovaranje, upucivanje i zabavljanje);

- razgovara radi donosenja zajednickoga zaklju¢ka o mogucem rjesenju problemske situacije ili o
zajednickoj odluci;

- raspravlja u skladu sa slobodno odabranom ili zadanom temom i obrazlaze svoje misljenje;

- primjenjuje tehnike aktivnoga slusanja: podrzavaju¢im komentarima, parafraziranjem onoga Sto je Cuo i
neverbalnim znakovima;

- prepoznaje i provjerava znacenje nepoznatih rijeci na temelju konteksta razgovora i rasprave;

- govori u skladu s pravopisnim pravilima i govornim vrednotama: tac¢no izgovara glasove, rijeci, naglaske
(npr. glasove u dodiru), pravilno izgovara naglasne cjeline i intonativno naglasava recenice prema svrsi i
vrsti razgovora i rasprave;

- usmjerava razgovor prema sporazumu/kompromisu koji je prihvatljiv svim sagovornicima.
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II RAZRED

(2 ¢asa sedmic¢no, 70 ¢asova godiSnje)

PROGRAM ZA II RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU-
CETVEROGODISNJE OBRAZOVANJE-KNJIZEVNOST (30 CASOVA GODISNJE)

KnjiZzevnost

Humanizam-
reakcija na
srednjovjekovni
koncept.
Humanisticka
sredista u Evropi i
Hrvatskoj

Renesansa- Michel
de Montaigne: Eseji
(izbor), Miguel de
Cervantes: Don
Kihot, William
Shakespeare:
Hamlet, Marin Drzi¢:
Dundo Maroje

KnjiZevnost
Bosnjaka na
orijentalnim
jezicima- Mula
Mustafa Baseskija:
Sarajevski ljetopis,
Muhamed Nerkesi:
Pjesma o Sarajevu

Barok i manirizam-
manirizam kao
prelazni stepen
izmedu renesanse i
baroka. Barok kao
stil 1 knjizevni
pravac; stilske odlike
baroka, Pedro
Kalderon de la
Barka: Zivot je san

Bosanska
alhamijado
knjiZevnost-
alhamijado

KnjiZevno-
teorijski
pojmovi

Vrste i oblici
humanisticke
knjiZzevnosti:
mitoloski i biblijski
ep, poslanice, ode,
elegije, epigrami,
traktati, oblici
govorniStva

Drama — komedija i
tragedija, esej,
burleska, groteska,
travestija, parodija,
pastorale, poslanice,
maskarate,
petrarkizam;
ljetopisi i hronografi

Odgojno-
obrazovni zadaci

Uocavanje osnovnih
pojmova u knjizevnosti

Formiranje i usvajanje
pojmova iz terije
knjizevnosti (biblijski ep,
poslanice, ode, elegije,
epigrami, traktati, oblici
govornistva, komedija i
tragedija, esej, burleska,
groteska, travestija,
parodija, pastorale,
poslanice, maskarate,
petrarkizam, ljetopisi i
hronografi

Zapazanje i formulacija
teme knjizevnog djela
(o ¢emu tekst govori)

Razlikovanje govora
pisca i govora lica

Samostalnost u ¢itanju i
u interpretaciji

Razvijanja
sposobnosti uc¢enja
napamet i moguénost
izrazajnog recitovanja

Epovi i njihove
osnove karakteristike

Uocavanje osobina
knjizevnosti
humanizma i renesane;
baroka i manirizma

Uocavanje osobina
alhamijado i knjiZevnosti

Ocekivana
postignuéa

Minimalna

Uz poticaj i podrsku
postavlja pitanja i
odgovara na
postavljena pitanja u
vezi s tekstom

Opisuje likove u prici
(npr. njihove, osjecaje,
motivacije, osobine) i
utvrduje kako njihovi
postupci doprinose
razvoju radnje

Razlikuje knjizevne
rodove i vrste, vrste
lirskih pjesama, dramske
vrste; kao i
novousvojene vrste:
(biblijski ep, poslanice,
ode, elegije, epigrame,
traktate, oblici
govorniStva, komedija i
tragedija, esej, burleska,
groteska, travestija,
parodija, pastorale,
maskarate, petrarkizam,
ljetopisi 1 hronografi.

Razumijevanje sadrzaja
i sposobnost sazeta
formuliranja

Prepoznaje perode u
knjizevnosti i njihove
osobine

Otkriva stilsko-izrazajna
sredstva u knjizevnom
tekstu

Uocava razliku izmedu
epa, romana i drugih
knjizevnih vrsta

Ocdekivana
postignuéa

Maksimalna

Odreduje i razumije
stilska sredstva,
upotrebljava ih u
vlastitom tekstu

Razumije i povezuje
knjizevne periode

Uocava glavne
karakteristike
knjizevnosti humanizma
i renesanse Evropi i u
Hrvatskoj

Uocava vaznost
knjizevnosti na nasim
prostorima i znacaj
alhamijado knjiZzevnosti,
knjizenosti BoSnjaka na
orijentalnim jezicima
kao i srpske

knjizevne tradicije

Uocava glavne
karakteristike biblijskih
epova, poslanica, oda,
elegija, epigrama,
traktata, raznih oblika
govorniStva, komedija i
tragedija, eseja,
burleski, groteske,
travestije, parodija,
pastorala, poslanica,
maskarate, petrarkizma,
ljetopisa i hronografa

Uocava glavne
karakteristike
klasicizma,
prosvjetiteljstva i
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knjizevnost, pismo i
jezik

Utjecaj zapadne
renesanse i perzijske
obnove islamske
kulture, Hasan
Kaimija: Kasida,
Umihana Cuvidina:
Camdzi Mujo i lijepa
Uma

Srpska knjiZevna
tradicija u BiH-
rukopisi 1
prepisivacka
djelatnost

Klasicizam,
racionalizam i
prosvjetiteljstvo-
Jean-Baptiste
Moliere: Tvrdica

Romantizam-
August Senoa:
Zlatarovo zlato,
Johann Wolfgang
Goethe: Jadi mladog
Werthera.
Predromantizam i
romantizam u
evropskim
knjizevnostima;
glavne karakteristike.
Tri narastaja
romanticara;
romantizam u
juznoslavenskim
knjizevnostima.
Uloga i znacaj
ilirskog pokreta i
Ljudevita Gaja, Vuka
Stefanovica
Karadzi¢a, Safvet-
bega Basagica i
Mehmed-bega
Kapetanovica
Ljubusaka

Bosnjaka na orijentalnim
jezicima

Razvijanje crta
kreativnosti koje
podrazumijeva lektira

Uocavanje osnovnih
karakteristiks srpske
knjizevne tradicije u BiH

Uocavanje osnovnih
osobina klasicizma,
prosvjetiteljstva i
racionalizma i
romantizma

racionalizma 1
romantizma
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S hWwNR

Knjizevnost
Od ucenika/ ucenice se ocekuje da:

-usvoji osnovne pojmove i karakteristike knjizevnosti humanizma i renesanse i upozna se sa
njenim predstavnicima;

-usvoji osnovne pojmove i karakteristike o baroku i klasicizmu i upozna se sa predstavnicima ova
dva perioda;

-razgovara i raspravlja o knjizevnosti BoSnjaka na orijentalnim jezicima i shvati pojam
orijentalizam i geografski pojam Orijent;

-usvoji osnovne pojmove i karakteristike alhamijado knjizevnosti; -
raspravlja analizirajuci djela alhamijado knjiZzevnosti; -upozna osnovu
srpske knjizevne tradicije u BiH;

-usvoji osnovne pojmove klasicizma, prosvjetiteljstva i racionalizma; -
usvoji osnovne pojmove i karakteristike knjizevnosti romantizma; -
raspravlja i polemizira o procitanim djelima;

-prepoznaje pisce i periode u kojima su pisci pisali i djelovali;

-razumijeva povijesne i drustveno-politi¢ke prilike u kojima su pisci djelovali te ih povezuje i
komentarise.

Lektire:

Miguel de Cervantes: Don Kihot

William Shakespeare: Hamlet

Mula Mustafa Baseskija: Ljetopis

Pedro Kalderon de la Barka: Zivot je san
Jean-Baptiste Moliere: Tvrdica

Johann Wolfgang Goethe: Jadi mladog Werthera
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PROGRAM ZA II RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANIE I
OBUKU-CETVEROGODISNJE OBRAZOVANJE-JEZIK (20 CASOVA GODISNJE)

Jezik Odgojno-obrazovni zadaci Ocdekivana postignuéa
Minimalna Maksimalna
Morfologija; morfem; | Upoznati morfologiju, znacenje Razlikovanje morfema Odli¢no razumije

vrste morfema; morfem-

klasifikacija

prema

sadrzaju, polozaju u rijeci
i po namjeni; tvorba rijeci

Gramaticke kategorije i
kategorija vrsta rijeci

Vrste rijeci i

njihove

semanticke, gramaticke i
tvorbene karakteristike

Imenice; pisanje imenica

Zamjenice;

vrste

zamjenica

Pridjevi,opisni, prisvojni

1

gradivni

pridjevi komparacija
pridjeva; pisanje pridjeva

Brojevi; glavni

1 redni

brojevi

Glagoli; li¢ni i

glagolski oblici;

bezli¢ni

prosti i

slozeni glagolski oblici

Nepromjenjive vrste
rijeci; pravopis i
morfologija

Bosanski jezik  od
pocetka 16. do 19.
stoljeca; gramatika
Bartola Kasica; Potur-

Sahidija; jezik bosanskih
franjevaca; jezik usmene
knjizevnosti

morfema, klasifikaciju

morfema prema sadrzaju,
polozaju i namjeni

Prepoznati i razlikovati

gramatiCke kategorije i
kategorije vrsta rijeci

Utvrditi znanje o gramatic¢kim,
semantickim i tvorbenim
karakteristikama rijeci

Prepoznavanje zamjenica i
pridjeva; komparacija pridjeva
i nacin pisanja pridjeva

Prepoznati glavne i redne
brojeve, priloge, prijedloge,

uzvike, veznike i rije¢ce u
recenici

Utvrditi znanje o glagolima,
glagolskim oblicima u recenici

Razumjeti razvoj bosanskog ,

hrvatskog, srpskog jezika od 1.
do 19. stoljeca

Prikladno koristiti licne
glagolske oblike u recenici
(prezent, perfekat, aorist,
pluskvamperfekat, imperfekat,
futur I i futur 1)

Prepoznati infinitiv i njegove
zavrsetke

Prepoznavanje nepromjenjivih
rijeci

Razumijevanje osnovne uloge
padeza u jeziku, razumijevanje
uloge Potur- Sahidijinog
rjecnika i gramatike Bartola
Kasica

Razumijevanje uloge
morfologije

Razlikovanje promjenjive od
nepromjenjive rijeci

Pravilna upotreba prijedloga s
(a), k (a), i priloga gdje,
kamo i kuda

Pravilna upotreba veznika,
uzvika i rijeCci u govorenju i
pisanju

Prepoznavanje pomoénih
glagola u govorenju i pisanju

Prepoznavanje padeza u
njihovim osnovnim
znacenjskim ulogama
Dekliniranje imenica,
zamjenica i pridjeva
Prepoznavanje svih vrsta
zamjenica

Prepoznavanje glavnih i
rednih brojeva u recenici

razliku izmedu

morfeme i foneme

Razvijen interes za
dubinu i ljepotu rijeéi iz
dijalektologije i
standardnog jezika

Razumijevanje osnovne
uloge promjenjivih i
nepromjenjivih rijeci

Uocavanje i
prepoznavanje veza:
prilog ili pridjev

prilog ili prijedlog
(Lijepo dijete lijepo
pise).
Prepoznavanje

pomoc¢nih glagola u
recenici

Prepoznavanje padeza u
recenici

Pravilna upotreba
padeznih oblika u
govoru, pismu (oblici s
provedenim glasovnim
promjenama)

Uocavanje imenica koje
imaju samo
mnozinu/jednina

Pravilna upotreba
prisvojnih i pokaznih
zamjenica u svim
oblicima Dekliniranje
prisvojnih i pokaznih
zamjenica
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Jezik
Od ucenika/ ucenice se ocekuje da:

- govori u skladu s pravopisnim pravilima i govornim vrednotama: ta¢no izgovara glasove, rijedi,
naglaske (npr. glasove u dodiru), pravilno izgovara naglasne cjeline i intonativno naglasava recenice
prema svrsi i vrsti razgovora i rasprave;

-nauci osnove morfologije;

-prepoznaje i razlikuje vrste rijeci;

-prepoznaje liéne glagolske oblike;

-prepoznaje bezlicne glagolske oblike;

-razgovara o bosanskom, hrvatskom, srpskom jeziku u periodu od 16. do 18-tog stoljeca;

-upozna gramatiku Bartola Kasi¢a i Uskufijin rje¢nik Potur-Sahidija.
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PROGRAM ZA 11 RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANIJE I

OBUKU-CETVEROGODISNJE

OBRAZOVANJE-JEZICKO

MEDIJSKA KULTURA (20 CASOVA GODISNJE)

IZRAZAVANJE 1

Jezicko izrazavanje

Odgojno-obrazovni zadaci

Ocekivana postignuca

Minimalna

Maksimalna

Biografija kao
vrsta teksta

Vlastita autobiografija i
biografije poznatih osoba
(umjetnika, pjevaca,
knjizevnika ili sportista)

Prikaz kao vrsta teksta;
usmeni i pisani prikaz.
Tematska raznolikost
prikaza: prikaz knjige,
pozoriSne predstave,
koncerta i dr.

Ucenici tokom godine
piSu Cetiri pismene
zadace sa ispravkama

Obavezne su domace
zadace svake sedmice

Osposobljavanje za Zivo, jasno,
ubjedljivo govorenje i pisanje
biografije

Pojacavanje moguénosti
samostalnog izrazavanja
recenicama koje su jasne i
gramaticki pravilno
struktuirane

Osposobljavanje za
reprodukciju teksta bez
formuliranja naslova cjelinama
sadrzaja, postujuci hronologiju
u izrazavanju i normu
standradnog jezika

Pojacavanje moguénosti
samostalnog izrazavanja
recenicama opisujucéi pojmove
iz vanskog i unutras$njeg
svijeta, pri tome se nauditi
nesto opisati kao umjetnik i kao
naucnik

Razumjeti potrebu za pisanjem
razli¢itih vrsta prikaza

Osposobljavanje za vodenje
dijaloga i monologa u
iznoSenju vlastitih stavova

Osposobljavanje za pisanje
pismenih zadaca

Moguénost prepricavanja
koje ¢e osigurati
razumijevanje svih vaznih
elemenata u sadrzaju

Sposobnost govorenja uz
minimalnu upotrebu opisa

Prepoznaje i razlikuje pisanje
biografije od opisa

Uocava kompoziciju
biografije

Moguc¢nost pisanja prikaza sa
odredeni izborom rijeci

Izrazavanje videnog iz
vanjskog i dozivljnog iz
unutrasnjeg svijeta rije¢ima
koje su primjerene tematici

Recenice su kratke i jasne i
tematski se oslanjaju na
sadrzaj, odnosno date rijeci
kao uporiSne, poticajne tacke

Sposobnost sluzenja
svim oblicima
izrazavanja i
imoguénost unosenja
elemenata originalnosti

Moguénost pisanog i
govornog izrazavanja
unosenjem novih ideja
istavova

Moguénost
proS§irivanja i
sazimanja prikaza
unosenjem velikog
broja stilskih sredstava
inovih ideja

Osoben izbor jezickih i
stilskih sredstava

Iskazivanje smisla za
upotrebu epiteta

Postojanje kriterija za
procjenu kvaliteta
usmenog i pismenog
izrazavanja(ovo je
dobro uradeno, a ovo
mogu uraditi bolje)

U oblikovanju price
upotrebljava
pripovijedanje,
opisivanje, dijalog i
monolog
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Jezicko izrazavanje

Od ucenika/ ucenice se ocekuje da:
-taCno napiSe svoju biografiju;

-taCno napisSe prikaz i raspravlja o tome;

- razgovara o zadanoj ili slobodno odabranoj temi u skladu sa svrhom i namjenom (informisanje,
upucdivanje, uvjeravanje, zabavljanje) i prepoznaje svrhu i namjenu razgovora;

- raspravlja u skladu sa slobodno odabranom ili zadanom temom i obrazlaze svoje misljenje;

- primjenjuje tehnike aktivnog slusanja: podrzavaju¢im komentarima, parafraziranjem onoga Sto je Cuo i
neverbalnim znakovima;

- tacno primjenjuje struénu leksiku u skladu s temom razgovora;

- sluzi se standardnim jezikom u komunikacijskim situacijama koje to nalazu - govori u skladu s
pravopisnim pravilima i govornim vrednotama: tacno izgovara glasove, rijeci, naglaske;

- razgovara radi uvjeravanja sagovornika, radi zajednickog rjeSavanja problemske situacije ili donosenja
odluke;

- uvjerava sagovornika u pozitivne vrijednosti svojih poruka;
- prosSiruje temu razgovora aktivirajuci postojece znanje;
- prepoznaje i uzima u obzir osjecaje i potrebe sagovornika;

- raspravlja u skladu sa slobodno odabranom ili zadanom temom prema zadanoj strukturi: redoslijed
govornika, uloge govornika, vremensko ogranicenje, pravila rasprave;

- procjenjuje misli, osjecaje i stavove i razmjenjuje ih cjelovito i smisleno, u skladu sa situacijom;
- prilagodava vlastite stavove temeljem novih spoznaja i spreman je na kompromise;
- asertivno se odnosi prema sagovornicima;

- primjenjuje pravila komunikacijskog bontona.
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III RAZRED

(2 ¢asa sedmic¢no, 70 ¢asova godiSnje)

PRIJEDLOG PROGRAMA ZA III RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO
OBRAZOVANIJE I OBUKU-CETVEROGODISNJE OBRAZOVANJE-KNJIZEVNOST

(30 CASOVA GODISNJE)
KnjiZevnost KnjiZevno- Odgojno- Ocekivana Ocekivana postignuéa
teorijski obrazovni postignuéa
Realizam-(evropski pojmovi zadaci Maksimalna
realizam, Minimalna

pozitivizam i
scijentizam-glavni
predstavnici
francuskog, ruskog
i engleskog
realizma- E.Zola i
naturalizam)

Honor¢é de Balzac:
Evgenija Grande,
Lav Nikolajevi¢
Tolstoj: Ana
Karenjina, Fjodor
Mihailovic¢
Dostojevski: Zloc¢in
1 kazna, Emil Zola:
Zerminal, Ante
Kovaci¢: U
registraturi, Radoje
Domanovi¢: Satire,
Nafija Sarajli¢:
Teme

Specifi¢nosti
evropskog realizma
irealizma u
juznoslavenskim
knjizevnostima

Moderna- Charles
Baudelaire:
Albatros, Henrik
Ibsen: Nora, Anton
Pavlovi¢ Cehov:
Novele, Antun
Gustav Matos:
Jesenje vece, Bora
Stankovi¢: Nedista
krv, Musa Cazim

Evropski realizam,
pozitivizam,
naturalizam,
scijentizam

Roman lika i
prostora; povijesni
roman sa
analitickim
pretenzijama

Moderna-
(parnasovstvo-
dekadencija-
simbolizam-
individualizam-
esteticizam-secesija

Stilski pluralizam-
avangarda-
ekspresionizam,
dadaizam,
nadrealizam,
imazinizam,
kubizam, futurizam,
konstruktivizam-
socijalni realizam-
egzistencijalizam-
imanentna kritika-
antidrama-epsko
pozoriste-trivijalna
knjizevnost-
socijalisticki
realizam)

Uocavanje osnovnih
pojmova u
knjizevnosti

Formiranje i usvajanje
pojmova iz terije
knjiZzevnosti- evropski
realizam, pozitivizam,
naturalizam,
scijentizam roman lika
1 prostora; povijesni
roman sa analitickim
pretenzijama,
moderna-
(parnasovstvo-
dekadencija-
simbolizam-
individualizam-
esteticizam-secesija,
stilski pluralizam-
avangarda-
ekspresionizam,
dadaizam,
nadrealizam,
imazinizam, kubizam,
futurizam,
konstruktivizam-
socijalni realizam-
egzistencijalizam-
imanentna kritika-
antidrama-epsko
pozoriste-trivijalna
knjizevnost-
socijalisticki realizam)

Razvijanje crta
kreativnosti koje
podrazumijeva lektira

Uz poticaj i podrsku
postavlja pitanja i
odgovara na
postavljena pitanja u
vezi s tekstom

Opisuje likove u prici
(npr. njihove, osjecaje,
motivacije, osobine) i
utvrduje kako njihovi
postupci doprinose
razvoju radnje.
Razlikuje

osnovne karakteristike
realizma, moderne,
simbolizma,
neonaturalizma,
esteticizma i avangarde

Prepoznaje
karakteristike
moderne i sljedece
pojmove-
(parnasovstvo-
dekadencija-
simbolizam-
individualizam-
esteticizam-secesija,
stilski pluralizam-
avangarda-
ekspresionizam,
dadaizam,
nadrealizam,
imazinizam, kubizam,
futurizam,
konstruktivizam-
socijalni realizam-
egzistencijalizam-
imanentna kritika-

Uocava obiljezja
razli¢itih stilova

Odreduje i razumije stilska
sredstva, upotrebljava ih u
vlastitom tekstu

Razumije i povezuje
knjizevne periode

Uocava glavne karakteristike
knjizevnosti realizma, moderne,
simbolizma, neonaturalizma,
esteticizma i avangarde

Uocava vaznost knjizevnosti
na nasim prostorima

Odreduje pokretace radnje,
srdstva zaustavljanja radnje

Uocava glavne karakteristike
evropskogrealizma,pozitivizma,
naturalizma, scijentizma romana
lika i prostora

Uocava karakteristike
povijesnog romana sa
analitickim pretenzijama
Uocava karakteristike moderne
1 usvaja sljedece pojmove-
(parnasovstvo-dekadencija-
simbolizam-individualizam-
esteticizam-secesija, stilski
pluralizam-avangarda-
ekspresionizam, dadaizam,
nadrealizam, imazinizam,
kubizam, futurizam,
konstruktivizam- socijalni
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Catié¢: Jednoj
bogatasici, Aleksa
Santi¢: Veée na
Skolju

Razaranje realizma,
parnas, simbolizam,
neonaturalizam,
esteticizam;
Baudelaire kao
zacetnik moderne
lirike; geneza
moderne i njeno
uobliavanje u
juznoslavenskim
knjizevnostima
krajem 19. i
pocetkom 20.
stoljeca

Avangarda,
modernisticki
pokreti i socjalna
knjizevnost- (stilski
pluralizam-
avangarda-
ekspresionizam,
dadaizam,
nadrealizam,
imazinizam,
kubizam, futurizam,
konstruktivizam-
socijalni realizam-
egzistencijalizam-
imanentna kritika-
antidrama-epsko
pozoriste-trivijalna
knjizevnost-
socijalisticki
realizam)

I razdoblje (1924.-
1929.)-
ekspresionizam

II razdoblje
(1929.-1952.)-
specifi¢nosti
avangarde 1 stilskih
formacija i
knjizevnih pokreta

Uocavanje osnovnih
karakteristika
realizma, moderne,
simbolizma,
neonaturalizma,
esteticizma i
avangarde

Razumijevanje I
razdoblja (1924.-
1929.)-
ekspresionizma i I1
razdoblja (1929.-
1952.)- specifi¢nosti
avangarde i stilskih
formacija i knjizevnih
pokreta u periodu
izmedu dva svjetska
rata

antidrama-epsko
pozoriste-trivijalna
knjizevnost-

socijalisticki realizam)

realizam-egzistencijalizam-
imanentna kritika-antidrama
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u periodu izmedu
dva svjetska rata

Franz Kafka:
Proces, Miroslav
Krleza: Gospoda
Glembajevi, Hasan
Kiki¢: Provincija u
pozadini, Ahmed
Muradbegovié:
Bijesno pseto, Isak
Samokovlija: Od
prolje¢a do
prolje¢a, Antun
Branko Simié:
Pjesnici, Milos
Crnjanski: Sumatra
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Knjizevnost

Od ucenika /ucenice treceg razreda se ocekuje da:

-usvoji osnovne pojmove i karakteristike knjizevnosti realizma;
-usvoji pojmove-roman lika i prostora, povijesni roman sa analitickim pretenzijama;

-usvoji osnovne pojmove moderne (parnasovstvo-dekadencija-simbolizam-individualizam-
esteticizam-secesija);

-shvati Sta je dovelo do razaranja realizma; Sta je parnas, simbolizam, neonaturalizam,
estetizam;

-shvati ulogu Baudelaire; Baudelaire kao zacetnik moderne lirike;

-raspravlja i analizira o moderni i njenom uobli¢avanju u juznoslavenskim knjiZzevnostima
krajem 19. i po¢etkom 20. stoljeca.

-raspravlja i polemizira o procitanim djelima;
-prepoznaje pisce i periode u kojima su pisci pisali i djelovali;

-razumijeva povijesne i drustveno-politicke prilike u kojima su pisci djelovali te ih povezuje i
komentarise.

Lektire:

1. Honoré de Balzac: Evgenija Grande

2. Henrik Ibsen: Nora

3. Anton Pavlovi¢ Cehov: Novele

4. Franz Kafka: Proces

5. Miroslav KrleZa: Gospoda Glembajevi
6. Hasan Kikic: Provincija u pozadini



PROGRAM ZA III RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I
OBUKU-CETVEROGODISNJE OBRAZOVANJE-JEZIK (20 CASOVA GODISNJE)

Jezik

Odgojno-obrazovni zadaci

Ocekivana postignuéa

Minimalna

Maksimalna

Pojam sintakse;
sintaksicke jedinice:
rijec, sintagma i re¢enica
Pojam recenice; ciljna

usmjerenost: izjavne,
upitne i uskli¢ne
recenice

Predikat; imenski i
glagolski predikat;
subjekat, atribut i

apozicija; objekat i

priloske odredbe

Recenice po sastavu,
sklapanje recenica:
nizanjem i

povezivanjem;
nezavisnoslozene

reCenice; zavisnoslozene

recenice

Intonacija recenice;

recenicki naglasak,
recenicka melodija,

stanka, pauza, intenzitet

Recenicki znakovi:

tacka, zarez, dvotacka,
uzviénik i upitnik

Red rijeci u reCenici;
reCenica 1 tekst;

povezivanje recenica u
tekstu; tipovi teksta

Procesi standardizacije u
bosanskom, hrvatskom,

Upoznati sintaksu, sintaksicke
jedinice , sintagmu i recenicu

Razlikovati imenski predikat
od glagolskog predikata
Utvrditi znanje o gramatic¢kim,

semantickim i tvorbenim
karakteristikama rijeci

Uociti znaCenje, tvorbu i sluzbu
u recenici

Primjenjivati i uocavati
priloznu oznaku uzroka,
drustva i koli¢ine

Uociti i prepoznati subjekat,

predikat, objekat, atribut,
apoziciju i priloske odredbe u

recenici

Razlikovati blizi i dalji objekat

u recenici

Pravilno upotrijebiti recenicke

znakove: tacka, zarez,
dvotacka, uzvicnik i upitnik

Razlikovati obi¢ni, neobiljezeni
red rijeci od stilski obiljezenog

reda rijeci

Prepoznati obiljezja viSestruko

slozene recenice

Prepoznati reCenice po sastavu,

nezavisnoslozene i
zavisnoslozene recenice

Razlikuje domace i strane
rijeci
Razlikuje subjekat i predikat

Razlikuje blizi i dalji objekat

Prepoznaje atribut, apoziciju
Prepoznaje priloske odredbe
Primjenjuje steCena znanja u
govoru i pisanju

Prepoznaje nezavisnoslozene
recenice

Prepoznaje zavisnoslozene
recenici

Zarezom odvaja re¢enice u

nizu

Zarezom odvaja vokativ,
apoziciju i apozicijski skup
iza imenice, naknadno

dodadane ili istaknute rijeci i
skupove rijeci

Pravilno pisanje i govorenje u
skladu s pravopisnom

pravogovornom i

gramatickom normom
Veliko slovo u jednostavnim
primjerima

Razumije Becki knjizevni
dogovor

Uvrstava jednostavne
reCenice u slozenu

Odli¢no razumije
razliku izmedu

morfeme, foneme i
sintakseme

Razvijen interes za
dubinu i ljepotu rijeci iz
dijalektologije i
standardnog jezika

Uocava zavisne
umetnute re¢enice

Upotreba slozene
recenici u govornoj i
pisanoj komunikaciji
U jednostavnim

primjerima zamjenjuje
imenski predikat

predikatnom recenicom,
subjekat subjekatskom

re¢enicom, objekat

objekatskom recenicom
1 atribut atributskom
reCenicom

Zamjenjivanje priloznih

oznaka zavisnim

re¢enicama

Pisanje zareza u
zavisnim re¢enicama s

obzirom na razli¢ita
mjesta zavisne

surecenice
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srpskom jeziku; Becki
knjizevni dogovor;
Bosanski, hrvatski,
srpski jezik u vrijeme
Austro-Ugarske

Uocava veznic¢ka sredstva

monarhije; Gramatika Prepoznaje glavnu i zavisnu
bosanskog jezika iz recenicu u zavisnoslozenoj
1890. godine recenici

Jezik

Od ucenika /ucenice treceg razreda se oc¢ekuje da:
-razumije pojam sintagme, tipove i karakteristike sintagmi,

-analizira reCenicko ustrojstvo:( predikat, subjekat, atribut, apozicija, objekat, adverbijalne
odredbe);

-razumije 1 prepozna vrste nezavisnoslozenih recenica;

-razumije 1 prepozna vrste zavisnoslozenih reCenica;

-razumije i prepozna recenicki naglasak, recenicka melodija, stanka, pauza, intenzitet;
-prepozna i usvoji pravilan red rijeci u re€enici; -razumije Sta je recenica, a $ta je
tekst;

-prepozna i razlikuje tipove teksta;

-shvati 1 usvoji procese standardizacije u bosanskom, hrvatskom, srpskom jeziku;

-raspravlja o znacaju Beckog knjizevnog dogovora 1 znacaju Gramatike bosanskog jezika iz
1890. godine.
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PROGRAM ZA III RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I

OBUKU-CETVEROGODISNJE

OBRAZOVANJE-JEZICKO

MEDIJSKA KULTURA (20 CASOVA GODISNJE)

IZRAZAVANJE 1

Jezicko izrazavanje

Odgojno-obrazovni zadaci

Ocekivana postignuca

Minimalna

Maksimalna

Usmeno predavanje

Glavne faze oblikovanja
usmenog predavanja:
odredivanje teme,
skupljanje grade o temi,
izrada nacrta, predavanja

Javni govor

Priprema javnog
govora; pisana podloga
javnog govora (biljeske,
navodi i podaci)

Tumacenje i
raspravljanje

Strucno izlaganje,
struéni ¢lanak,
struéni referat i dopis

Citanje stru¢nog
teksta s komentarom

Paralela knjizevnih
razdoblja

Ucenici tokom godine
piSu Cetiri pismene
zadace sa ispravkama

Obavezne su domace
zadace svake sedmice

Osposobljavanje za Zivo, jasno,
ubjedljivo govorenje i pisanje

Uociti da je javni govor
sveprisutan u svakoj sferi
zivota

Uoditi da je problemski ¢lanak
vrsta raspravljanja i da se
zasniva na misljenju i
prosudivanju pojava, kao i
vlastito tumacdenje odredene
pojave, dogadaja i sl.

Pojacavanje moguénosti
samostalnog izraZzavanja
recenicama koje su jasne i
gramaticki pravilno
struktuirane

Osposobljavanje za
reprodukciju teksta bez
formuliranja naslova cjelinama
sadrzaja, posStujuci hronologiju
l.izrazavanju i normu
standradnog jezika

Kroz vlastitu interpretaciju
uspostaviti paralelu knjizevnih
razdoblja

Pojacavanje moguénosti
samostalnog izrazavanja
reCenicama opisujuéi pojmove
iz vanskog i unutras$njeg
svijeta, pri tome se nauditi
nesto opisati kao umjetnik i kao
nau¢nik

Razvijanje sposobnosti Citanja

Prepisati sve glasove sa kojima
ucenici imaju problema pri

Moguénost prepricavanja
koje ¢e osigurati
razumijevanje svih vaznih
elemenata u sadrzaju

Sposobnost govorenja uz
minimalnu upotrebu opisa

Moguénost prepricavanja i
opisivanja sa bitnim
sadrzajima naglasenim
emotivnom notom

Recenice su kratke i jasne i
tematski se oslanjaju na
sadrzaj, odnosno date rijeci
kao uporisne, poticajne tacke

Kompozicija pisanog sastava
ostvarena, pazi na redoslijed
pojedinosti

Opisuje, tumaci i raspravlja
nepristrasno i objektivno

Raspravlja objektivno

Pravilno ¢ita naglasnu i
akcenatsku cjelinu

Pravilno uspostavlja paralelu
izmedu knjizevnih razdoblja

Sposobnost sluzenja
svim oblicima
izrazavanja i
imoguénost unosenja
elemenata originalnosti

Moguénost pisanog i
govornog izrazavanja
unosenjem novih ideja
i stavova

Moguénost
proS§irivanja i
sazimanja teksta
unosenjem velikog
broja stilskih sredstava
i novih ideja

Osoben izbor jezickih i
stilskih sredstava

Postojanje kriterija za
procjenu kvaliteta
usmenog i pismenog
izraZzavanja

(Ovo je dobro uradeno,
a ovo mogu uraditi
bolje).

U oblikovanju price
upotrebljava
pripovijedanje,
opisivanje, dijalog i
monolog

U portretiranju i
karakterizaciji likova
koristi se humorom

Razvijena vjestina
dokazivanja
(argumentiranja)
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izgovoru- napraviti Skolsku Dozivljaj i prikupljeni
razlikovnu gramatiku podaci u tumacenju i

raspravljanu
Preoblikovati pripovjedni tekst

u dramski
Razvijati vjestinu
interpretativnog Citanja

Osposobljavanje za pisanje
dnevnika i pismenih zadaéa

Jezi¢ko izrazavanje
Od ucenika /ucenice treceg razreda se oc¢ekuje da:

- razgovara o zadanoj ili slobodno odabranoj temi u skladu sa svrthom i namjenom
(informisanje, upucivanje 1 zabavljanje) 1 prepoznaje svrhu i namjenu razgovora;

- razgovara prema obrascima grupnoga razgovora: uvjeravanje, pregovaranje i raspravljanje;

- primjenjuje kulturoloSke obrasce razgovora: razgovor s vrSnjacima u slobodno vrijeme,
razgovor s vrsnjacima u didaktickoj situaciji, razgovor uvjetovan medukulturnim razlikama,
razgovor sa starijim osobama u neformalnoj/formalnoj situaciji, razgovor u poslovne svrhe;

- raspravlja u skladu sa slobodno odabranom ili zadanom temom i obrazlaze svoje misljenje-
primjenjuje tehnike aktivnog slusanja (podrzavaju¢im komentarima, parafraziranjem onoga Sto
je €uo 1 neverbalnim znakovima);

- prepoznaje i provjerava znacenje nepoznatih rijeci na temelju konteksta razgovora i rasprave;

- tacno povezuje rijeci u prijedlozno-padeznim izrazima i upotrebljava pravilne padeze u
recenici radi postizanja koherentnosti i kohezivnosti iskaza;

- sluzi se standardnim jezikom u komunikacijskim situacijama koje to nalazu - govori u skladu
s pravilima i govornim vrednotama: tacno izgovara glasove, rijeci, naglaske (npr. strana imena
1 prezimena, rijeci stranog porijekla).
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IV RAZRED

(2 ¢asa sedmicno, 60 ¢asova godiSnje)

PROGRAM ZA IV RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU-
CETVEROGODISNJE OBRAZOVANJE-KNJIZEVNOST ( 25 CASOVA GODISNJE)

KnjiZevnost

Nobelova nagrada za
knjizevnost

Druga moderna
(1952.-1968.)

(' kritika socrealizma-
,.Krugovi® 1952.-
utjecaj
angloamerickih i
$panskih pisaca-
,»Razlog“ 1961.-
utjecaj francuskih i
njemackih pisaca-
modernisticka
poezija, utjecaj
filozofije
egzistencijalizma-
,,Umjetnost
rijeci®,1957. 1
znanost o
knjizevnosti)

Savremena
knjizevnost: Albert
Camus: Stranac,
Gabriel Garcia
Marques: Sto godina
samoce, Ivo Andrié:
Prokleta avlija,
Skender Kulenovi¢:
Ponornica, Hamza
Humo: Grozdanin
kikot, Mesa
Selimovi¢: Dervis i
smrt, Mak Dizdar:
Kameni spavac,
Ivan Goran Kovacic:
Jama, Ranko
Marinkovié¢: Ruke,
Vasko Popa: Pjesme
(izbor), Danilo Kis:
Krmaca koja
prozdire svoj okot,

KnjiZevno-
teorijski
pojmovi

Proza u trapericama
fantasti¢na proza,
novi historizam-
pjesnistvo
egzistencijalizma-
intelektualnost-
intermedijalnost,

Odgojno-
obrazovni zadaci

Uocavanje osnovnih
pojmova u moderni i
savremenoj knjizevnosti

Formiranje i usvajanje
pojmova iz terije
knjizevnosti

Proza u trapericama
fantasti¢na proza, novi
historizam-pjesnistvo
egzistencijalizma-
intelektualnost-
intermedijalnost

Zapazanje i formulacija
teme knjizevnog djela
(o Cemu tekst govori)

Razlikovanje govora
pisca i govora lica

Samostalnost u ¢itanju i
u
interpretaciji.Razvijanja
sposobnosti uc¢enja
napamet i moguénost
izrazajnog recitovanja.

Poticati mastu i
objediniti znanje iz
teorije knjizevnosti

Prepoznaje pisce,
dobitnike
Nobelove nagrade i
njihove biografije

Ocekivana
postignuéa

Minimalna

Otkriva stilsko-izrazajna
sredstva u knjizevnim
tekstovima

Prepoznaje osnovne
pojmove- proza u
trapericama fantasti¢na
proza, novi historizam-
pjesnistvo
egzistencijalizma-
intelektualnost-
intermedijalnost

Opisuje likove u prici
(npr. njihove, osjecaje,
motivacije, osobine) i
utvrduje kako njihovi
postupci doprinose
razvoju radnje
Razumijevanje sadrzaja
i sposobnost sazeta
formuliranja
Prepoznaje perode u
knjizevnosti i njihove
predstavnike

Uocava razliku izmedu
romana: prema temi,
prema tonu,prema
postojanju i prema formi

Prepoznaje
najutjecajnije
knjizevnike dvadesetog i
dvadeset prvog stoljeca

Prepoznaje ugledne
zene knjizevnice

Ocdekivana
postignuéa

Maksimalna

Odreduje i razumije
stilska sredstva,
upotrebljava ih u
vlastitom tekstu

Razumije i povezuje
knjizevne periode

Povezuje pisce i djela sa
povijesnim okolnostima

Uocava glavne
karakteristike
fantasti¢ne proze

Uocava i povezuje
intelektualnost 1
intermedijalnost u
knjizevnim tekstovima

Posjeduje
bogatstvo ideja o
procitanim djelima

Naglasen interes prema
umjetnosti

Uocava ulogu
knjizevnosti u dvadeset
prvom vijeku

Razvijen selektivan
pristup u izboru
literature

Enciklopedija-snalazi se
i dolazi do djela i
biografija pisaca
koriste¢i racunar

i enciklopedije
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Mirko Kovac:
Ruganje s duSom,
Dervis Susic:
Pobune, Vladan
Desnica: Prolje¢a
Ivana Galeba

KnjiZevnost
Od ucenika/ u€enice se ocekuje da:

-analizira ko su dobitnici Nobelove nagrade za knjizevnost i raspravlja o ulozi i znacaju te
nagrade za knjizevnost, knjizevnika i Citaoce;

-analizira kako autorov izbor nacina strukturisanja odredenih dijelova teksta (npr. izbor mjesta
pocetka ili zavrSetka price, davanje 1 komicnog ili tragi¢nog rjesenja), doprinose njegovoj
cjelokupnoj strukturi i znacenju, kao i estetskom dojmu;

-pokazuje poznavanje temeljnih knjizevnih djela druge polovine 20. stolje¢a i prve petine
21.stoljeca, ukljucujuci i nacin na koji dva ili viSe tekstova iz istog razdoblja obraduju slicne
teme;

-neovisno 1 stru¢no €ita i razumije knjizevnost namijenjenu za kraj srednjoskolskog odgoja i
obrazovanja, izmedu ostaloga: price, drame i poeziju.

-procjenjuje nacin oblikovanja sadrzaja i stila knjizevnog teksta s vlastite tacke gledista;
-analizira kako i za$to se pojedinci, dogadaji i ideje razvijaju i ulaze u interakciju kroz tekst.
LEKTIRE:

Albert Camus: Stranac
Ivo Andrié¢: Prokleta avlija
Ranko Marinkovié: Ruke

Mehmedalija Mak Dizdar: Kameni spavaé
Hamza Humo: Grozdanin kikot
Paulo Koeljo: Alhemicar

SR WM
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DIDAKTICKO UPUTSTVO

U ovom nastavnom planu i programu dati su obavezni sadrzaji predvideni zajednickim
jezgrima, medutim smanjen je broj lektira. Ostale sadrZaje nastavnici ¢e uraditi prema
vlastitom iskustvu i u pregledu, poStujuci ono sto je dato kao obaveza. Programski sadrzaji
nastavnonaucne grade u oblasti jezika, knjizevnosti, jezickog izraZzavanja i medijske kulture
utemeljeni su na principu postupnog usvajanja znanja, primjerenog receptivnim
mogucnostima ucenika ovog uzrasta. Uputstvo za nastavu Nastavnog programa bosanskog ili
hrvatskog ili srpskog jezika i knjizevnosti zahtijeva nastavnika entuzijastu i kreativca koji ¢e
osmisliti nastavu po savremenim principima uz koristenje raznovrsnih oblika i metoda rada, uz
maksimalno angaZovanje ucenika i koriStenje njihove kreativnosti i samostalnosti u
istrazivanju, u€enju i zakljucivanju, razvijajuci kod njih istrazivacki duh, kreativnost.

Ponudeni nastavni planovi i programi trebaju reci nastavnicima slijedece: Sta treba poducavati
(koja podrucja, oblasti treba poducavati); zasto to treba poducavati (koji ciljevi i koncepti);
kako treba poducavati (koristedi razli¢ite metode i oblike prilagodene potrebama i interesima
ucenika); kada to treba poducavati (razvojna primjerenost uzrastu).

Podrsku cine svi materijali koji dopunjavaju nastavne planove i programe, a koji daju
nastavnicima informacije, savjete i smjernice u vezi sa izvodenjem plana i programa.
Organizacione forme obuhvacaju etape, oblike, metode, sredstva, tehniku i tehnologiju
nastavnog rada. Od oblika ¢e se dati prioritet individualiziranim oblicima rada (programirana
nastava, problemska, nastava otkrivanja .. .), grupnim oblicima rada (tandem, rad u grupama)
i, u najmanjoj mjeri, frontalnom obliku.

Vrlo je vaino motivirati uéenike u smislu istraZivackog rada koji ée se ogledati u trazenju i
prikupljanju informacija, ¢estim samostalnim izlaganjima koje ¢e nastavnik usmjeravati.
Preporucuje se pisanje sinteza, analiza ili eseja o predenom gradivu i takve radove obavezno
treba analizirati.

Cilj ovakvog rada je da se ucenici zajedno sa nastavnikom ukljuuju u pripremanje novih
nastavnih jedinica. Zadaci bi se odnosili na: posmatranje, biljeZzenje, sakupljanje, crtanje,
selektivno pracenje emisija na radiju i TV-u, pronalaZenje literature, odlazak u pozoriste i kino,
prisustvovanje knjizevnim susretima, obavezna posjeta bibliotekama.

Ucenici ¢e u ovom slucaju raditi, a da nisu osjetili napor (iako su potrosili puno vremena), a
nastavnicima se pruZa prilika da preuzmu ulogu organizatora, koordinatora i motivatora.
Posebno je vaZno istaci da se napusta strategija i pouCavanje svojstveno frontalnom radu i
jednosmjernom komuniciranju u razredu, a umjesto njih dolazi navedeno istrazivacko ucenje.
Dakle, nastavnik napusta strategiju predavanja, davanja gotovih znanja i razvija strategije
koordiniranja, vodenja, usmjeravanja, poticanja i motiviranja.

| pored ozbiljnih pokusaja da se Program rastereti izostavljanjem suvisSnih sadrzaja, bilo je
teSko to ostvariti. Zato se od profesora oCekuje da sami pokazu umijece i kreativnost pri
realizaciji programskih sadrZaja. To znaci da ¢e, prema situaciji u svojoj Skoli, razredu i
odjeljenju odredivati dubinu i Sirinu Programa. Multimedijski i interdisciplinarni pristup pri
obradi programskih sadrzaja je nezaobilazan u savremenoj nastavi. Praksa je pokazala da je
proslo vrijeme predavanja. Ucenici su aktivni sudionici u nastavnhom procesu samo ako im se
omoguci da istrazuju, uocavaju, zakljucuju. Pri tome je uloga profesora od izuzetne vaznosti
da ucenike upuduje u istrazivacki rad, ohrabruje ih i vrednuje da postignu dobre rezultate.
Film u nastavnom procesu ima izuzetnu vaznost i kao nastavno podrucje (u okviru medijske
kulture) i kao nastavno sredstvo. Pri razgovoru o knjizevnom djelu vrlo je vaino razbiti
monotoniju, pojacati interes, probuditi sva Cula prikazivanjem nekoliko inserata iz filma ili
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kazaliSne predstave snimljene po istoimenom romanu. Ucenik prvo treba procitati djelo, a
onda ga dopuniti gledanjem filma. Vazno je napomenuti da se knjiZzevni sadrzaji povezuju sa
srodnim sadrzajima iz pojedinih predmeta, kako bi ucenici imali cjelovita saznanja.

Nastavni plan i program je koncipiran na nacin da kod ucenika podstakne intelektualni razvoj,
njegove mogucnosti, sklonosti, potrebe i Sto je najvaznije njegova interesovanja. Samim tim
ucenik ¢e se razviti u jednu zrelu, otvorenu i komunikativnhu osobu, a to je jedan od zadataka
ovog predmeta.
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2.

Engleski jezik

NASTAVNI PROGRAM ZA PRVI RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU
CETVOROGODISNJI PROGRAM
(2 ¢asa sedmic¢no — 70 ¢asova godiSnje)

PROGRAMSKI SADRZAJI

Teme

Funkcije i vjeStine

Aktivnosti

Gramatika

Vokabular

-Identitet (zemlje

- Putovanja i

- Obrazovanje

- Historija i

- Dom 1 porodica

- Hrana, ishrana 1

- Buduénost 1

engleskog
govornog
podrucja) —
multikulturalnost

odmor

umjetnost

zdravlje

tehnologija,
zaStita okoliSa

-postavljanje pitanja,

-davanje kratkih i
duzih odgovora,

-uocavanje opste i
posebne informacije,

-opisivanje predmeta
1 osoba,

-pracenje
jednostavnih
uputstava

-opisivanje nacina
zivota i obiCaja
-izraZzavanje
misljenja i stavova o

poznatim temama,

-opisivanje

SLUSANJE
Ucenici ¢e reagovati:

<postavljanjem pitanja

-davanjem kratkih i duzih

odgovora

-uoCavanjem opste i posebne

informacije

prepricavanjem dijelova teksta

-uces¢em u dijalozima /

igranjem uloga

<spajanjem pitanja i

odgovaraju¢ih odgovora, te
spajanjem kolona

-predvidanjem osnovnog

sadrzaja teksta

-popunjavanjem praznina i

tabela

Imenice:

Brojive i nebrojive u vezi sa
rije¢ima koje izrazavaju
koli¢inu ili broj: some, any, a
lot of; (a) few, (a) little, much,
many

«Slozenice u jednini i mnozini

-Slozenice — imenica+imenica

Zamjenice:

-Li¢ne (subjekatske,
objekatske)

-Pokazne (this, that, these,
those)

-Relativne (who, which, that,
whose, where)

Brojevi:

-ponavljanje brojeva posebno
razlike izmedu teen 1 ty;
-Citanje godina, telefonskih
brojeva

Pridjevi i Determinatori:

Ucenici ¢e obnavljati
ili uciti vokabular koji
se odnosi na date teme.

Pored stalnog
izgradivanja
vokabulara, ucenici ¢e
uciti da koriste:

Sinonime i antonime:
(attractive-good-
looking - handsome;
boring — dull; tasteless
— tasteful;
hardworking - lazy)
Frazalne glagole:
(come up with, keep
on, stay up, tidy up,
turn out, write down;
cut short, keep
something back; look
after)

Kolokacije, koje se
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svakodnevnih
aktivnosti,

-1zrazavanje koli¢ine
1 vremena

e biljezenjem kljuénih rijeéi i
izraza

e rjeSavanjem zadataka:
ta¢no/neta¢no; visestrukog
izbora

CITANJE
Utenici ¢e ¢itati kratke tekstove)
1 reagovati:

e postavljanjem pitanja

puocavanjem opste ili posebne
informacije

pdopunjavanjem re¢enica teksta
pucescem u dijalozima
pspajanjem re¢enica

poznacavanjem ta¢nih i netaénih
tvrdnji

P rjeSavanjem zadataka
visestrukog izbora

& Prisvojni pridjevi (my, vour,
his, her, its, our, their)

e Participski pridjevi s
nastavcima -ed 1li -ing

e Komparacija pridjeva — svi
oblici + too ..., not ... enough,
(not) as ... as

» Kvantifikatori (feo many, too
much)

Prilozi:

e Ucestalost (never, usually,
sometimes, always, often,
every...)

e Vrijeme (today, now,
vesterday, last..., tomorrow,
next ...)

e Vjerovatnoca (probably,
certainly, definitely)

e Prilozi za naé¢in (good — well,
friendly —in a friendly
way/manner)

Glagoli i glagolska vremena:

® Present Simple vs. Present
Continuous — svi oblici

& Glagoli stanja i zbivanja
¢ Past Simple Tense — svi oblici

odnose na date teme
(take up an activity, do
a sport, make a
reservation; have a
meal; go crazy about)

Prijevodne
ekvivalente kljuénih
rijedi 1 1Zraza, pri ¢emu
se vr§i odabrano
poredenje sa
maternjim jezikom
ucenika, kao i nekim
drugim stranim
jezicima.

Napomena: Navedena
leksika predstavlja
samo primjere i
prijedloge 1 ne treba se
shvatiti kao
ograni¢avajuca.

40




GOVOR
Ucenici ¢e mo¢i:

-voditi situlacijske dijaloge uz
pripremu, koristec¢i postojece
obrasce, osnove jezika i
usvojeni vokabular.

-samostalno rjeSavati zadatke 1
strukturirane dijaloge, te
koristiti moderna nastavna
sredstva 1 pomagala.

<ukratko i na jednostavan nacin
izraziti svoje misljenje na
zadanu temu

PISANJE
U€enici ¢e moci:

<opisati osobu, okruZenje ili
predmete koriste¢i usvojenu
strukturu.

-napisati jednostavno
neformalno pismo/e-mail
postujuci.

-ukratko izraziti svoje misljenje
o nekoj obradenoj temi

-pisati kratke 1 jednostavne
dijaloge na ve¢ poznate i

obradene teme

(ponavljanje i utvrdivanje)

used to + infinitive

-Past Continuous Tense — svi
oblici

«Will + infinitive vs. Going to i
infinitive vs. Present Continous
(vjerovatnoca, namjera, plan)
-Modalni glagoli za izraZzavanje
vjerovatnoce: may, might, will
-Prvi kondicional (If + Present
Simple)

Recenice

-Red rijeci u recenici (potvrdna,
odri¢na, upitna)

-Relativne (osnove)
-Kondicionalne (Tip 1)
indirektne reCenice sa oblicima
proslog vremena u zapovijestima
/ molbama

Tvorba rijeci: prefiksi i sufiksi
koji se odnose na date teme 1
gramatiku (arrogant-
arrogance; entertaining-
entetainment, selfishness;
accommodation; astronomer;
historian; scientist;

disappointing)
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NASTAVNI PROGRAM ZA DRUGI RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU

CETVOROGODISNJI PROGRAM (2 ¢asa sedmiéno — 70 ¢asova godiSnje)

PROGRAMSKI SADRZAJI

Teme

Funkcije i vjeStine

Aktivnosti

Gramatika

'Vokabular

- Posao 1 karijera
- Veze (porodica,
prijatelji, ljubav)

< Mediji (nekad i
sad; moderni
mediji; mediji i
mladi)

. Zlo¢in 1 kazna

< Zabava i
umjetnost

« Zdravlje 1 sport

< Evropa, Evropa
(multikulturalnost i
raznolikost;
vrijednosti Evropske
Unije)

-postavljanje pitanja,

-davanje duzih
odgovora,

-uocavanje opste i
posebne informacije,

-opisivanje predmeta i
osoba,

-pracenje uputstava za
razne aktivnosti,

-izraZzavanje zahtijeva i
prijedloga,

-traziti 1 davati
informacije o razli¢itim
temama iz raznovrsnih
oblasti,

SLUSANJE
Ucenici ¢e reagovati:
-postavljanjem pitanja

-davanjem kratkih 1 duzih
odgovora

-uocavanjem opste i posebne
informacije

-prepri¢avanjem dijelova teksta

-uces¢em u dijalozima /
igranjem uloga

-spajanjem pitanja i
odgovarajuc¢ih odgovora, te
spajanjem kolona

-predvidanjem osnovnog
sadrzaja teksta

-popunjavanjem praznina i
tabela

Imenice:

Pravilna i nepravilna
mnoZzina

«possessive s

-gerund u funkciji

subjekta i objekta

-slozenice u jednini i

mnozini

Zamjenice:

-Li¢ne (padez subjekta i
objekta)

-Pokazne (this, that, these,

those)

-Upitne (who, which, what,

whose)

Prisvojne (mine, his, hers,

its, ours, yours, theirs,

one’s)

-Neodredene (somebody,

anybody, nobody,

something, anything,

nothing)

Ucenici ¢e obnavljati
ili uciti vokabular koji
se odnosi na date teme.

Pored stalnog
izgradivanja
vokabulara, ucenici ¢e
uciti da koriste:

Sinonime i antonime:
(kind-nice; reduce —
lower -
decrease;quarrel —
feud,; abundant —
scarce; admit - deny)

SloZene imenice i
pridjevi, koje se
odnose na date teme,
npr. schoolday, power
station, petrol pump,
portrait painter,

42




-unaprjedivati fonetski

1zgovor 1 spelling

e biljezenjem kljuc¢nih rijeci i
izraza

e rjeSavanjem zadataka:
ta¢no/netacno; visestrukog
izbora

CITANJE

Ucenici ¢e ¢itati kratke tekstove
1 reagovati:

e postavljanjem pitanja

puocavanjem opste ili posebne
informacije

pdopunjavanjem re¢enica teksta
pucescem u dijalozima
pspajanjem re¢enica

poznacavanjem tacnih i netaénih
tvrdnji

P rjesavanjem zadataka
viSestrukog izbora

Brojevi:

e pisanje brojeva, razlike u
maternjem 1 engleskom
pravopisu

e éitanje velikih brojeva,
razlomaka, decimalnih
izraza

Pridjevi i Determinatori:

e Clanovi (a, an, the, zero)

e Prisvojni pridjevi

e Upitni pridjevi (what,
which, whose)

» Opisni pridjevi vezani za
zadane teme

e Pokazni pridjevi: this
(girl), that (boy), these
(girls), those (boys)

Prilozi:

e Prilozi za nacin (good —
well, friendly —in a
fiiendly way/manner)

e mjesto

e vrijeme

Glagoli i glagolska
vremena:
e glagolski oblici gerunda i

infinitiva

download. old-
fashioned. brand-new,

big-headed) 1td.

Frazalne glagole:
(get about, get away
with something, come
across, come off; stay
away)

Kolokacije, koje se
odnose na date teme
(take up an activity, do
a sport, go for a walk,
go on a diet)

Prijevodne
ekvivalente klju¢nih
rijedi i izraza, pri {emu
se vr$i odabrano
poredenje sa
maternjim jezikom
ucenika, kao i nekim
drugim stranim
jezicima.

Napomena: Navedena
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GOVOR
UCenici ¢e mocéi:

-voditi situacijske dijaloge uz
pripremu, koristec¢i postojece

obrasce, osnove jezika i
usvojeni vokabular.

-samostalno rjeSavati zadatke 1

strukturirane dijaloge, te
koristiti moderna nastavna
sredstva i pomagala.

<ukratko i na jednostavan nacin

izraziti svoje misljenje na
zadanu temu

PISANJE

Ucenici ¢e moci:

-opisati osobu, okruzenje ili
predmete koriste¢i usvojenu

strukturu

-napisati jednostavno
neformalno pismo/e-mail
postujuci osnovna pravila
pisanja

-ukratko i1zraziti svoje misljenje

o nekoj obradenoj temi

-pisati kratke 1 jednostavne

dijaloge na ve¢ poznate i

obradene teme

-Present Perfect Simple
(potvrdni, odri¢ni, upitni)
Past Perfect Simple
(potvrdni, odri¢ni, upitni)
-Passive Voice

-Reporting structures-
statements

-The Second Conditional
<Question tags

-modalni glagoli
(should/shouldn't,
must/mustn't, have
to/don't have to

[Recenice

-relativne
-kondicionalne (tip 2)

Tvorba rijeci: prefiksi i
sufiksi

koji se odnose na date
teme i gramatiku,
(friendship, discussion;
acting; accountant,
politician, dishonest,
illegal; unimaginative;
acceptable,; expressive)

leksika predstavlja
samo primjere i
prijedloge i1 ne treba se
shvatiti kao
ograni¢avajuca.
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NASTAVNI PROGRAM ZA TRECI RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU

CETVOROGODISNJI PROGRAM (2 ¢asa sedmi¢no — 70 ¢asova godi$nje)

.Pravda

spolova
licnosti)

<Okolina i
buducénost

(zivotinje,
ljubimci,
ocuvanje

-Komunikacija i
tehnologija
(nekad i sad)

Ravnopravnost

(razvoj

-Svijet oko nas

zivotinjskih vrsta,

uocavanje opste i
posebne informacije,

opisivanje predmeta i
osoba,

pracenje uputstava za
razne aktivnosti,

izrazavanje zahtijeva i
prijedloga,

trazenje 1 davanjen
informacija o razli¢itim|
temama iz raznovrsnih
oblasti,

-davanjem duzih odgovora
-uocavanjem posebne informacije
prepri¢avanjem teksta

-uces¢em u dijalozima / igranjem
uloga

<spajanjem pitanja i
odgovarajucih odgovora, te

spajanjem kolona

-predvidanjem osnovnog sadrzaja
teksta

-popunjavanjem praznina i tabela

-biljezenjem kljucnih rijeci i
izraza

mnozini

Zamjenice:

-Li¢ne (padez subjekta i
objekta)

-Povratne (myself, himself,
ouselves, each other)

its, ours, yours, theirs,
one’s)

-Neodredene (somebody,
anybody, nobody,
something, anything,
nothing)

Brojevi:

<pisanje brojeva, razlike u
maternjem i engleskom
pravopisu

-¢itanje velikih brojeva,

-Prisvojne (mine, his, hers,

PROGRAMSKI SADRZAJI
Teme Funkcije i vjeStine Aktivnosti Gramatika 'Vokabular
.Skola, postavljanje pitanja, [SLUSANJE Imenice: Ucenici ¢e obnavljati ili
obrazovanje, Ucenici ¢e reagovati: -Iste oblike imenica u uciti vokabular koji se
pOSao davanje duzih -postavljanjem pitanja jednini i mnoZini odnosi na date teme.
odgovora, -imenice koje se
-Drustvo i identitet upotrebljavaju samo u

Pored stalnog izgradivanja
vokabulara, u€enici ¢e
uciti da koriste:

Sinonime i antonime:
(sore - painful; oral -
spoken, portable -
moving)

SloZene imenice i
pridjevi, koje se odnose
na date teme, npr.
schoolday, power station,
petrol pump, portrait
painter, download, old-
fashioned, brand-new,
big-headed) itd.
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prava Zivotinja)

unaprjedivanje
fonetskog izgovora i
spellinga

e rjesavanjem zadataka:
taéno/neta¢no; visestrukog izbora

CITANJE
Ucenici ¢e citati kratke tekstove i
reagovati:

¢ postavljanjem pitanja

euocavanjem opste ili posebne
informacije

edopunjavanjem recenica teksta
pucescem u dijalozima
#spajanjem recenica

poznacavanjem ta¢nih i netaénih
tvrdnji

# rjeSavanjem zadataka visestrukog
izbora

GOVOR
Ucenici ¢e moci:
» voditi situacijske dijaloge bez

razlomaka, decimalnih
1zraza

Pridjevi i Determinatori:

e Participski pridjevi

e Pridjevi koji opisuju
osobnost

e Redoslijed pridjeva u
pridjevskoj frazi

e Derivacijski sufiksi za
pridjeve

Prilozi:

® Prilozi za nac¢in (good —
well, friendly — in a
[friendly way / manner)

e mjesto

® vrijeme

e prilozi istog oblika kao
pridjevi

e vjerovatnoca

Glagoli i glagolska
vremena:

® Present Simple vs. Present
Continuous Tense (razlike
u obliku i upotrebi —
ponavljanje)

e Past Simple, Past
Continuous, Past Perfect

puno pripreme koristeci prosireni

Frazalne glagole i
fidiome

hang around; bump
into;break up; own up; be
right as rain; the bee's
Unees: be back on one's
feet)

Kolokacije, koje se
odnose na date teme
commit a crime; pass a
sentence, stop global
warming)

Prijevodne ekvivalente
klju¢nih rijeci i izraza, pri
Cemu se vrii odabrano
poredenje sa maternjim
jezikom ucenika, kao 1
hekim drugim stranim
jezicima.

Napomena: Navedena
leksika predstavlja samo
primjere 1 prijedloge i ne
treba se shvatiti kao
ograni¢avajuca.
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vokabular

-samostalno rjesavati zadatke 1
strukturirane dijaloge, te koristiti
moderna nastavna sredstva i
pomagala

-izraziti svoje misljenje na
raznovrsne teme uz detaljnija
obrazloZenja

PISANJE
\UCenici ¢e moci:

-opisati osobu, okruZenje ili
predmete sa mnogo detalja i
koristeci proSireni vokabular

-napisati neformalno pismo/e-mail

«1zraziti svoje misljenje o nekoj
obradenoj 1 novoj temi

<pisati dijaloge na ve¢ poznate i
obradene teme

(narativna glagolska
vremena; oblik i upotreba)

-used to / would

-Present Perfect Simple vs.
Present Perfect Continuous
(sli¢nosti 1 razlike)

-Nacini izrazavanja
buduénosti (will; be going
to, Present Simple i Present
Continuous)

-Modalni glagoli
(mogucnost, vjerovatnoca,
obaveza, zabrana)

Tre¢i kondicional (uz
ponavljanje nultog, prvog i
drugog);

If only, I wish —
izrazavanje zaljenja,
kajanja

Recenice

-relativne (osnove)
-kondicionalne recenice (tip
0,1,213)

-Dopusne i suprotne
recenice s veznicima: but,
although, yet, whatever,
even, if; though;
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Tvorba rijeci: prefiksi i
sufiksi

koji se odnose na date
teme 1 gramatiku,
(fashionable; impressive;
attachment; complexity
threatening, obedience,
enthusiasm)
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NASTAVNI PROGRAM ZA CETVRTI RAZRED SREDNJE SKOLE ZA STRUCNO OBRAZOVANJE I OBUKU

CETVOROGODISNJI PROGRAM (2 ¢asa sedmi¢no — 60 ¢asova godiSnje)

- Knjizevnost 1
historija

- Poimanje ljepote

i naéin zivota

« Odmor i
putovanje

- Globalni dogadaji
i promjene u okoliSu

< Slobodne
aktivnosti (sport,
igre, hobijiisl.)

.Potrosacko
drustvo 1 reklama

davanje duzih
odgovora,

uocavanje posebne
informacije,

opisivanje predmeta i
osoba,

pracenje uputstava za
razne aktivnosti,

izrazavanje zahtijeva i
prijedloga,

trazenje 1 davanje
informacija o
razliCitim temama iz
raznovrsnih oblasti,

Ucenici ¢e reagovati:
-postavljanjem pitanja

-davanjem duzih odgovora

-uocavanjem posebne
informacije

-prepriCavanjem teksta

-uces¢em u dijalozima /
igranjem uloga

<spajanjem pitanja i
odgovaraju¢ih odgovora, te
spajanjem kolona

-predvidanjem osnovnog
sadrzaja teksta

-popunjavanjem praznina i
tabela

Pravilnu i nepravilnu
mnozinu

Brojive i nebrojive u
vezi sa rije¢ima koje
izrazavaju neodredenu
koliCinu ili broj: some, any

Zamjenice:
licne (padez subjekta
i objekta)
pokazne
(this, that, these, those)
upitne
(who, which, what, whose)
prisvojne
(mine, his, hers, its, ours,
yours, theirs, one’s)
neodredene
(somebody, anybody, nobody,
something, anything, nothing)

PROGRAMSKI SADRZAJI
Teme Funkcije i vjeStine Aktivnosti Gramatika 'Vokabular
. Razvoj karijere  [postavljanje pitanja, SLUSANJE Imenice: Ucenici ¢e obnavljati

ili uciti vokabular koji se
odnosi na date teme.

Pored stalnog
izgradivanja vokabulara,
ucenici ¢e uciti da
koriste:

Sinonime i antonime:
(very+adjective, leap —
jump; fall-decrease;
plummet - drop popular,
unpopular;obedient,
disobedient; sensitive,
insensitive, considerate,
inconsiderate, itd.)

SloZene imenice i
pridjevi, koje se odnose
na date teme, npr.
schoolday, power
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unaprjejdivanje
fonetskog izgovora i
spellinga

e biljezenjem kljuénih rijeci 1
izraza

e rjeSavanjem zadataka:
taéno/netacéno; visestrukog
izbora

CITANJE

1 reagovati:

e postavljanjem pitanja

puocavanjem posebne
informacije

pdopunjavanjem recenica teksta
pucescem u dijalozima

PP spajanjem recenica

Ucenici ce ¢itati kratke tekstove

Brojevi:

[o pisanje brojeva,
razlike u maternjem 1
engleskom pravopisu

[o ¢itanje statistika,
razlomaka, decimalnih izraza

Pridjevi i Determinatori:

o ¢lanovi (a, an, the,
Cero)
o kvantifikatori (hoth,

cither, neither, all, none,
nost)

o Opisni pridjevi
vezani za zadane teme

Prilozi:
o Prilozi za naéin (good
- well, friendly — in a friendly

way/manner)

station, petrol pump,
portrait painter,
iownload, old-
fashioned, brand-new,
hig-headed itd.

Frazalne glagole i
idiome

(catch up with; get on
with, put up with; run
ot of; drop like flies;
fiick the bucket; be on
he ropes)

Kolokacije, koje se
odnose na date teme
(fashion industry,
fashion statement; go on
1 diet)

E mjesto
poznacavanjem tacnih i netaénih \’I.'ijEITlE Prijevodne
tvrdnji ¥ vjerovatnoca / ekvivalente kljucnih
pouzdanost rijeci i izraza, pri cemu
P rjesavanjem zadataka se vrii odabrano
visestrukog izbora Glagoli i glagolska poredenje sa maternjim
vremena: jezikom uéenika, kao i
GOVOR o The Passive Voice; [nekim drugim stranim
Uéenici ¢e modi: o Future Continuous; [ezicima.
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- voditi situacijske dijaloge bez
puno pripreme koristeci
prosireni vokabular.

-samostalno rjesavati zadatke 1
strukturirane dijaloge, te
koristiti moderna nastavna
sredstva i pomagala.

-izraziti svoje misljenje na
raznovrsne teme uz detaljnija
obrazloZzenja

PISANJE

U€enici ¢e moci:

<opisati osobu, okruZenje ili
predmete sa mnogo detalja
koristeci proSireni vokabular

-napisati neformalno pismo/e-
mail

-izraziti svoje misljenje o nekoj
obradenoj i novoj temi

-Pisati dijaloge na ve¢ poznate 1
obradene teme.

The Future Perfect
Tense;
to be used to + -ing;

‘ modalni glagoli za
izrazavanje nagadanja;

‘ Perfektivni oblik
modala;

‘ Upravni i neupravni
govor (zahtjevi, potvrdne,
odri¢ne i upitne recenice)

‘ causative have;

Recenice

relativne

oblici indirektnih
recenica (uvodni glagol u
proslom vremenu; potvrdne,
odri¢ne, upitne reCenice)

‘ zakljucne recenice s
veznicima: therefore,
consequently

vremenske 1
kondicionalne (tip 0, 1, 2, 3)

Tvorba rijeci: prefiksi i
sufiksi
koji se odnose na date teme

Napomena: Navedena
leksika predstavlja samo
primjere 1 prijedloge i ne
treba se shvatiti kao
ograni¢avajuca.
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1 gramatiku,

(addition,
misrepresentation;
disobedient; immoral)

Ia CILJEVI I OCEKIVANI REZULTATI ODGOJNO-OBRAZOVNOG RADA — 1. RAZRED

U nastavi engleskog jezika kao stranog jezika u prvom razredu srednjih $kola za stru¢no obrazovanje i obuku (cetverogodisnje Skolovanje) tezi
se prelazu s A2 na B1 nivo Evropskog referentnog okvira za strane jezike — CEFR. U prvom razredu, cilj je proSiriti upotrebni vokabular i
gramaticke te reCeni¢ne strukture. Osnovni cilj je stvarati mladu osobu sposobnu za usmenu i pismenu komunikaciju sa svijetom na stranom jeziku.

CILJANI NIVO ZNANJA
SluSanje i Mol . . . . s
1. razred .. ; Govor Citanje i razumijevanje Pisanje
razumijevanje
Nivo A2-B1 A2-B1 A2-B1 A2-B1
JEZICNE VJESTINE OCEKIVANI REZULTATI/ISHODI UCENJA

Ucenici ¢e razumjeti:
SluSanje i razumijevanje » Instrukcije i1 obavjestenja

» pratiti dijaloge 1 govor u okviru poznatog opsega tema
» razumjeti vazne informacije u kratkim odlomcima
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Ucenici ¢e razumjeti:

vazne informacije u kratkim vijestima i jednostavnim 1 ilustrovanim novinskim
Clancima

jednostavno licno pismo o aspektima svakodnevnog zivota.

kratke price o svakodnevnom zivotu

op¢e znacenje novih informacija u okviru poznatih tema

pretrazivati tekstove da bi nasli potrebne informaicje unutar poznatog opsega tema

Citanje i razumijevanje

VVVVY 'V

Ucenici Ce:

Govor » uograni¢enom opsegu izrazavati svoje miSljenje o konkretnim temama
» davati miSljenje unutar poznatog podrucja

» prezentirati poznate teme

» voditi razgovore unutar poznatog opsega tema

Ucgenici ¢e moci:

Pisanje » opisati svakodnevni dogadaj

» pisati jednostavnija neformalna pisma

» pisati jednostavnija formalna pisma

» zapisivati jednostavne biljeSke za predvidljive teme

Ib CILJEVII OCEKIVANI REZULTATI ODGOJNO-OBRAZOVNOG RADA —2. RAZRED

U nastavi engleskog jezika kao stranog jezika u drugom razredu srednjih Skola za stru¢no obrazovanje i obuku (Cetverogodi$nje Skolovanje)
tezi se prelazu s A2 na B1 nivo Evropskog referentnog okvira za strane jezike — CEFR. U drugom razredu, cilj je prosiriti upotrebni vokabular
1 gramatiCke te recenicne strukture. Osnovni cilj je stvarati mladu osobu sposobnu za usmenu i1 pismenu komunikaciju sa svijetom na stranom
jeziku.

CILJANI NIVO ZNANJA
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SluSanije i Ny
2. razred us.a.nje ! ; Govor Citanje i razumijevanje Pisanje
razumijevanje
Nivo B1 B1 B1 B1
JEZICNE VJESTINE OCEKIVANI REZULTATI/ISHODI UCENJA

SluSanje i razumijevanje

Ucenici ¢e razumjeti:

» svakodnevnu konverzaciju jasno i sporo izrec¢enu
» odrediti temu diskusije kada se govori sporo i jasno

» razumjeti fraze i izraze koji se odnose na teme koje se obraduju

» razumjeti vazne informacije u kratkim odlomcima

Citanje i razumijevanje

Ucenici ¢e razumjeti:

» vazne informacije u kratkim vijestima i jednostavnim i ilustrovanim novinskim

¢lancima

» jednostavno licno pismo o aspektima svakodnevnog Zivota
» kratke price o svakodnevnom Zivotu

» opce znacenje novih informacija u okviru poznatih tema

» pretrazivati tekstove da bi nasli potrebne informacije unutar poznatog opsega tema

54

Govor

Ucenici Ce:

» u ograni¢enom opsegu izrazavati svoje miSljenje o konkretnim temama
» jasno izrazavati svoje stavove koristec¢i proSireni vokabular, te voditi diskusiju i sa

izvornim govornikom tako da mogu jasno izraziti osnove svojih ideja i stavova

» prezentirati osnovne sadrzaje na ve¢ obradene teme
» voditi razgovore unutar poznatog opsega tema




Ucenici ¢e modi:

opisati svakodnevni dogadaj

prepricati dogadaje s mnogo detalja i opisa
napisati jednostavan e-mail/formalno pismo
napisati tekst o ve¢ ranije obradivanim temama

Pisanje

VV VY

Ic CILJEVI I OCEKIVANI REZULTATI ODGOJNO-OBRAZOVNOG RADA - 3. razred

U nastavi engleskog jezika kao stranog jezika u treéem razredu srednjih Skola za stru¢no obrazovanje i obuku (Cetverogodisnje Skolovanje) tezi
se prelazu s B1 na B2 nivo Evropskog referentnog okvira za strane jezike — CEFR. U treem razredu, cilj je osposobiti u¢enika za govornu i
pisanu komunikaciju u razli¢itim situacijama svakodnevnog Zivota te za samostalno ucenje jezika i primjenu izvora znanja na stranom jeziku radi
daljnjeg obrazovanja i usavrsavanja.

CILJANI NIVO ZNANJA
Slusanje i Moo . . .. . e
3. razred .. ) Govor Citanje i razumijevanje Pisanje
razumijevanje
Nivo Bl1+ Bl1+ Bl1+ Bl1+
JEZICNE VJESTINE OCEKIVANI REZULTATI/ISHODI UCENJA
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SluSanje i razumijevanje

Ucenici ¢e razumjeti:

» Cinjenice o temama o svakodnevnom zivotu i poslu, identificiraju¢i opce poruke i
posebne detalje

» glavne stavke standardnog govora ili poznatih tema

» veliki dio emisija na razli¢itim TV programima o temama od li¢nog interesa kao §to
su: intervjui, kratka predavanja i kratke vijesti.

Citanje i razumijevanje

Ucenici Ce:

» razumjeti opise dogadaja, osj¢anja i zelja u li€nim pismima

» razumjeti Cinjenice u tekstovima o temama u vezi njihovih interesovanja sa
zadovoljavaju¢im nivoom razumijevanja istog teksta

» identifikovati glavne zakljucke u tekstovima sa razli¢itim argumentima

» prepoznati znacajne stavke u jednostavnim novinskim ¢lancima o njima poznatim
temama

Govor

Ucenici Ce:

» izrazavati miSljenje o apstraktnim kulturoloskim temama u ogranicenom opsegu
» voditi konverzaciju o razli¢itim temama datim u tematskom dijelu

» jasno izrazavati svoje stavove, te voditi diskusiju i sa izvornim

» prezentovati detaljno i jasno sadrzaje na odredene teme kroz prezentacije

» voditi razgovore unutar poznatog opsega tema

Pisanje

Ucenici ¢e modi:

» napisati jednostavan vezani tekst na odredenu temu
» napisati esej gdje ¢e obrazlagati za i protiv stajalista, te navoditi argumente 1 primjere
kako bi se isposStovala forma eseja u engleskom jeziku

» napisati jednostavno formalno pismo postujuéi sva pravila formalnog stila pisanja u
engleskom jeziku
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U nastavi engleskog jezika kao stranog jezika u €etvrtom razredu srednjih Skola za stru¢no obrazovanje i obuku (CetverogodiSnje Skolovanje)
tezi se prelazu s B1 na B2 nive Evropskog referentnog okvira za strane jezike — CEFR. U &etvrtom razredu, cilj je osposobiti uc¢enika za
govornu i pisanu komunikaciju te za samostalno koriStenje jezika u razli¢itim situacijama.

CILJANI NIVO ZNANJA
SluSanje i Mep . . . . s
4. razred .. ; Govor Citanje i razumijevanje Pisanje
razumijevanje
Nivo B2 B2 B2 B2
JEZICNE VJESTINE OCEKIVANI REZULTATI/ISHODI UCENJA

Ucenici ¢e razumjeti:

SluSanje i razumijevanje » Cinjenice o temama o svakodnevnom Zivotu i poslu, identificiraju¢i posebne detalje
» glavne stavke standardnog govora kao i novih tema

» veliki dio emisija na razli¢itim TV programima o temama od li¢nog interesa

Ucenici Ce:
. .. .. ) » razumjeti opise dogadaja, osj¢anja i Zelja u liénim pismima
Citanje i razumijevanje ST . .
» razumyjeti Cinjenice u tekstovima o raznovrsnim temama
» identifikovati glavne zakljucke u tekstovima sa razli¢itim argumentima
» prepoznati znacajne stavke u novinskim ¢lancima o raznovrsnim temama

Ucenici Ce:

» izrazavati miSljenje o apstraktnim kulturoloskim temama u Sirem opsegu
Govor » voditi konverzaciju o razli¢itim temama datim u tematskom dijelu
» jasno izrazavati svoje stavove, te voditi diskusiju i sa izvornim govornikom
» prezentovati detaljno i jasno sadrzaje na odredene teme kroz prezentacije

» voditi razgovore unutar poznatog opsega tema




Ucenici ¢e moci:

» opisati svakodnevni dogadaj

»pisati jednostavnija neformalna pisma

»pisati jednostavnija formalna pisma

» zapisivati jednostavne biljeske za predvidljive teme

Pisanje

II INTERKULTURALNE VJESTINE

Ucenici ¢e se:
upoznavati sa slinostima 1 razliitostima izmedu Bosne i Hercegovine i zemalja engleskog govornog podrucja u oblasti kulture,
obrazovanja, slobodnog vremena u¢enika, na¢ina zivljenja u okviru datih tema,

navikavati da se ophode uctivo u komunikaciji sa pripadnicima kulture o kojoj uce,

uciti da komuniciraju i1 da se ponasaju u svakodnevnim situacijama na nacin koji je prirodan za kulturu zemlje ¢iji jezik uce, obracajuci
posebnu paznju na odnose medu ljudima pri neposrednom kontaktu, komunikaciji itd.,

nauciti da postuju tradiciju, obicaje, navike drugih ljudi itd.

I INTERDISCIPLINARNI SADRZAJI

Na ovom nivou za ucenje stranog jezika koriste se znanja iz maternjeg i drugih stranih jezika. Ve¢ usvojena teoretska znanja iz maternjeg jezika
olaksat ¢e razumijevanje pojedinih jezickih kategorija u stranom jeziku. Pri u€enju stranog jezika ucenici ¢e takode koristiti ste¢ena znanja
iz geografije, historije, umjetnosti, matematike, biologije, Sto ¢e im omoguciti da se bolje upoznaju i shvate slicnosti i1 razlike medu

kulturama. Ucenici ¢e nastojati uspostaviti kontakte sa vrSnjacima iz zemalja ¢iji jezik uce. Tu ¢e im pomoc¢i znanje iz informatic¢kih tehnologija.

Ucenici ¢e takode uciti jezik i proSirivati svoj vokabular oslanjaju¢i se na znanje steceno kroz ucenje drugih Skolskih nastavnih predmeta u
okviru datih tema. Da bi se ostvarila Sto bolja medupredmetna povezanost potrebna je saradnja kolega u skoli 1 po moguénosti zajednicko

planiranje godi$njih nastavnih planova odnosno interdisciplinarnih projekata.
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IV UCENJEI KAKO TREBA UCITI:
Ucenici ¢e uciti da:
budu odgovorni 1 aktivni kada uce jezik,
koriste razlicite radne metode 1 strategije ucenja tipi¢ne za ucenje jezika, kao §to je razumijevanje smisla iz konteksta itd.,
nadoknaduju praznine u znanju koristenjem razli¢itih metoda, kao §to je parafraziranje,
koriste informacionu tehnologiju kod ucenja jezika,
ocjenjuju svoje aktivnosti i aktivnosti svojih drugova iz razreda, kao i nivo svog i njihovog znanja u odnosu na postavljene ciljeve i, ako je

potrebno, mijenjaju metode rada,

koriste samostalno udzbenike, rjecnike 1 druge prirucnike.

\% PROVJERAVANJE ZNANJA I OCJENJIVANJE

Provjeravanje i ocjenjivanje ucenika vrSi se kontinuiranim pra¢enjem aktivnosti na ¢asovima, prilikom individualnog i rada u parovima i
grupama. Provjeravanje znanja je sastavni dio nastave i treba po mogucnosti da se obavlja na svakom ¢asu. Cilj provjeravanja znanja je da ucenik
dobije povratnu informaciju o svom radu, ali i da nastavnik sagleda uspjeSnost metoda svog rada. Radi uspjesnijeg i objektivnijeg ocjenjivanja
preporucuju se ¢esce i1 krace provjere znanja putem testova, kontrolnih zadataka, pismenih vjezbi, prezentacija i usmenog ispitivanja nakon svake
obradene nastavne jedinice uz prethodno jasno obrazlozen cilj provjere. Na osnovu rezultata provjere nastavnik se vra¢a unazad, ako je potrebno
usporava tempo i prilagodava metod rada. Treba istaci da provjeravanje ne podrazumijeva uvijek i ocjenjivanje. Provjeravanje znanja se provodi
prema unaprijed utvrdenim kriterijima, a koje su navedene u tabelama u Prilogu. Navedeni kriteriji se mogu korigovati i adaptirati u skladu sa
onim $to nastavnik Zzeli ocjenjivati tokom neke vrste pismenog ili usmenog ispitivanja. Na pocetku Skolske godine, nastavnici trebaju da
upoznaju ucenike sa sistemom rada i ocjenjivanja. Zaklju¢na ocjena ne moze biti niza od aritmeticke sredine, ali bi ocjene iz pismene vjezbe i
testova trebale da budu jedan od kljucnih faktora za formulisanje kona¢ne ocjene. Na zakljucnu ocjenu ne bi trebali uticati bilo koji drugi faktori,
osim gore navedenih. U€enici rade dvije pismene vjezbe tokom Skolske godine i to po jednu u polugodistu i testove, nakon Sto zavrse
odredene gramaticke i jezicke cjeline. Pismena vjezba moZe podrazumijevati pisanje teksta na zadanu temu, prevod teksta, gramaticke i
vokabularske vjezbe, obradu stru¢ne materije, pisanje eseja. Provjeravanje znanja se provodi prema unaprijed utvrdenim Kriterijima.
Ucenici u ovom razredu mogu obradivati jednostavnije stru¢ne tekstove prilagodene nivou znanja, te rade na projektima i prezentacijama
zahvaljuju¢i kojima razvijaju osjecaj za istrazivanje, samostalni rad ili rad u grupi, te vjestinu govorenja.
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VI DIDAKTICKO-METODICKE NAPOMENE I PREPORUKE

Savremena nastava stranog jezika treba da proizilazi iz najnovijih dostignu¢a nauke o jeziku, savremenih psiholosko-pedagoskih teorija i
saznanja o procesu ucenja i kao takva treba da bude usmjerena ka uc¢eniku. Metodika nastave stranog jezika i u ovom razredu treba da omogucéi
skladno razvijanje ucenikovih sposobnosti, podsti¢e kreativnost, te razvija njegove kulturoloske, estetske 1 intelektualne sposobnosti. Na ovim
polazistima zasnivaju se i didakticka uputstva. Prije svega neophodno je uspostaviti pozitivne emotivne odnose i atmosferu uzajamnog povjerenja
1 razumijevanja izmedu nastavnika i1 ucenika, jer taj afektivni potencijal predstavlja preduslov za nesmetani razvoj kognitivnih sposobnosti u
procesu ucenja. I na ovom nivou treba ista¢i poseban znacaj motivacije, kao i pazljivog izbora nastavnih sadrzaja uskladenih sa spoznajnim
svijetom ucenika, i njegovim dozivljajima i uzrastom. Raznolike aktivnosti treba da imaju za cilj u€enje stranog jezika bez pritiska i straha od
neznanja, uz punu slobodu neverbalnog i verbalnog izrazavanja. Sredstva, nacini 1 postupci kojima nastavnik moze pomo¢i ucenicima u
svjesnom ucenju jezika su raznoliki. Preporucuju se:

. dinamicnost i kreativnost

. favoriziranje interaktivnog i grupnog rada

. podsticanje inicijative uc¢enika

. obogacivanje nastave elementima igre, ritma i dramatizacije

. unosenje civilizacijskih i interkulturoloskih elemenata

. upotreba savremenih tehnickih sredstava

. stalno ohrabrivanje i podsticanje uc¢enika na samostalno ucenje
. analiziranje teSkoc¢a u procesu ucenja

60



Treba ponoviti da u ovoj fazi uenici sti¢u kognitivne sposobnosti razvijanjem vjeStina sluSanja, govora, Citanja 1 pisanja. Izmedu usmenih 1
pismenih aktivnosti treba nastojati uspostaviti ravnotezu. U razvijanju vjestine sluSanja postepeno se pristupa sluSanju malo duzih tekstova i
dijaloga. Prije slusanja nastavnik ¢e odgovaraju¢im aktivnostima pripremiti ucenike za uspjes$no razumijevanje sadrzaja.

Iako komunikativni pristup u nastavi podrazumijeva uskladenost sve Cetiri jezicke vjestine, znacajnu paznju treba posvetiti razvijanju vjeStine
govora. Za uspjeSno razvijanje ove vjestine potrebni su: pazljiva priprema, izbor i prilagodenost teme, precizna uputstva, optimalan period za
razmiSljanje i pripremanje, nudenje potrebnih rijeci i izraza i sl. PoZeljno je da u ovim aktivnostima ucestvuje $to veci broj ucenika. Preporucuje
se da ucenici rade na projektima i prezentacijama na odredene teme u parovima ili u manjim grupama i usmeno ih izlazu pred ostatkom razreda.
Takode, preporucuje se organizovanje debata i diskusija na primjerene i u NPP-u navedene teme i teme koje se odnose na procitanu lektiru. Tokom
aktivnosti usmenog izrazavanja, ucenike ne bi trebalo prekidati niti ispravljati, ve¢ im nakon toga, uz pohvalu za aktivno uc¢esc¢e, na prikladan nacin
ukazati na greske.

Cilj vjestine ¢itanja je da osposobi ucenika za samostalno Citanje tekstova odgovarajuéom brzinom i razumijevanje njihove osnovne ideje,
odredene pojedinacne informacije, za uocavanje pojedinih detalja itd. Pri izboru tekstova treba voditi racuna o tome koje tekstove odabrati za
ovaj uzrast ucenika, da bi im bili $to atraktivniji, raznovrsniji i pristupacniji. Treba voditi racuna 1 o korelaciji sa ostalim nastavnim predmetima,
koliko je to moguce.

Cilj razvijanja vjestine pisanja je osposobljavanje ucenika da u pisanoj formi ostvari komunikaciju i svoje misli izrazi na logican i razumljiv
nacin. Metodicki pristup pisanju podrazumijeva da se poStuje zadata tema, da se logicki slijede dogadaji koji se opisuju, koristi odgovarajuca
leksika, poStuju gramaticka i sintaksicka pravila, kao 1 pravila pravopisa i interpunkcije. Naravno, ulogu igra i kreativnost izraZzavanja. Pisanje
moze biti vodeno (dovrSavanje teksta, pisanje prema modelu, popunjavanje formulara, jednostavan opis) ili slobodno (kreativno), kao Sto su pisanje
manje slozenih pisama, oglasa, izvjestaja, SMS ili e-mail poruka, eseja, zadaci koji se odnose na procitanu lektiru itd. Sve ove vjestine treba da
budu u skladu sa jezickim kompetencijama ucenika ovog uzrasta, a s obzirom da su u pitanju ucenici prvog razreda gimnazije treba imati u
vidu da im treba vremena za prilagodavanje, te da nastavnici sve navedeno prilagode i olakSaju uc¢enicima da savladaju nove sadrzaje u potpuno
novom okruzenju.
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STRUCNI TEKSTOVI:
Ucenici Citaju tekstove vezane za struku u pojednostavljenoj formi. Obraduju se najvise dva teksta po polugodistu.
LEKTIRA:

Moguce je da ucenici koji izraze vece interesovanje za Citanje na engleskom jeziku obraduju tekstove i skracene verzije djela iz knjizevnosti na
engleskom jeziku.

PROJEKTI/ PREZENTACIJE

Ucenici dodatno istrazuju teme 1 oblasti koje se obraduju na ¢asu, te ih izlazu ostalim ucenicima u vidu prezentacije. Ucenici rade najmanje jednu
prezentaciju ili projekat u toku godine.
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3. Historija/Povijest
I razred
(2 ¢asa sedmic¢no- 70 ¢asova godiSnje)
NASTAVNE BROJ 1. razed
OBLASTI CASOVA NASTAVNE OBLASTI OCEKIVANI ISHODI
I 7 Casova 1. Upoznavanje ucenika sa - Ucenik upoznaje pocetka
Uvod u ukupno historijom kao nastavnim ljudskog razvoja i
historiju i predmetom djelovanja uopste i na tlu
Prethistorijs | 5 ¢asa obrade | 2. Zadatak historije kao nauke, nase zemlje.
ko razdoblje | novog historijski izvori, racunanje
gradiva vremena i periodizacija -Spoznaje vaznosti
3. Prvobitna zajednica, covjekovog rada i
-2 Casa Prethistorijska razdoblja i stvaralaStva.
ponavanje/pr | njihove karakteristike
ovjera 4. Prethistorija; ponavljanje i -Razvija svijest o odnosu
znanja provjera znanja pojedinca, grupe 1 drustva
5. Raspad prvobitne zajednice, uopste.
metalno doba
6. Prethistorija na tlu Bosne i
Hercegovine
7. Prethistorija; tematsko
ponavljanje i provjera znanja
1T 16 ukupno 1.1. Podrucja prvih civilizacija, | -Upoznaje stare kulture s
Stari vijek -12 ¢asova drustvene i kulturne prilike ciljem prepoznavanja
obrade novog | 1.2. Egipat: druStveno-politicko | njihovih elemenata u nauci
1.Podru¢ja gradiva uredenje, (Fenikija, Indija i 1 kulturi savremenog
prvih -4 Casa Kina) doba.
civilizacija ponavljanjai | 1.3. Prve civilizacije;
3) provj‘ere ponavljanje gradiva i projera | -Razvija vjeStine pracenja i
Znanja znanja. razumjevanja antickih
2.1. Drustvo 1 drzave starih drustvenih odnosa,
2.Drustvo i Grka,drustveni odnosi u Sparti i | nastanak drzave i njene

drzave starih
Grka

(4)

3.Razvoj
rimske
drzave

9)

Atini

2.2. Grcka kultura

2.3. Makedonsko Carstvo,
Helenizam

2.4. Drustvo 1 drzave starih Grka
Grcka; Utvrdivanje gradiva
3.1. Nastanak i razvoj rimske
drzave, osvajacka politika Rima
3.2. Rim u doba carstva, kriza
robovlasi¢kih odnosa

3.3. Razvoj rimske drzave;
ponavljanje gradiva

funkcije.

- Stvara svijest o
potrebama Covjeka za
znanjem i mirom.

-Prepoznaje tragove
antickog perioda na
prostorima nase zemlje i
regiona
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3.4. Pojava krS¢anstva, podjela i
pad Rimskog Carstva
3.5.Kultura rimske drzave
3.6.Provjera znanja

3.7. Podrucje danaSnje Bosne 1
Hercegovine u doba Antike
(Miri)

3.8. Organizacija rimske vlasti
na Balkanskom poluotoku.
3.9.Rimska drzava, tematsko
ponavljanje 1 provjera znanja

I

Srednji vijek
1.Europa i
svijetu
ranom
feudalizmu

(7

2.Balkanski
narodi u
ranom
feudalizmu

4

3.Europau
vrijeme

razvijenog
feudalizma

(4

4.Bosna u
vrijeme
razvijenog
feudalizma
(10)

37 Casova
ukupno

28 casa
obrade novog
gradiva

9 Casova
ponavljanja 1
provjere
znanja

1.1 Europa i svijet u ranom
feudalizmu;

Definisanje pojma, seobe
naroda,drustveni
sisitem,privreda

1.2. Germanske drzave,
Franacka drzava, kultura

1.3. Bizant, crkveni raskol

1.4. Europa u ranom feudalizmu;
ponavljaje i provjera znanja
1.5. Pojava Islama i Sirenje
1.6. Privreda i kultura

1.7. Europa i svijet u ranom
feudalizmu; tematsko
ponavljanje i provjera znanja
2.1. Balkanski narodi u ranom
feudalizmu; Doseljavanje Juznih
Slavena

2.2. Plemenski savezi i prve
drzave

2.3. Prvi podaci o Bosni

2.4. Balkanski narodi u ranom
feudalizmu; provjera znanja
3.1. Europa u razvijenom
feudalizmu; Obiljezja
proizvodnje i druStveni razvoj
3.2. DrusStveni pokreti i sukobi
3.3. Krizarski ratovi i njihove
posljedice

3.4. Europa u razvijenom
feudalizmu; provjera znanja
4.1. Bosna u razvijenom
feudalizmu- zacCeci drzavnosti,
4.2. Ban Kulin i Povelja

4.3. Crkva bosanska

4.4. Bosna u razvijenom
feudalizmu; ponavljanje
gradiva

4.5. Bosna tokom 13. st.

-Usvaja znanja o nastanku
Europe i svijeta kakve
sada poznajemo,

istrazuje tipove drzava i
oblike vlasti do kasnog
Srednjeg vijeka i prati
promjene u tom
historijskom razdoblju.

-Stice znanja o
nastanku drzava
regiona

-Sti¢e znanja o nastanku
1 razvoju Bosne i
Hercegovine kao
drzave.

- Spoznaja privrednog

1 kulturnog razvoja
Bosne

-Bosna u

europskim

tokovima

-Upoznaje odlike kultura
1 tradicija europskih
naroda

- spoznaja nauc¢nih
1 kulturnih
dostignuca

- Svijest o stalnoj
teznji drustva za
izgradnjom boljeg
svijeta kroz
globalizaciju nauke 1
kulture

-Upoznaje se sa
vrijednostima
multikulturalnosti 1
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5.Kapitalisti¢
ka privreda u
kultura u
okviru
feudalnog
drustva

©)

6.Bosna 1
Hercegovina
od XV do
XVIII st.

(7

4.6. Bosansko kraljecstvo

4.7. Gubitak drzavnosti

4.8. Privreda 1 kultura
srednjovjekovne Bosne

4.9. Bosna u razvijenom
feudalizmu; tematsko
ponavljanje

4.10. provjera znanja

5.1. Kapitalisti¢ka privreda 1
kultura u okviru feudalnog
drustva; kapitalizam 1

5.2. Geografska otkri¢a

5.3. Humanizam i renesansa
5.4. Reformacija

5.5. Kapitalisti¢ka privreda 1
kultura; ponavljanje i provjera
znanja

6.1. OsmanskoCarstvo;nastanak,
razvoj

privredni 1 kulturni razvoj

6.2. Migracije i proces prelaska
na Islam

6.3. Bosna u okviru Osmanskog
carstva

6.4. Privreda i kultura
Bosanskog ejaleta

6.5. Bosna u osamnskim
ratovima 171 18. st.

6.6. Bosna od XV do XVIII st.;
tematsko ponavljanje

6.7. provjera znanja

v
Kapitalizam

5 ukupno
casova

3 ¢asa obrade
novog
gradiva

2
ponavljanje/
provjera
znanja

1.Pojava i razvoj kapitalizma,
Industrijska revolucija u
Engleskoj

2. Francuska gradanska
revolucija, drustveni stalezi u
fatzama revolucuje

3. Napoleonova osvajanja i
posljedice

4. Kapitalizam; ponavljanje i
provjera znanja

5. provjera znanja

-Upoznaje se sa svim
oblicima i

vidovima

kapitalizma

-Usvaja znanja o
temeljnim

vrijednostima

francuske burzoaske
revolucije.

-Upoznaje sa nastankom

1 razvojem demokratije
-Prepoznavanje
elemenata drustveno-
ekonomskih i politickih
odnosa kapitalizma u
savremenom drustvu
-Ukljucivanje pojedinca u
globalni svijet kapitalizma
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A%

Bosna u
borbi za
autonomiju
u okviru

Osmanskog
carstva

5 ukupno 1. Bosna u borbi za autonoman -Znanja o prilikama u
casova poloZzaj u okviru Osmanskog kojim krec¢e pokret za
3 ¢asanovog | Carstva, Stanje u Bosni i autonomiju Bosne
gradiva reforme Osmanskog carstava

2 Casa 2. Pokret Husein-kapetana - Uloga bosanskog
ponavljanja/ plemstva

provjere Gardascevica - Prepoznaje elemente
znanja 3. Promjene u Bosanskom ejaletu | europskog gradanskog

poslije pokreta, intervencija Omer-
pase Latasa

4. Bosna u borbi za autonoman
poloZzaj u okviru Osmanskog
Carstva; tematsko ponavljanje

5. Proviera znania

pokreta u Bosni

-Izgraduje stav o odnosu
Osmanskog Carstva premal
Bosni.
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II razred

(2 ¢asa sedmic¢no- 70 ¢asova godiSnje)

NASTAVNE BROJ 2.razred

OBLASTI CASOVA NASTAVNE OBLASTI OCEKIVANI ISHODI
I Europa 5 Casova -Usvaja znanja o velikim
sredinom ukupno 1.1. Upoznavanje ucenika sa drustveno-politickim
XIX st.do programskim sadrzajem promjenama u Europi
1878. 4 ¢asa obrade | 1.2. Revolucionarna - Svijest 0 znac¢aju razvoja

novog 1848.godina demokratije u drustvu
gradiva 1.3. Ujedinjenje Italije i -Stavovi o ulozi i znacaju
Njemacke nezavisnosti 1 suvereniteta
1 Cas 1.4. Rusija i Habzbursko -Usvaja vrijednosti
provjere Carstvo drustvenih, privrednih i
usvojenog 1.5. Europa sredinom XIX do kulturnih dostignuca
znanja 1878.god.; provjera znanja europskih naroda
II -Spoznaja poloZzaja
Bosna i 4 Casova 2.1. Polozaj Slovenije i Hrvatske | juznoslavenskih naroda 1
juznoslavens | ukupno u sastavu Habzbur§ke Monarhije | zemalja pod okupatorskom
ke zemlje u 2.2. Juznoslavenske zemlje pod | vlas¢u
XIX st. do 3 Casa obrade | osmanskom vlas¢éu -Stav o polozaju naroda
1878.god. novog 2.3. Bosna od sredine XIX Bosne i Hercegovine
gradiva stoljeca do 1878.godine krajem XIX st.
2.4. Bosna i juznoslavenske -Svijest o kulturnoj bastini
1 Cas zemljeu XIX do 1878.godine; bosanskohercgovackih
provjere ponavljanje i provjera znanja | naroda
steCenog -Prepoznavanje oblika
znanja nacionalnih procesa i
nacionalne svijesti kod
juznoslavenskih naroda
III Europa -Usvaja znanja o velikim
od 1878.do | 3 Casa 3.1. Europa od 1878.do europskim 1 svjetskim
1914. god. ukupno 1914.god.;Isto¢no promjenama
pitanje,Berlinski kongres -Spoznaja uzroka za
-2 Casa 3.2. SuparniStva i savezniStva u | formiranje velikih saveza
obrade novog | Europi u Europi 1 njihovih
gradiva 3.3. Europa od 1878.do interesa
-1 cas 1914.god.; provjera znanja -Vjestina prepoznavanja
provjere interesnih zona i politickih
znanja kretanja

-Znanja o tehnic¢ko-
tehnoloskim dostignu¢ima
1 njihovoj primjeni




IV Bosna i 5 Casova 4.1. Bosna i Hercegovina od -Saznanja o polozaju
Hercegovina | ukupno 1878.do 1914.god.;Okupacijai | Bosne i Hercegovine i
od 1878. do otpor Balkanskog poluotoka u
1914. 4 Casova 4.2. Uspostava austrougarske interesima velikih sila
God. obrade novog | vlasti -Stav o poloZaju gradana
gradiva 4.3. Aneksija,Bosanski sabor i BiH pod okupacijom
1 Gas Ustav -Prepoznavanje kulturnog
provjere 4.4. Privreda i kultura, uticaja Europe u BiH
znanja 4.5. Bosna i Hercegovina od -Svijest o kulturnoj bastini
1878.do 1914.god.; tematsko BiH
ponavljanje i provjera znanja
\% 5.1. Juznoslavenske zemlje od -Sti¢e znanje i razumije
JuzZnosalven | 3 Casa 1878.do 1914.god.Slovenacke 1 | nacionalne pokrete kod
ske zemlje hrvatske zemlje u borbi za juznoslavenskih naroda
od -2 Casa politicko 1 ekonomsko
1878.do1914. | obrade ujedinjenje.
god. 5.2. Srbija 1 Crna Gora u vrijeme
1 das nezavisnosti,definisanje
porovjera makedonskih nacionalnih
znanja Interesa
5.3. Juznoslavenske zemlje od
1878.do 1914.god.;provjera
znanja
\ 5 Casova -Krize pred rat,uzroci ratna -Znanja 0 uzrocima
I svjetski rat | ukupno tehnika izbijanja Velikog rata
-Frontovi u Prvom svjetskom -Stav o ratu kao sredstvu
-4 obrade ratu rjeSavanja kriza
novog -Revolucija u Rusiji -Svijest o stradanju ljudi i
gradiva -Posljedice Prvog svjetskog rata dobara 5 )
-Stav 0 angazmanu svih
1 ¢as segmenata drustva u
provj ere sukobu.
znanja
VII Bosna i 7.1. Bosna 1 Hercegovina u -Sti¢e znanja irazvija
Hercegovina | 4 Casa Prvom svjetskom ratu; stavove o akterima
ul ukupno Sarajevski atentat sarajevskog atentata
svjetskom 3 Casa obrade | 7.2. Mobilizacija, Bosna 1 -Vjestina koristenja i
ratu novog Hercegovina kao ratno podru¢je | analize razli¢itih
gradiva 7.3. Ratna privreda, rezultati i historijskih izvora
1 ¢as posljedice rata u BiH -Svjest o ratnim
provjere 7.4. Bosna i Hercegovina u stradanjima gradana BiH
znanja Prvom svjetskom ratu; provjera | -Razvija humanisticka
Znanja osjecanja i stavove
VIII Bosna i 8.1. Bosna i Hercegovina i -Znanja o jugoslavenskom
Hercegovina | 4 Casa Jugoslavensko pitanje pitanju
i ukupno 8.2. Proglasenje Drzave SHS - Stavovi o zajedniStvu
jugoslavensk | 3 Casa obrade | 8.2. Proglasenje Kraljevine SHS | Juznih Slavena
o pitanje
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1 ¢as 8.4. Bosna i Hercegovina i -Razvijanje kulture
provjere Jugoslavensko pitanje; iznoSenja li¢nih stavova i
znanja ponavljanje i provjera znanja | argumentacije
IX Bosna i 7 Casova 9.1. Bosna i Hercegovina u -Znanja 1 spoznaje o
Hercegovina | ukupno Kraljevini SHS.Stanje u BiH do | elementima i izgradnji
u Kraljevini | 5 Casova formiranja Ustavotvorne savremene drzave
SHS obrade skupstine -Jacanje svijesti o vaznosti
2 Casa 9.2. Vidovdanski ustav 1921. demokratije
ponavljanja godine - Prepoznavanje
/provjere 9.3. Sestojanuarska diktatura centralizma i unitarizma
znanja 9.4. BiH u Kraljevini SHS;
ponavljanje gradiva -Stav o poloZaju Bosne 1
9.5. Sporazum Cvetkovi¢- Hercegovine u okviru
Macek Kraljevine SHS
9.6. Privredne 1 kulturne prilike
9.7. Bosna 1 Hercegovina u
Kraljevini SHS: provjera
znanja
X -Znanja o totalitaristickim
Svijet 5 asova 10.1. Svijet izmedu dva svjetska | rezZimima
izmedu dva | ukupno rata;Vesajska konferencija -Usvaja demokratske

svjetska rata

4 Casa obrade

10.2. Kriza gradanske
demokratije, velika ekonomska

vrijednosti
-Prepoznaje uzroke

novog kriza pojava totalitaristickih
gradiva 10.3. Totalitarni reZimi rezima
10.4. Spanski gradanski rat - Spoznaja elemenata
10.5. Svijet izmedu dva svjetska | faSizma i nacizma 1
1 cas rata; provjera znanja vjestine prepoznavanja
provjere istih u drustvu
znanja
XI Drugi -Znanja o najvaznijim
svjetski rat | 5 Casova 11.1. Drugi svjetski rat; Prva dogadajima i
ukupno faza, Munjeviti rat prekretnicama II sv.rat
4 Casa 11.2. AntifasSisticka koalicija - Stav o koalicijama u II
obrade novog | 11.3. Prekretnice II svjetskog sv. ratu
gradiva rata -Svijest o pogubnosti rata
1 cas 11.4. Zavr$ne operacije rata i za drustvo
provjere kapitualcije. - Spoznaje ljudskih patnji i
znanja 11.5. Drugi svjetski rat; stradanja 1 razvijanje
provjera znanja altruizma i humanosti
- Svijest o genocidu i
njegovom definisanju
XII Bosna i 12.1. Bosna i Hercegovina u -Znanja o okolnostima u
Hercegovina | 7 Casova Drugom svjetskom ratu; kojim se nasla BiH u II
u Drugom ukupno Aprilski rat svjetskom ratu
svjetskom 5 asova 12.2. NDH, ¢etnicki pokret - Svijest o hrabrosti i
ratu obrade novog patriotizmu
gradiva juznoslavenskih naroda

69




2 Casa 12.3. Pojava i razvoj NOP-a, - Stav o ulozi Balkana u
ponavljanja/ | Igmanski mars i bihacka rusenju fasizma u Europi
provjere republika -Svijest o stradanju naroda
znanja 12.4. Bosna i Hercegovina u Il | i gradana BiH
svjetskom ratu; ponavljanje -Razvijanje antifasistickih
gradiva stavova
12.4. 1943. — Cetvrta ofanziva, I
zasjedanje ZAVNOBIH-a 1 II
zasjedanje AVNOJ-a
12.5. 1944-1945 ZAVNOBIH,
111 III zasjedanje; zasjedanje -Vjestina koriStenja vise
AVNOIJ-a historijskih izvora i
12.6. Rezultati i posljedice rata | izgadnja vlastitih stavova
12.7. Bosna u II svjetskom
ratu;provjera znanja
XIII Svijet 8 Casova 13.1. Svijet nakon II svjetskog - Znanja o Medunarodnom
nakon ukupno rata; Nirnberski proces i OUN sudu pravde i drugim
Drugog 13.2. Hladni rat, stanje u svjetskim organizacijama
svjetskog rat | 6 Casova socijalistickom svijetu -Svijest o medunarodnim
obrade 13.4. Ratovi u svijetu i odnosima
2 Casa dekolonizacija -upoznavanje sa EU
ponavljanja/p | 13.5. Svijet nakon Drugog - Razvijanje osjecaja
rovjere svjetskog rata; ponavljanje integracije
znanja gradiva - Stav 0 vaznosti uzajamne
13.6. Integrativni procesi u suradnje i poStivanja
Europi europskih naroda i
13.7. Nauka i tehnika XX st njihovih kultura
13.8. Svijet nakon Drugog
svjetskog rata; provjera znanja
XIV Bosna i 14.1. Bosna i Hercegovina -Znanja o politicko-
Hercegovina nakon Drugog svjetskog rata; ekonomskom razvoju BiH
nakon 5 &asa Ljudski gubici i ratna razaranja, | - Stav o politickim 1
Drugog ukupno FNRJ, Sukob Staljin-Tito druStvenim odnosima
svjetskog 3 ¢asa obrade | 14-2- Samoupravljanje, privreda | perioda socijalizma
rata gradiva 1 kultura - Spoznaja uzroka raspada
7 &as 14.3. Raspad SFRJ SFRJ
provjere 14.4. BiH kao nezavisna i -R?zvug stavgve 0 .
znanja medunarodno priznata vaznosti vlastite kulture i

drzava,Dejtonski sporazum.
14.5. BiH nakon Drugog

svjetskog rata; provjera znanja.

tradicije
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CILJEVI | ZADACI NASTAVE HISTORIJE

Ucedi historiju ucenici grade razumijevanje, kompetencije i vjeStine na osnovu koncepata koji
su medusobno povezani a to su:

- vrijeme i prostor

- uzroci i posljedice

- izvori istraZivanja proslosti
- kontinuitet i promjene

- interpretacija i perspektiva.

Koncept vremena i prostora je od klju¢ne vaznosti za razumijevanje proslosti, jer, bez
hronoloskog okvira ne mogu se razumjeti proslost i sadasnjost, niti istraZiti odnosi medu
dogadajima. UCenik treba usvojiti op¢i hronoloski okvir, osnove raCunanja vremena, izgraditi
osjecaj za tok, slijed dogadaja, smjestiti dogadaje, osobe i pojave. On treba razumjeti
povijesne procese i njihov uticaj na sadasnjost i buduénost.

Konceptom uzroka i posljedica objasnjavaju se faktori koji su pridonijeli pojedinim
historijskim dogadajima, pojavama i procesima, i rezultatu tih zbivanja. Ucenici trebaju shvatiti
zasto su se dogadaji zbili bas tako kako jesu i zasto jedan dogadaj mozZe imati viSestruke uzroke
i posljedice. Prikazom uzroc¢no-posljedicnih veza, ucenik razvija kriticko misljenje. Ucenik
razlikuje uzroke, povod i posljedice. Uocava iste i shvata da se pisanje o proslosti temelji na
pretpostavci vaznosti uzroka i posljedica u izu¢avanju historije.

Koncept izvora istrazivanja proslosti Cini osnovu za razvoj kritickog i kreativnog misljenja kod
ucenika. Bitni su primarni i sekundarni izvori koji ukljucuju formulisanje pitanja, pronalazenje
izvora i informacija, odabir, analizu i interpretaciju prikupljenih informacija. U¢enik treba da
donosi zaklju¢ke na osnovu temeljnih argumenata i dokaza. On upoznaje, analizira i vrednuje
razliCite vrste primarnih i sekundarnih izvora, objasnjava njihovo znacenje u istrazZivanju
proslosti.

Koncept kontinuiteta i promjena podrazumijeva shvatanje historije kao jedne sloZzene
mjeSavine promijena i kontinuiteta. Obuhvata razumijevanje obiljeZja razdoblja koja se
proucavaju te promjena unutar tih razdoblja. Uéenik na osnovu toga moZe objasniti
karakteristicna obiljezja pojedinih historijskih razdoblja, razumije sam odnos izmedu
promijena i kontinuiteta.

Koncept interpretacija i perspektiva uceniku treba pomocdi da tumaci proslost na osnovu
historijskih izvora, ali da svoje znanje iznese kroz valjanu interpretaciju, jer na taj nacin ucenik
objasnjava prosle dogadaje, procese i promjene. Ucenik shvata da se prikazi proslosti ne
sastoje samo od Cinjenica nego i od nacina interpretacije.

Cilj svih ovih koncepata je sticanje znanja o proslosti, razvijanje vjesStina te razumijevanje
stavova i meduljudskih odnosa koji proizilaze iz u€enja historije.
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U realizaciji sadrzaja uloga nastavnika je ogromna a odnosi se na:

. razumijevanje ishoda ucenja i realizacija istih;

. U sredistu svih desSavanja je ucenik, a nastavnik samo osmisljava i organizuje Cas;

o Nastavnik potice kreativno i efikasno sticanje znanja i navodi ucenike na kriticko
razmisljanje;

o Vrlo vaina stavka je razviti komunikaciju sa ucenicima, stalno davati podrsku

ucenicima i osmisSljavati nove metode
rada;

o Pruzati dovoljno mogucnosti za ucenje;

. Nastavnik historije treba stalno poticati Zelje za razumijevanje proslosti koje je
usmjereno na formiranje osobnog gledista

ucenika;

o Nastavnik treba dobro poznavati u€enike i prilagoditi metode rada svakom pojedinacno.

Ucenici kroz razliCite oblike rada aktivno ucestvuju i dolaze do zadatih ciljeva u toku
Casa. Ucenik treba da:

. Poznaje i razumije razdoblja i drustva koja proucava, kao i vazne dogadaje, pojedince,
pojave, pri tome vlada novim

pojmovima;

. Shvata sadasnjost kao posljedicu proslosti;

. Sagledava proslost i koristi se konceptima vremena i prostora, uzroka i posljedica,
kontinuiteta i promjena, izvoraiistrazivanja proslosti, kao i perspektivom;

o Oblikuje svoj vlastiti stav, otvoreno razgovara i raspravlja, ali uvazava razlicite
perspektive i percepcije o proslosti;

. Koristi se vjeStinama: postavlja pitanja o proslosti, analizira izvore, dolazi do
argumenata i iznosi rezultate svoje spoznaje;

. Koristi se znanjima i vjesStinama koje je stekao ucedi historiju. Na taj nacin ¢e odgovorno
djelovati u javnom Zivotu u okviru svoje Bosne i Hercegovine, Evrope i svijeta.

OCJENJIVANJE UCENIKA

Proces ocjenjivanja uéenika treba biti kontinuiran rad u toku svih ¢asova bilo da se radi o
provjeri znanja ili obradi novog sadrzaja, iako se najcesce ocjenjivanje vrsi nakon obradene
nastavne teme ili jedinice. Nastavnim planom i programom definisani su standardi znanja koji
opisuju Sta se od ucenika ocekuje, razgrani¢avaju znanja i vjesStine koje ucenici grade kao
rezultat nastave. Kriteriji za ocjenjivanje su propisani standardima. Prilikom ocjenjivanja bilo
bi poZeljno da se koriste pitanja i zadaci objektivnog tipa i zadaci sa slobodnim odgovorima
(eseji). Pored eseja mogu se ocjenjivati i referati te razliciti istrazivacki radovi gdje ucenici
pokazuju razumijevanje historijskih sadrZaja te sposobnosti licne interpretacije. Jako je vazno
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uociti i vrednovati kod ucenika vlastitu kreativnost i interpretaciju kao sto su izrada plakata,
raznih crteza, scenarija, prezentacija, raznih multimedijskih sadrzaja...

PRILAGODAVANJE PROGRAMA

Za ucenike sa posebnim potrebama razvijaju se prilagodeni programi. Prilagodavanje se
provodi modifikacijom programa redovne nastavve u pogledu sadrzaja, procesa, proizvoda i
sredine ucenja, zavisno od osobenosti potreba uéenika odnosno do nivoa individualno
prilagodenih programa. Individualno prilagoden program razvijaju nastavnik historije i strucni
tim za podrsku ucenika sa potesko¢ama u razvoju na nivou Skole i Ministarstva za obrazovanje,
uz koristenje potrebne ekspertize i ucesca roditelja.

SREDSTVA ZA REALIZACIJU NASTAVE HISTORUE

UdZbenici za historiju, radne sveske za ucenike, prirucnici za nastavnike, dokumenti na CD-u,
historijski atlas, dokumentarni filmovi, slajdovi, internet, historijske karte, slijepe karte,
Casopisi, fotografije, autenti¢ni materijali i Zivi materijalni izvori. Nastavnik treba znati kako
pravilno odabrati i prilagoditi, te u kojem dijelu procesa ucenja primijeniti odredena sredstva.
Bilo bi dobro koristiti kombinacije izvora i materijala te medija, jer se na taj nacin ucenici
angaZziraju na interaktivniji nacin. Najbitnije je uskladiti sredstva sa ciljevima i ishodima ucenja
nastave historije.

KORELACIJA SA DRUGIM PREDMETIMA

Nastavni predmet historija izu€ava drustveno-humanisticko podrucje i zajedno sa drugim
podrucjima, medupredmetnim temama i predmetima potice razvoj specificnih kompetencija
ucenika. Veza historije se posebno istice u korelaciji sa geografijom gdje su mnoge teme i
nastavne jedinice medusobno povezane kao i demografski podaci; sa matematikom je
vezana u pogledu racunanja vremena, tablica i dijagrama; povezana je sa jezicima po pitanju
historije knjizevnosti i jezika, kritickog Citanja kad su u pitanju historijski izvori. Sa tehnickim i
informatickim podrucjem povezana je u razvoju afirmativnogi odgovornog koristenja digitalne
pismenosti, jer ucenik povezuje razvoj tehnologije sa promjenama u proslosti i postaje
svjestan mogucih opasnosti u okviru tehnoloskim razvoje. Historija je povezana i sa
umjetnoscu u pogledu historije kiparstva, slikarstva, arhitekture. Osobito je historija povezana
sa predmetom gradanskoh odgoja i obrazovanja, jer kroz historiju ucenici uce funkcionisanje
demokratije i demokratskog drustva, ljudskih prava opcenito, Sto je sustina ucenja
gradanskog obrazovanja.

Historija kao predmet potice aktivho ucenje, vjestine, analize i vrednuje razlicite vrste izvora,
perspektiva i interpretacija. Medusobnom suradnjom ucenici iskazuju li¢ne inicijative i
razvijaju vlastitu kreativnost.
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4, Gradansko obrazovanje/Demokratija i ljudska prava

III razred
(2 ¢asa sedmic¢no- 70 ¢asova godiSnje)

TEMATSKE CJELINE

| TEMELJI USTAVNE DEMOKRATUE

Kreiranje atmosfere u razredu

Zasto nam treba vlast?

Da li nam treba vlast? -Debata za cijeli razred
Razvoj Ustavne demokratije

Ogranicena i neogranicena vlast

Il ZASTITA LIUDSKIH PRAVA

Demokratija se mozZe nauciti u ucionici: Kako procijeniti pravilo?
Demokratski i nedemokratski sistemi

Politika i provodenje zakona

Vladavina zakona

11 ISTRAZIVANJE HUMANITARNOG PRAVA
Humanitarna perspektiva:

1. Dilema posmatraca

2. Sta posmatraci mogu uciniti

3. Uticaj posmatraca

4. OgraniCenja u oruzanom sukobu

5.0granicenja razaranja i osnovna pravila MHP-a
- Pravo na djelu

7.0tkrivanje krsenja Medunarodnog humanitarnog
prava - Osiguranje pravde

8.Nacela pravde
9.Sankcionisanje krsenja Medunarodnog humanitarnog prava

Odgovor na posljedice rata:

10. Etika humanitarnog djelovanja
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IV BiH i ZASTITA LJUDSKIH PRAVA

- Nivoi vlasti u Bosni i Hercegovini

- Tri grane vlasti

- Prava gradana zasti¢ena Ustavom Bosne i Hercegovine

- Prava gradana zasti¢ena entitetskim/kantonalnim Ustavima

- Evropska konvencija o ljudskim pravima — originalna i prilagodena verzija

V SVI SMO ISTI =SVI SMO RAZLICITI

- Covjek i gradanin — gradanska vrlina
- Kako gradani mogu ucestvovati — odgajanje aktivnog gradanina
- Prava pojedinca i zajednicko dobro

VI CIVILNO DRUSTVO (ISTA PRAVA RAZLICITI INTERESI)

- Civilno drustvo i demokratija

- Predstavljanje gradana — drustvene organizacije

- Predstavljanje gradana —interesne grupe

- Sloboda izrazavanja

- Uloga medija u demokratiji

- Uloga kompromisa u rjeSavanju konflikta

- Vjezba “RjeSenja u kojem su svi dobitnici" * (Vije¢e Evrope)
- Demokratski izbori

- Izbor dobrog vode

- Pravedne procedure

VIl BiH | SVUJET

- Odnosi BiH sa drugim drzavama
- Vanjska politika BiH

- Medunarodne organizacije u BiH
- Evropska unija

VIII PRIVREDA ZEMALJA U TRANZICUI

i Demokratija i ekonomija
iii Osnovne karakteristike privrednih sistema zemalja u tranziciji

IX PROJEKT GRADANIN

i Objasnjenje projekta
iii Rad na izradi razrednog portfolija
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CILJEVI

Program je usmjeren ka uceniku s ciljem pomodi u postizanju sposobnosti kritickog
razmisljanja, samostalnog prikupljanja podataka i njihovu evaluaciju. Ispitivanje se odvija u
odnosu na prednosti i nedostatke. Bitno je da se ucenici osposobe za timski rad. U
rieSavanju problema uce se toleranciji, efikasnoj komunikaciji, dogovaranju. Potrebno je da
se upoznaju s poloZajem pojedinca u drustvu, te da i sami kao ¢lanovi zajednice
promoviraju vlastite interese. Uz to promovira se i zajednicki interes i zajednicko dobro.
VaZna je spoznaja o potrebi aktivnog uceséa sa prezentacijom vlastitih potreba, ali i
odgovornoscu za ucesée , kao i spoznaja o nacinima uceséa.

Cilj programa je saznajna i pragmati¢na prezentacija kako bi se ucenici osposobili da budu
u stanju da koriste spoznaje i dalje razvijaju:

1. Temeljne principe i koncepate demokratskog drustva i njegove istorijske, socioloske
i politoloSke osnove i pozadine .

2. Gradanska uvjerenja, vjestine i odgovornosti koje su vazne za efektivno i odgovorno
ucesce u Zivotu u demokratskoj zajednici i civilnom drustvu,

3. Spoznaje o humanitarnom pravu i potrebi ponasanja u skladu s osnovnim
principima medunarodnog humanitarnog prava

4, Ponasanja i principe u skladu sa temeljnim demokratskim vrijednostima,

poput postivanja ljudskih prava, dostojanstva, slobode i jednakosti.

5. Unutrasnji ustroj BiH i odnos s drugim zemljama.

ZADACI

Zadaci Nastavnog plana i programa iz predmeta Gradansko obrazovanje/Demokratija i
ljudska prava su u skladu sa zadatim ciljevima. To znaci da se zadaci mogu svesti na
slijedece:

7. Jacanje svijesti o vlastitom identitetu i individualnosti

1. Razvijanje karakternih osobina ua djelotvorno ucesée u demokratskom drustvu

2. Razvijanje shvatanja pojmova i principa funkcioniranja otvorenog i multikulturnog
drustva

3. Prakti¢na primjena koncepta u vlastitom ponasanju

4, Razvijanje pojmova vlasti uopce, nivoa i grana vlasti

5. Razumijevanje ideje ljudskih prava i stvaranje osje¢aja odgovornosti

6. Djelovanje u skladu postivanja prava drugih

7. Moguce predvidanje posljedica vlastitih odluka

8. Razvijanje samopostovanja i poStivanja drugog

9. Usmjeravanje ucenika na pravilan odnos prema sebi, drugima, radu, uceniju,

te osobnom informisanju o javnim pitanjima

10. Informisanje o javnim problemima i pitanjima

11. Razvijanje, zauzimanje i odbrana stavova vezanih za pitanje funkcija vlasti i ljudskih

prava

12. Razvijanje sposobnosti uoavanja problema i njegovog znacaja za pojedinca i

zajednicu

13. Podsticanje humanih meduljudskih odnosa i tolerantno rjeSavanje sukoba
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14. Razumijevanje pojmova: gradanska vrlina, vlastiti interes, zajednicko
dobro, humanost

15. Podsticanje humanih meduljudskih odnosa

16. Razvijanje vjestina timskog rada, demokratskog donosenja odluka,

postovanja razlicitosti i drugacijih stavova, uvjerenja

17. Razvijanje osjecaja odgovornosti i mogucnosti da se predvide poslijedice vlastitih
odluka

18. Kontinuitet u saznavanju o gradanskom obrazovanj

19.  Osposobljavanje za uocavanje problema, te znacaja za pojedinca i zajednicu

20. Razvijanje shvatanja pojmova gradanske vrline

21. Razumijevanje i razvijanje koncepta humanitarnog prava

22. Humanizacija vrijednosnog sistema u Bosni i Hercegovini

ISHODI UCENJA

Ucenici ¢e znati da objasne kako je u demokratiji osnovna funkcija vlasti da Stiti ljudska prava
svakog gradanina, te da osigura ravnotezu izmedu prava pojedinca i zastite zajednickog dobra.

Ucenici ¢e imati informacije, znanja i sposobnosti za donosenje razumnih odluka o procjeni i
razvijanju pravila i zakona.

Radom na projekru, te proucavanjem slucajeva krsenja ljudskih prava steci ¢e se praktic¢na
znanja o institucijama i zakonima zastite ljudskih prava na svim nivoima vlasti.

Ucenici se upoznaju s gradanskim karakteristikama i gradanskim vrlinama. Polazi se od
individue i individualnih li¢nih vrijednosti. Tretiraju se pojmovi kroz odnos prava pojedinca i
zajednickog dobra, cije uskladivanje je od vitalnog interesa za zdravo funkcioniranje
demokratskog drustva.

Ste€eno znanje Ce se iskoristiti za primjenu u drustvu. U demokratskim drustvima razvija se
koncept civilnog drustva zbog mnogostrukih funkcija i aktivnosti. Rije€ je o nezavisnim i
dobrovoljnim drustvima i oblicima organiziranja.

Ucenici ¢e biti u stanju da stecena znanja koriste u razvijanju sposobnosti za aktivho ucesée u
civilnom drustvu. Takoder ée moci demonstrirati razumijevanje razli¢itih nacina predstavljanja
gradana u drustvu.

Ucenici ¢e ispitati dio osnovnih karakteristika i funkcija medija, slobode izrazavanja i izbora u
demokratskom drustvu.

Upoznat ¢e se s osnovnim principima humanitarnog prava i razvijati svijest o neophodnosti
humanog i humanitarnog djelovanja kao Sto su:

- postivanje Zivota i ljudskog dostojanstva, prije svega u vrijeme nasilja i oruzanog
sukoba,

- svijest o zastiti u oruzanom sukobu koja je odredena humanitarnim pravom,

- razvijanje svijesti o potrebi suprostavljanju inferiornosti i osjecaju beznadeznosti u
situacijama nasilja,

- razvijanje svijesti o potrebi angaziranosti u promoviranju solidarnosti i pruzanja
zaStite Zrtvama , te sprecavanju nasilja
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Ucenici ¢e znati istraziti uvjete za prijem nase zemlje u Evropsku Uniju.Primjenjujuéi znanja i
sposobnosti kritickog razmisljanja ucenici ¢e modi analizirati prednosti i nedostatke
ukljucivanja u savremene tokove i bit ¢e osposobljeni da iznesu svoj stav.

ISHODI PODRUCJA
Temelji ustavne demokratije

Uvodna vjezba “Grb” je predvidena da poboljsa atmosferu u razredu i stvori uslove za bolji
grupni rad. U uvodnim lekcijama ucenici uce vezu izmenu prirodnih prava Covjeka i vlasti koja
se formira u svrhu zastite tih prava. U kratkom historijskom prikazu razvoja demokratskih
Ustava ispituju razne izvore vlasti kroz historiju, i stvaraju perspektivu o potrebi ograni¢avanja
vlasti tako da se uspostave pravila koja moraju poStovati i predstavnici vlasti i granani.

Oni isto tako izucCavaju razliCite filozofske postavke o vlasti kroz historiju, da bi mogli shvatiti
kako da se ogranici vlast da se sprijeci njena zloupotreba. Po zavrSetku ovog poglavlja ucenici
bi trebali da su u mogucnosti da objasne kako je u demokratiji osnovna

funkcija vlasti da stiti ljudska prava svakog gradanina, i da obezbjedi ravnotezu sa zajednickim
dobrom.

Zastita ljudskih prava

U prvom poglavlju ucenici treba da utvrde stav da je u demokratskom drustvu svrha vlasti da
Stiti ljudska prava. Kako moZzemo procijeniti da li je drustvo demokratsko ili nije? Kako mozemo
procijeniti da li je obezbjenena vladavina zakona ili vladavina pojedinca?

Ucenici dobijaju znanje i sposobnosti da donesu informirane i razumne odluke o pitanjima
vezanim za funkcije vlasti. Ulenici kroz vjezbu u uvodu dobivaju znanje i sposobnosti da
donesu informirane i razumne odluke pri procjeni ili razvijanju pravila i zakona.

IstraZivanje humanitarnog prava

Ucenici treba da se upoznaju sa osnovnim principima humanitarnog prava i pravima i
obavezama svakog gradanina koji se zasnivaju i proizlaze iz principa humanitarnog prava.
Ucenici e biti senzibilirani da uoce i prepoznaju potrebe drugih, da izraze neslaganje uz duzno
postivanje potreba drugih i drugacijeg misljenja, uoce potrebu mirnog rjesavanja konlikta,
institucionalno osude ponasanja suprotnih principima humanitarnog prava, te neophodnost
kritickog razmisljanja o pojavama u drustvu.

U oblasti humanitarnog prava radi se iz svih pet oblasti odreden broj ¢asova, zavisno od
raspolozivog vremena prema procjeni nastavnika, ali obavezno navedene Casove iz svih
modula iz Priru¢nika MKCK.a.

Kako vlasti u Bosni i Hercegovini stite ljudska prava?

U prvom poglavlju ucenici uce kako je organizirana vlast u nasoj zemlji. Oni uce nivoe vlasti i
podjelu na tri grane vlasti na svakom nivou, da bi provjerili koliko je vlast kod nas ogranic¢ena
i izbalansirana, tj. da bi primjenili kriterije koje su ucili u prethodnim poglavljima, a koje se
odnose na stupanj demokrati¢nosti.

Zatim se proucava Ustav BiH i Ustavi entiteta/kantona, sa akcentom na zastitu ljudskih prava
granana. Radom na projektu ili ispitivanju nekog od slucajeva krsenja ljudskih prava, ucenici
Ce steci prakticna znanja o institucijama i zakonima kojima se Stite ljudska prava na svim
nivoima vlasti
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Svi smo razliciti- Svi smo isti

Ovaj dio priprema ucenike da steknu znanja i razviju sposobnosti potrebne za aktivno ucesce
granana u demokratskom drustvu, sa akcentom na "stav", odnosno Zelju granana da se
ukljucuju. Upoznavanjem sa gradanskim vrlinama i karakteristikama gradana polazi se od
pojedinca i individualnih liénih vrijednosti. Tretiraju se pojmovi pojmovi odnosa prava
pojedinca i zajednickog dobra, Cije je uskladivanje od vitalnog interesa za zdravo

funkcionisanje demokratskog drustva. U vjezbi za razred preporucuje se da ucenici urade
projekat za razred po pitanju "ostanka u zemlji".

Civilno drustvo: Ista prava- razliciti interesi

U ovom dijelu ucenici koriste znanje koje su prethodno stekli i primjenjuju ga na drustvo,
razmatrajuci koncept civilnog drustva. U demokratskim drustvima civilno drustvo je jako
razvijeno, i ima mnogostruke funkcije i aktivnosti. Sve su one dobrovoljne, i nezavisne od
djelovanja vlasti. Civilno drustvo se kroz istoriju najéesée razvijalo preko nezavisnih vjerskih
institucija, koje su nastojale da ogranice mo¢ vladara i da obezbjede minimum postovanja
ljudskih prava. U savremenom demokratskom drustvu civilno drustvo se bazira na nevladinim
organizacijama, drustvenim organizacijama ili interesnim grupama. Ucenici ¢e moci da steknu
znanja i razviju sposobnosti potrebne za aktivno ucesée u civilnom drustvu i da demonstriraju
razumijevanje razli¢itih nacina predstavljanja gradana u drustvu. Osim toga ucenici Ce ispitati
neke od osnovnih karakteristika i funkcija medija, slobode izrazavanja i izbora u
demokratskom drustvu. U vjezbi za razred preporucuje se vjezba "pobjednik-pobjednik" iz
materijala Vijeéa Evrope.

Mi trebamo svijet - svijet treba nas

Nakon uvodne vjezbe ucenici ¢e razmatrati neke od razloga zasto zemlje uopce saraduiju, i
kako izgleda Zivot u izolaciji. Zatim ¢e ispitati nacine na koje drzave medusobno saraduju, Sta
je to vanjska politika i Sta sve utice na formiranje stavova u pogledu zvani¢ne saradnje sa
drugim drzavama. Potom se obraduju teme o razli¢itim medunarodnim organizacijama koje
djeluju u nasoj zemlji, i ispituje njihovo djelovanje. Ucenici ¢e ispitati uslove pod kojima bi nasa
zemlja trebala da bude primljena u Evropsku Uniju. U primjeni znanja i sposobnost kritickog
razmisljanja oni treba da analiziraju sve prednosti i mane takvog ukljucivanja, i donesu svoj
stav.

Privreda zemalja u tranziciji
Ekonomija i demokratija su naglaseno povezane. Posebna vaznost je za zemlje u tranziciji.

Uclenici ¢e ste¢i osnovne smisao djelovanja ekonomskih faktora i njihovog znacaja za
demokratiju, ali i demokratskog okruzenja za privredni razvoj. Posebno ce se naglasak stviti na
niz poteskoca koje sa sobom nosi period tranzicije.

Projekt gradanin

Cilj ovog programa je u tome da se ucenici nauce i znaju:

- Izraziti svoje misljenje i argumentirati stavove

- dentificirati i izabrati problem, odrediti prioritet u nizu
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- Procijeniti koji su nivoi vlasti i institucije odgovorne za rjeSavanje problema
- Nacinu/nacinima uticanja na mjere javne politike
- Nacinu/nacinima stvaranja akcionog plana za rjeSavanje problema

DIDAKTICKO-METODICKA UPUTA ZA REALIZACIJU PROGRAMA

Metodologija i tehnologija rada je koncipirana u svim predvidenim udzbenicima, priru¢nicima,
radnim sveskama i slicno. Neophodno je raditi pripreme i inovirati ih. Nastavnici treba da rade
na razvijanju:

- Intelektualnih sposobnosti ucenika,

- Koristenja intelektualnih sposobnosti u¢enika pri analizi,

- Ukljucivanje ucenika u diskusiju u razredu,

- Djelotvorne pozitivne strategije u provjeravanju postignu¢a ucenika.

Nacin ocjenjivanja ne treba biti klasi¢an i tradicionalan, jer ni organizacija nastave nije takva.
Obzirom da se radi o timskom radu, interaktivnhoj metodi ucenja, nastavnik treba na
jednostavan nacin vrednovati svakog ucCenika na osnovu nekoliko kriterija:

Moguénost identifikacije osnovnih ideja i koncepata, te principa (nacina na koji su ti globalni
pojmovi primjenjuju u praksi)

Iskazan nivo razumjevanja sadrzaja — od sposobnosti identifikacije pa sve do sloZzene
sposobnosti analize i koristenja principa na svakodnevnim Zivotnim situacijama

Aktivnost ucesca u grupi

Interakcija sa drugim ucenicima u razredu i izvan ucionice, zainteresovanost za
vrijeme rada

Izrada referata, eseja, ilustracija, pracenje dogadaja iz javne sfere izvan
nastavnog procesa

Vjestine/sposobnosti (tolerancija, objektivnost, razumjevanje razlicitih pristupa i

stanovista, drugacijih potreba itd.)

Ocjene treba dati javno, uz obrazloZenje svake ocjene, jer samo tako ucenik mozZe imati
motiva za postizanjem boljih rezultata. Koristiti grupno i samoocjenjivanje, ili formirati grupe
ucenika koje ¢e, uz nastavnika, ocjenjivati rad kolega.
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3. Sociologija
III RAZRED

2 ¢asa sedmicno, 70 c¢asova godiSnje
TEMATSKE CJELINE

I SOCIOLOGIJA KAO NAUKA I NJEN ODNOS PREMA
DRUGIM NAUKAMA 1 DISCIPLINAMA (2)
- Pojam,definicija i predmet sociologije, njen odnos prema drugim naukama

- Razvoj posebnih
sociologija

II ISTRAZIVANJE DRUSTVENIH POJAVA
()

- Problem istrazivanja drustvenih pojava, odnosa i procesa

- Metode i tehnike istrazivanja u sociologij
illl DRUSTVO (8)

- Osnovni socioloski pojmovi (Covjek, drustvo, druStvene grupe, pokreti, organizacije)
- Drustvena stratifikacija 1 druStvena diferencijacija

- Drustvene institucije (ekonomske, politicke, religijske, obrazovne)
- Drustvene organizacije i1 poloZaji

- Klasna i slojna struktura drustva

- Nacija, etnicki odnosi i tolerancija

IV DIFERENCIRANI OBLICI DRUSTVENE SVIJESTI (4)

- Moral i pravo

- Umyjetnost i filozofija

- Znanost i ideologija

- Religija-sociolosko odredenje

- Sekularizacija (pojam i procesi)
V KULTURA I CIVILIZACIJA (4)

Simboli, jezik, norme, vrijednosti, status, uloge
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- Opca svojstva kulture i civilizacije

- Multikultura 1 bosanskohercegovacki kulturni kod
VI EKONOMSKE INSTITUCIJE (4)

- Rad, podjela rada 1 vlasnistvo

- Tehnoloski napredak 1 dozivljaj rada

- Mo¢ i sukob u industriji (sindikati, Strajkovi, sindikalna demokratija,
birokratija i demokratija)

- Savremeni ekonomski sistem

VII POLITICKE INSTITUCLJE (5)

Politika, moc¢ 1 vlast- Oblici vlasti 1 sistema
- Drzava 1 organizacija vlasti
- Politicko organizovanje i institucije (stranke 1 interesne grupe

- Izbori 1 izborni sistemi, politicka kultura (sudjelovanje, ponasanje, marketing,
lobiranje)

- Ljudska prava, slobode i instrumenti zastite prava 1 sloboda
VIII SAVREMENA PORODICA (2)

- Porodica i njen drustveni znacaj

- Tipovi porodice

- Pravo na izbor bracnog druga i planiranje potomstva
IX SOCIJALIZACIJA (2)

- Socijalizacija 1 interakcija

- Komunikacija i informaticka revolucija

- Inteligencija i1 drustvo

X SOCIJALNA EKOLOGIJA (2)

- Urbanizacija-moderni gradovi

- Ekosistemi i1 ekoloska kriza
XI DEVIJANTNOST I DRUSTVO ?2)

- Teorije devijantnosti
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- Rat 1 institucije mira

XII PROMJENE I RAZVOJ DRUSTVA (3)

- Klasi¢ne 1 savremene teorije o razvoju drustva (kontroverze oko
utopijskog i utopistickog u sociologiji)

- Postindustrijsko drustvo

- Postsocijalisticka drustva

- Civilno drustvo

XIII DEMOKRATIJA (2)
- Demokratija, osnovni smisao i znacenje
- Demokratska prava i slobode gradana
- Izbori 1 demokratija
- Demokratska osnova funkcioniranja vlasti
CILJ
Cilj ovog predmeta je upoznavanje ucenika s drustvom, drustvenim pojavama, procesima i
odnosima, te zakonitostima po kojima su oni takvi. Usmjerenost je na razumijevanju

aktuelnih drustvenih dogadaja, procesa i odnosa koje ljudi proizvode svojim djelovanjem,
kao 1 razvijanje misaonih i izraZzajnih sposobnosti u¢enika.

ZADACI
- upoznavanje uc¢enika sa socioloskim pristupom i razvojem socioloske spoznaje,
- upoznavanje ucenika s procesima i promjenama koji karakteriSu savremeno drustvo,

- podsticanje kod ucenika individualnosti, kritiCnosti, tolerantnosti, svijesti i
odgovornosti njegovog drustvenog
bica.

83



6. Vjeronauk/Vjeronauka — Kultura religija

Nastavni program kultura religija
I razred
(1 ¢as sedmicno- 35 ¢asova godiSnje)

TEMATSKE CJELINE
| RELIGUA

- Pojam, definicija i porijeklo religije;
- Religija prije povijesti

Il VJIERA | RELIGUA

- ProZzimanje vjere i Zivota;
- Za i protiv vjerovanja u Boga;
- Rasprostranjenost vjerovanja u cijelom svijetu

Il VIERA | NAUKA

- Cime se bavi nauka;
- Spoznaja izvan materijalnog svijeta

IV PORODICA | RELIGIJA

- Uvod-sta je porodica?

- Vidljivi i nevidljivi znakovi religije u porodici;

- Odgoj u porodici;

- Obredi uvodenja u zajednicu i obredi sahrane;

V MIR, NENASILJE | MJESTO ZA DRUGOG

- Vjera je nespojiva s nasiljem;

- Mir je najvece zajednicko iSéekivanje Covjecanstva od religija;
- Pasivni otpor i aktivno nenasilje;

- Svako je poseban i vrijedan postovanja - Ko je Drugi/a?

VI KULTURNI DOPRINOS RELIGIJA ARHITEKTURI, SLIKARSTVU | MUZICI

- Povezanost umjetnosti i religije;
- Sveta mjesta religija;

- Krs¢ansko graditeljstvo

- Hris¢ansko graditeljstvo:

- Islamsko graditeljstvo;

- Jevrejsko graditeljstvo;

- Slikarstvo u religijama;

- Duhovna muzika
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Preporucuje se posjeta sakralnim objektima

VII SVIETSKI ETOS - USLOV STVARANJA PRAVEDNOG SVJETSKOG PORETKA |
PREZIVLJAVANJA LJUDSKOG RODA

- Deklaracija i put do Deklaracije za svjetski etos;

- Ljudskost i uzajamnost;

- Kultura nenasilja i strahoposStovanje pred svakim Zivotom;

- Kultura solidarnosti i pravednog ekonomskog poretka;

- Kultura tolerancije i Zivljenja u istini;

- Kultura ravnopravnosti i partnerstva izmedu muskarca i Zene.

II razred

(1 ¢as sedmicno- 35 ¢asova godiSnje)

TEMATSKE CJELINE

| HISTORISKI PREGLED

RELIGIJE INDUE

1. Hinduizam;
2. Dzainizam;
3. Buddhizam

RELIGIJE DALEKOG ISTOKA

- Konfucijanstvo, taoizam, lamaizam
- Shintoisticko ucenje

Il SAVREMENE MONOTEISTICKE RELIGIJE
JUDAIZAM

- Nastanak i razvoj judaizma;
- Savez;

- Jevrejski blagdani;

- Tora i krisna;

- Jevrejski obredi i obicaji
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KRSCANSTVO

-Nastanak i razvoj krs¢anstva;
-Rimokatoli¢anstvo;
-Pravoslavlje;
-Protestantizam;

-Krs¢anski blagdani;
-Krs¢anski obredi i obicaji

ISLAM

- Nastanak i razvoj islama;
- Islamsko ucenje

- Islamski blagdani

- Islamski obredi i obicaji;
- Glavne struje islama

RELIGIJE U SVUETU

- Sikhizam;
- Africke religije;
- Americke religije

NOVI RELIGIJSKI POKRETI

- Nastanak i razvitak
- Sistematizacija - ZAJEDNISTVO KAO NACELO RELIGIJA

Il ETIKA-MORALNO DOBROCINSTVO | RELIGIE

- Uvod-etika i religija;

- Specifi¢nosti jevrejske, krs¢anske i islamske etike;

- Dekalog (Deset Botzijih zapovijedi-zajednicka bastina i temelj abrahamskih religija);
- Lex talionis (,,oko za oko, zub za zub“) u tradicijama abrahamskih religija;

- Zlatno pravilo-uzajamnoscu do ljudskosti

IV RELIGIJA-DRZAVA-DRUSTVO

- Uvod, temeljni pojmovi;

- O religijskoj zajednici;o religioznosti i pripadanju;
- Religija i nacija;

- Religijske zajednice i drzava; Religija i politika;

- Religijske slobode u sistemu ljudskih prava
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III razred
(1 ¢as sedmicno- 35 ¢asova godiSnje)
TEMATSKE CJELINE
7. STA JE RELIGIJA?

- Razliciti aspekti proucavanja religija;

- Povijesni razvoj i nastanak religija;

- Teorije o religijama-E. B. Tylor i James Frazer;
- Sigmund Freud i Emile Durkheim;

- Karl Marx; Mircea Eliade;

- E.E. Evans-Pritchard; Clifford Geertz

- KULTURNE DIMENZIJE RELIGUJA

- Obicaji;

- Tradicija;

- Kultura religije;

- Tolerancija kao religijska vrijednost;

- Manifestni oblici religioznosti-ritual, simbol i mit (projektna nastava)

8. FENOMEN RELIGIOZNOSTI

- Odnos vjere i nauke;
- Odnos vjere i filozofije;
- Kultura u religijama

IV DOBRO KAO UNIVERZALNI RELIGUISKI PRINCIP

- Odredenje dobra;

- Dobro kao vrhovna vrijednost;

- Religijsko znacenje pojma dobra;
- Moralno dobro i, Zlatno pravilo”

V' MORAL | RELIGUA

- Moralna vrijednost;

- Religiozni odgoj kao princip formiranja li¢nosti;

- Fenomen savjesti;

- Religiozne norme kao ispunjavanje savjesti

- Religijsko razumijevanje odgovornosti, krivnje i kazne
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IV razred
(1 ¢as sedmicno- 30 ¢asova godiSnje)
TEMATSKE CJELINE

I RELIGIJSKO POIMANIJE SLOBODE

- Dekalog-temelj slobode;

- Razvoj spoznaje o slobodi kroz historiju;

- Biti odgovoran za svijet i za Covjeka;

- Zajednicka sudbina Covjeka i svijeta;

- Sloboda unutar normi i granica;

- Religiozna sloboda individualno i kolektivno pravo ¢ovjeka

Il POJAVNI OBLICI RELIGIOZNOSTI

- Molitva;

- Obred;

- Zrtve;

- Askeza;

- Monaski Zivot;
- Hodocasée

Il PORODICA U COVIJEKOVOM ZIVOTU

- Brak u religiji-pretpostavka za formiranje porodice;

- Praksa religioznih vrijednosti u porodici;

- Moguénost odgoja za zajednicu u Skoli i vjerskoj instituciji;
- Religijska gledista na brak i porodicu

IV PRIMJENA RELIGIJSKIH NORMI

- Religijsko poimanije rata i mira;

- Religija i nacionalizam;

- Religija i ljudska prava;

- Religijski pristup spolnosti;

- Odnos religije prema abortusu;

- Odnos religije prema drogi i alkoholu

V  SEKULARIZACUA

- Odvajanje religije od drzave;

- Ideja filozofije prosvijetiteljstva i liberalizma;

- Autonomnost vjerskih zajednica;

- Religija, odgoj i obrazovanje

DIDAKTICKO-METODICKA UPUTA ZA REALIZACIJU PROGRAMA

Ovaj program je namijenjen ucenicima koji su se opredijelili za izborni predmet Kultura
religija, alternativa predmetu Vjeronauka/Vjeronauk.
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Nastavnim planom za gimnaziju i srednje Skole za stru¢no obrazovanje i obuku predvideno je
da se predmet izucava od | do IV razreda sa jednim ¢asom sedmicno. Fond sati, obim i
nastavna grada primjereni su cilju i zadacima nastave i uzrastu ucenika.

Svaki nastavnik, zavisno od uslova, prirode sadrzaja, vlastitih znanja i sposobnosti, treba da se
opredijeli u izboru metodickih postupaka, organizacije nastave i nastavnih pomagala. Posebnu
paznju treba posvetiti izboru nastavnih metoda primjerenih nastavi ,Kulture religija“.

,Kultura religija“ je nau¢no utemeljen predmet koji se posebno oslanja na drustvene nauke:
historiju, filozofiju, sociologiju, estetiku, povijest umjetnosti, muziku, poeziju, pedagogiju i
komparativne teologije s posebnim naglaskom na teologije u Bosni i Hercegovini, i zato
nastava mora biti historijski usmjerena, opisnog karaktera, vezana za stvarnost, raditi sa
primjerima, odvijati se bez dominacije i prevlasti, dakle dijaloski. Teme koje su upitne u
drustvu, trebaju biti postavljene kao upitne i u samoj nastavi.

Kod vrednovanja uspjeha treba voditi raCuna o rezultatima koje ucenici ostvare u nastavi. Tu
spadaju aktivna ucesca na Casu, pisani radovi, usmeni doprinosi i prakticni ucinci.

Ocjenjivanje uspjeha odnosi se na znanja, sposobnosti i vjestine steCene u nastavi. Nastavnici
bi trebali u svom mjeseCnom planu rada, postaviti nastavne ciljeve, nastavne teme i
metodicke postupke (kod planiranja nastavnih cjelina i sati) koje u¢enici moraju savladati.

Ocjenjivat ¢e se opseg, samostalno i precizno koriStenje znanja, sposobnosti i spremnosti i
nacin izlaganja.

To znadi da zahtjevi u nastavi moraju biti tako oblikovani da se od uc¢enika, pored reprodukcije,
mogu zahtjevati i sloZeniji ucinci i uspjesi kao Sto su: analiza, argumentacija, kriticki osvrt,
procjenjivanje, istrazivanje...

Nastavnicima se preporucuje da obavezno pri pripremanju pismene pripreme i realizacije
nastavnih jedinica vode ra¢una da to bude u skladu sa zahtjevima Nastavnog plana i programa
Kulture religija.

ARGUMENTACUA

S obzirom na drustveno-kulturnu ekspanziju i koheziju danasnjice kao i ¢injenicu da susreti
razliCitih religija postaju sve ¢eséi i kompleksniji, od velike je vaznosti da se i posebnosti
razliCitih religija i kultura redefiniraju.

Upravo uvaZzavanje i postivanje posebnosti u religijama je ono Sto moZe sacuvati razvoj
CovjeCanstva od globalne difuzije i konfuzije. Samo iz zajedni¢kog djelovanja mnosStva
posebnosti u religijlama, moZze nastati ,,opée prihvaceno”, koje bi omogucilo i osiguralo
ravnotezu izmedu tradicije i slobode.

,Kultura religija“ tematizuje opca iskustva, kao i li¢na iskustva koja mladi ljudi svakodnevno
dozZivljavaju u odnosu na religije. Samim tim predmet nije u konkurentnom odnosu sa
vjeronaukom, odnos ovih predmeta je prije svega odnos saradnje. ,Kultura religija“
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podrazumijeva vjeronauku/vjeronauk kao sadrZajno pedagoski i autenticni izvor spoznaje
sopstvene religijske pripadnosti. Na osnovama vjeronauke/vjeronauka , Kultura religija“ vodi
ucenike ka dijalogu i suzZivotu sa pripadnicima drugih religija. Pri tome se sadrZaji nastave
podjednako odnose na samo po sebi razumljivo postojanje religijskih zajednica i religijskih
odrednica, kao i na prakti¢ni Zivot ucenika sa pripadnicima ovih zajednica.

CIL

Ucenike osposobiti za kriticko misljenje, religijsku argumentaciju, kriticku procjenu razlicitih
religijskih vrijednosti, kulturu religijskog dijaloga, poticanje samostalnog rasudivanja i
neophodnosti suzivota u religijskoj razlicitosti.

ZADACI

Sa stanovista pedagoskih, didaktickih i metodickih ciljnih odrednica zadatak nastave
predmeta Kultura religija je da:

1 Odgaja u duhu postovanja i tolerancije drugih ljudi, njihovih religija i svjetonazora;

2 Razvija i unapreduje sposobnost i spremnost za uvazavanje i susret sa pripadnicima
drugih religija;

3 Razvija i unapreduje sposobnost i spremnost za usvajanje osnovnih znanja o drugim
religijama, kao i svijest o razlikama u pogledima i stavovima razlicitih religija;

4 Razvija kod ucenika sposobnost, spremnost i istrajnost u preuzimanju odgovornosti
za drugoga, kao pojedinac i kao ¢lan zajednice, nezavisno od religijske pripadnosti.

ISHODI UCENJA

Polazeci od ovako definisanih zadataka predmet , Kultura religija“ pruza ucenicima
mogucnost da steknu znanje:

O religijama:

- Sticanje osnovnih znanja o svjetskim religijama s posebnim osvrtom na religije u
Bosni i Hercegovini;

- Sticanje znanja o ulozi religija u nastanku i razvoju kultura i civilizacija;

- Spoznaja uloge religija u oblikovanju Zivotne stvarnosti i moralnom razvoju pojedinca
i drustva;

- Postavljanje pitanja: Sta razlicite religije govore o velikim problemima danasnjice te
svakodnevnim dilemama?

- Sticanje spoznaja o uticaju religijskih tradicija na drustveni i kulturni razvoj BiH

O djelovanju u medusobnom dijalogu:

Upoznavanje i usvajanje prikladnih metoda za plodonosan i konstruktivan dijalog;
Vodenje konstruktivnog dijaloga sa pripadnicima drugih religija u sopstvenom
okruzenju;
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Prepoznavanje, kako iz perspektive razlicitih religijskih razmisljanja moze nastati
osnova za zajednicko djelovanje s ciljem razvoja humanog drustva;

Spoznaja da su norme i vrijednosti drustva dio nasljeda, ali mogu opstati samo
ukoliko ih ljudi, kroz zajednicko djelovanje, ponovo ostvaruju;

Prepoznavanje kompatibilnih sadrzaja u razlicitim religijama i njihova primjena u
praksi.
0dgoj i upoznavanje vrijednosti:

Spoznati, da su Cuvanje ljudskog dostojanstva, oCuvanje mira, stvaranje socijalne
pravde i slobode, kao i nepovredivost slobode misljenja i uvjerenja osnovne drustvene
vrijednosti humanog drustva i licno dobro svakog ¢ovjeka;

Dozivjeti znacaj ovih vrijednosti u sopstvenom Zivotnom kontekstu kao i moguénost
razvoja i primjene metoda koje potvrduju i u€vrséuju njihovu valjanost;

Spoznati, da je sloboda misljenja i uvjerenja drugog temelj vlastite slobode, Sto prije
svega vazi za slobodu religijskih uvjerenja;

Spoznati, da je povjerenje u samostalnost vlastitog misljenja i vlastitog uvjerenja
preduvjet za sposobnost pronalazenja kompromisa;

Spoznaja da trazenje, pronalazenje i prihvatanje kompromisa ne dovodi u pitanje
oCuvanje vlastitih uvjerenja.
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Nastavni program vjeronauka/vjeronauk
| RAZRED
(1 sat sedmicno — 35 sati godisnje)

PROGRAMSKI SADRZAJI

Nastavni sadrzaji

1. OD ,,POUCAVANJA IMENIMA“ DO NAREDBE ,,UC1“
1.1. Islam kao iskonska i prirodna Bozija vjera
1.2. Islam u povijeseti od Adema, a.s., do Muhammeda, a.s.,

1.3.  Vjera uBoga je jedna, a zakona je vise

2. OCUVANIJE IZVORNOG UCENJA
2.1. Objava
2.2. Historija Kur'ana i njegov sadrzaj

2.3. Sunnet - drugi izvor islama

3. TEMELJI IMANA

3.1.  Vjerovanje u Jednog Boga i duhovna bi¢a
3.2 Objave i poslanstvo

3.3.  Vjecnostislobodna volja

4, ALLAH JE STVORITELJ

4.1. Naucni i kur'anski pogled na stvaranje svijeta i Covjeka
5. TEMELIJI ISLAMA

5.1.  Sehadet - Stablo islama

5.2. Radost u namazu

5.3. Post - put do uspjeha
5.4. Svrha davanja zekata
5.5. HadZdz - Vrhunac bogobojaznosti

6. ISLAM | EKOLOGUA

6.1.  Covjek i ekologija

6.2.  Vjerai zastita prirode

6.3. Voda - izvor i blagodat Zivota

7. PUT DO COVIJEKA
7.1.  Covjek je moralno bice
7.2. Muhammed, a.s., uzor moralnosti

8. VJERA U SVAKODNEVNICI

8.1. Pristojnost u odijevanju

8.2. Halal ishrana - izvor zdravlja

8.3.  Slobodno vrijeme i izazovi mladosti

9. DEMOKRATSKI POCECI POVIJESTI ISLAMA
9.1. Drzavno uredenje i period pravedne vladavine

10. ISLAM | KULTURA DIJALOGA
10.1. Islam vjera dijaloga
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Nastavni program Vjeronauka/vjeronauk
Il RAZRED
(1 sat sedmicno — 35 sati godiSnje)

PROGRAMSKI SADRZAJI

Nastavni sadrzaji

1. ZIVOT I VIERA
1.1. Tajna i svrha Zivota
1.2. Vizija i misija vlastitog Zivota

2. COVIEK | VIJERA
2.1. Potrebe Covjeka
2.2. Razvijanje identiteta
2.3. Prakticiranje i Zivljenje vjere

3. ISLAM | SLOBODA
3.1. Islamsko poimanje slobode i odgovornosti
3.2. Mediji i sloboda

4. COVJEKOVA DUHOVNA | MATERIJALNA REALNOST
4.1. Covjek - bi¢e duha i tijela
4.2. Harmonija izmedu duhovnog i materijalnog
4.3. Grijeh - fizicki teret i duhovna tjeskoba

5. SMISAO IBADETA
5.1. Znadaj ibadeta u Zivotu vjernika
5.2. Istrajnost u ibadetu
5.3. Rad je ibadet

6. MUHAMMED, A.S., MILOST SVIJETOVIMA
6.1. Muhammed, a.s., milost svjetovima
6.2. Porodicni i drustveni zivot Muhammeda, a.s.
6.3. Drugi o Muhammedu, a.s.

7. MUSLIMANSKA ZAJEDNICA
7.1. Kur'an i hadis o zajednici
7.2. Covjek graditelj zajednice
7.3. Uloga dZzemata u zajednici

8. POVIEST ISLAMA
8.1. Susret islama s drugim kulturama
8.2. Dinastija Emevija
8.3. Islam u Spaniji i Siciliji
8.4. Dinastija Abasija
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Nastavni program Vjeronauka/vjeronauk
11l RAZRED
(1 sat sedmicno — 35 sati godisnje)

Nastavni sadrzaji

1. ZIVIETI VIERU

1.1.  Zasto vjerujemo

1.2.  Vjeraje jedna, a religija je vise
1.3.  Ziviislam - Zivot sa svrhom

2. BITI DRUGACII OD OSTALIH
2.1. Biti originalan

3. KUR'AN - POSLIEDNJA BOZIJA OBJAVA
3.1. Kur'an - radosna vijest

3.2.  Covjek u Kur'anu

3.3. Kur'an u mom Zivotu

3.4. Savrsenstvo Kur'ana u nau¢nim dokazima

4, SLOBODA | ODGOVORNOST

4.1. Predanost Bogu kao vrhunac slobode
4.2. Podsticanje dobra i osudivanje zla

4.3.  Granice slobode u savremenom svijetu

5. ISLAMSKI MORAL U SYVAKODNEVNOM ZIVOTU
5.1. Osnove islamskog morala

5.2.  Znacaj moralnih uzora

5.3. Islamska etika rada

5.4. Kako biti moralan danas

6. ZENA U ISLAMU
6.1. Zene - ¢ast muslimanske zajednice i ljudskog roda
6.2. Pokusaji kompromitiranja polozaja Zene u islamu

7. BRAK | PORODICA U ISLAMU

7.1. Izazovi upoznavanja brac¢nog druga

7.2. Islamski pogled na brak

7.3. Znacaj porodice u muslimanskoj zajednici
7.4.  Tradicionalna i savremena porodica

8. VRIJEME CIVILIZACUE ISLAMA
8.1. Sredista islamske kulture

8.2. Safavidi i Veliki Moguli

8.3. Memluci i Osmanlije

8.4. Islam i muslimani danas
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Nastavni program Vjeronauka/vjeronauk
IV RAZRED
(1 sat sedmicno — 35 sati godisnje)

Nastavni sadrzaji

1.

ISLAM U BOSNI | HERCEGOVINI

1.1. Islamska civilizacija i kultura u Bosni i Hercegovini
1.2. Uloga i znacaj vakufa

1.3. Islamska zajednica u Bosni i Hercegovini

VJERA | NAUKA

2.1.Istine vjere i istine nauke
2.2.Doprinos muslimana razvoju nauke
2.3.Buducnost i mo¢ znanja

VJERSKI TRENDOVI

3.1.Trend religioznosti i kvazireligioznost

3.2.Sekte, kultovi i novi religiozni pokreti

3.3.Zloupotreba vjere za ideologiju, fanatizam, fundamentalizam i terorizam

ISLAMSKI ODGOVORI NA IZAZOVE SAVREMENOSTI
4.1.Islam i pitanja bioetike

4.2.Cuvanje zdravlja i zavodljivost poroka
4.3.Vjera kao prevencija ovisnosti

4.4.Grijeh i spolne bolesti

ISLAMSKA DUHOVNOST
5.1.Nastanak i razvoj tesavufa
5.2.Zikr i sréano pokajanje
5.3.Moralnost i takvaluk
5.4.Ljubav i spoznaja

ISLAMSKI OSMISLJENA MLADOST

6.1.Utjecaj drustva na mlade

6.2.Put uspjeha: znanje, vjerovanje i aktivno djelovanje
6.3.Vjera i kljuéne kompetencije mladih
6.4.0rganizacija Zivota i profesionalni rad

6.5.Potraga za srecom

CILJ NASTAVNOG PREDMETA

Produbljivanje spoznaja o definisanim tematskim podrucjima islama koja se odnose na pitanja
Zivota u vjeri, individualnosti, posljednje BoZije objave, odgovornosti, prakticne dimenzije
morala, perspektive Zene u islamu, porodice i islamske civilizacije, s ciljem njihovog daljeg
razvijanja, otkrivanja ljudskih iskustava i povezivanja sa veli¢inom BoZije poruke u kontekstu

svakodnevog Zivota.
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ZADACI NASTAVNOG PREDMETA

Otvoriti u¢eniku prostor da traga za vjerom i smislom Zivota, te uobli¢ava znaenje svog
vjerovanja

2. Upoznati sa jedinstvenim porijeklom vjerovanja u Jednog Boga i mnostvom razli¢itih
manifestacija religija

3. Usmjeravati u oblikovanju identiteta i vlastite individualnosti

4. Potaknuti ucenika na bliskost, primjenjivost, Zed za kur'anskom rije¢ju na svom maternjem
jeziku

5. lIstraziti razlicite dimenzije nadnaravnosti Kur'ana radi razvijanja svijesti o njegovom
savrsenstvu

6. Podsticati na razmisljanje o ulozi slobode u Zivotu i posljedicama izbora koja prave

7. Razvijati moral i eti¢nost, te pomoci uéeniku da uredi svakodnevicu islamskim moralom

8. Usmijeravati na primjenu islamske etike rada u razli¢itim profesijama

9. Razumijevati polozZaj i ulogu Zene u islamu, te razumjeti puninu odnosa izmedu muskarca i
Zene

10. Osvijestiti naine upoznavanja suprotnog spola radi formiranja bracne zajednice

11. Jacati ulogu i znadaj porodice, te osvijestiti uloge ¢lanova porodice s ciljem odupiranja
izazovima svog vremena

12. Upoznavati kontinuitet razvoja islamske vladavine, kulture i civilizacije

13. Podsticati na razumijevanje, prijateljstvo, toleranciju, dijalog i saradnju s drugima i
drugacijima

14. Razvijati svijest o povezanosti tradicionalnog i modernog, duhovnog i materijalnog, etnickog
i multikulturalnog u Bosni i Hercegovini i evropskom ambijentu.

15. Unapredivati svijest o znacaju temeljnih postulata interkulturalnog odgoja i ljudskog
dostojanstva i slobode

16. Odgajati u duhu patriotizma i potrebe za zajednickim Zivotom na historijskim, kulturnim i
vjerskim odrednicama

KLJUCNE KOMPETENCIJE

Jezicko-komunikacijska e  ¢ita, razumije i analizira knjizevne i informativne tekstove
kompetencija na e piSe razne vrste tekstova za razli¢itu namjenu i publiku

maternjem jeziku

e pripovijeda i slusa radi prijenosa i razumijevanja informacija s
uvazavanjem u razli¢itim situacijama i u razli¢ite svrhe u
konstruktivnom i kritickom dijalogu

e kriti¢ki ocjenjuje razli¢ite oblike komunikacije

e izrazava pozitivne stavove i pokazuje vjestine za ucinkovitu
medukulturalnu komunikaciju

Matematicka pismenost e sposobnost i spremnost koristenja matematickih oblika

misljenja (logi¢ko i prostorno razmisljanje) i prikazivanja

(formula, modela, konstrukcija, grafikona/dijagrama) koji imaju

univerzalnu primjenu kod objasnjavanja i opisivanja stvarnosti
e postivanje istine kao temelja matematickog razmisljanja

Kompetencija u nauci i e sposobnost razumijevanja i primjene (dekodiranje, tumacenje i
tehnologiji razlikovanje) raznih vrsta prikazivanja matematickih
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elemenata, fenomena i situacija
e odabir i zamjena nacina prikazivanja ako i kada je to potrebno
e sposobnost i spremnost da se upotrijebe znanja i metodologija
da bi se objasnila priroda



Informaticka pismenost
(informacijska, medijska,
tehnoloska)

Tjelesno-zdravstvena
kompetencija

Uciti kako se uci

Socijalna i gradanska
kompetencija
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kompetencija u tehnologiji se tumaci kao primjena znanja da bi
se promijenilo prirodno okruZenje u skladu sa ljudskim
potrebama

razumijevanje odnosa izmedu tehnologije i drugih podrucja:
naucni napredak (npr. u medicini), drustvu (vrijednosti,
moralna pitanja), kulturi (npr. multimediji), ili okruzenju
(zagadenost, odrzivi razvoj)

kriticko koristenje informacijsko-komnikacijske tehnologije za
prikupljanje, vrednovanje i pohranjivanje informacija, za
produkciju, predstavljanje i razmjene informacija i za usesce u
virtuelnim drustvenim mrezama

savjest o razlikama izmedu realnog i virtuelnog svijeta
upotreba tehnologije u svrhu razvoja kreativnosti, inovativnosti
i ukljucivanja u drustvo

koristenje tehnologije za podrsku kritickog nacina razmisljanja
postovanje privatnosti kod koristenja drustvenih mreza,
postivanje etickih nacela, prepoznavanje pouzdanosti i
valjanosti dobijenih informacija, upotreba mreza za Sirenje
horizonta

prihvatanje i promovisanje zdravih stilova ponasanja,
adekvatnih prehrambenih navika i tjelesnih aktivnosti koje
omogucavaju pojedincu kvalitetan i zdrav zZivot

formiranje pozitivne slike o sebi, sposobnost da se sebi
omogudi zdrav Zivot i da se u vlastitom okruZenju promovise
zdrav Zivot

razvija suodgovornost za vlastito ucenje, samoprocjenu i
definiranje vlastitih ciljeva ucenja:
razvija savjest o vlastitim moguénostima, jakim i slabim
stranama, stilovima ucenja, inteligenciji, kao i o sposobnosti
identificiranja vlastitih potreba radi primjene vlastitih
strategija i procedura u procesu uéenja
razvija sposobnost popravljanja, poboljSavanja
(samoregulacije):
unaprijed planira, izvrSava, kontrolira, radi korekcije
razlicitih oblika komunikativnih aktivnosti (recepcije,
interakcije, produkcije, medijacije)
upotrebljava razlicite metode i strategije ucenja:
poznaje i svjesno upotrebljava razliite strategije ucenja
stjeCe sposobnost otkrivanja najuspjesnijega i najbrzega
nacina ucenja, odabire razli¢ite moguénosti i primjenjuje
najbolje u praksi
razvija kriticki stav o tome $to ucenik u Skoli uéiio
vlastitome procesu ucenja
organizira vlastito ucenje, razvija upornost

razvija samomotivaciju, samopouzdanje te potrebu za
kontinuiranim u¢enjem

Prepoznavanije vlastitih emocija, zanimanje za i postivanje
drugih kultura



Samoinicijativa i
poduzetnicka
kompetencija

Kulturna svijest i
kulturno izrazavanje

Kreativno-produktivna
kompetencija
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Razumijevanje vlastitog narodnog identiteta i sebe kao
pripadnika neke grupe u interakciji s kulturnim identitetom
Evrope i ostatka svijeta

Svijest o evropskom i svjetovnom kulturnom naslijeduio

kulturnoj i jezi¢koj raznolikosti svijeta

Poznavanje lingvistickih i kulturnih posebnosti drustva i

zajednica, u kojima se govori odredeni strani jezik

Razvijanje svjesnosti i razumijevanja sociokulturnih i

medukulturnih pravila i normi:

- UvaZavanje karakteristi¢nih crta drustvenih odnosa
(pozdravi, nacin obracanja)

Uvazavanje pravila lijepog ponasanja (izraziti zahvalnost,
naklonost, podijeliti brigu, radost, itd.)

Uvazavanje razlika u jezickim registrima (nivoi formalizma)
Konstruktivno komuniciranje i postivanje u drustvenim
situacijama i medusobnoj komunikaciji.

Upravljanje projektima

Prepoznavanje vlastitih jakih i slabih strana

Rad u timovima na kooperativan i fleksibilan nacin

Konstruktivno suradivanje u aktivnostima i upotreba vjestina

grupnog rada

Upravljanje rizikom i razvijanje svijesti o odgovornosti.

Izbjegavanje stereotipa, prihvatanje kompromisa, razvijanje

licnog integriteta i poStivanje integriteta drugih, primjerno

samopouzdanje

Konstruktivno izrazavanje vlastitog misljenja i frustracija,

sposobnost empatije

Poznavanje najznacajnijih kulturnih dostignuéa, cijenjenje

umjetnickog rada i kulturnih dogadaja

UvaZavanje i uzivanje u umjetnickim djelima i izvedbama i

razvijanje osjeéaja za lijepo

Razvijanje kompleksnog misljenja:
sazimanje, generaliziranje, podrSka upotrebi visih
kognitivnih sposobnosti,kao Sto su analiza, sinteza,
vrednovanje, upotreba kritickog misljenja (razlikovanje
izmedu cinjenica i misljenja, argumentiranje teza)

Razvijanje kreativnosti i potrebe za izrazavanje, te osjecaj za

estetske vrijednosti

Razvijanje otvorenosti razli¢itog kulturnog izrazavanja i

pripremljenosti za razvijanje vlastite kreativnosti i sposobnosti

izrazavanja:
sposobnost tolerisanja suprotnih ideja
samostalno donosenje zakljucaka
razvijanje pozitivnog stava i spremnosti za relativiziranje
vlastitog stanovista i sistema vrijednosti
razvijanje spremnosti za otklon u odnosu na ustaljena
ponasanja prema drugim kulturama.

Podrska radoznalosti, Zelji za novim znanjima:
omogucéavanje izrazavanja vlastitih misli, ideja, emocija
razvijanje sposobnosti posmatranja, uestvovanja i
integriranja novih iskustava i spremnosti za mijenjanje
prethodnih



7. Tjelesni i zdravstveni odgoj

| razred
(2 ¢asa sedmicno - 70 ¢asova godiSnje)

Pregled programskih sadrzaja

1. ATLETIKA 12 casova
Trcanje 4 Casa ( 2+1+1)
Skokovi 4 Casa ( 2+1+1)
Bacanja 4 casa ( 2+1+1)
2. GIMNASTIKA 8 ¢asova
Upori, vis, penjanje, kovrtljaji 4 ¢asa ( 2+1+1)
Preskoci 4 Casa (2+1+1)
BORILACKI SPORTOVI 5 &asova ( 3+1+1 )
PLES 3 Casa ( 1+1+1)
SPORTSKE IGRE 24 ¢asa ( 16+4+4 )
OPSTA FIZICKA PRIPREMA 4 ¢asa ( 1+1+1+1)
TEORETSKA PRIPREMA 4 ¢asa ( 1+1+1+1)
SNIMANIJE STANJA TIJIELESNOG RAZVOJA 10 €asova ( 5+5)

XN R

1. ATLETIKA
Tréanja

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA

TRCANJE 4 2+1+1

Tréanje razli¢itim tempom max. 10 minuta

Tréanje kratkih dionica sa primjenom niskog starta

Tréanje srednjih dionica sa koriStenjem visokog starta

Stafetno tréanje:primopredaja palice

Poligoni
Skokovi
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SKOKOVI 4 2+1+1
Skok u dalj: kora¢na tehnika
Skok u vis : stredl tehnika
Bacanja
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
BACANJA 4 2+1+1

Bacanje medicinke 3 kg

Bacanje loptica razlicitih tezina sa namjerom pogadanja cilja
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Tehnika bacanja kugie ,,0 Brien

2. GIMNASTIKA

Upori,vis,penjanje,kovrtljaji

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
UPORLVIS,PENJANJE,KOVRTLJAJI 4 2+1+1

Penjanje po raznim spravama

Stoj na rukama

Kovrtljaj nazad

Saskok sa okretom od 180 °

Preskoci
PROGRAMSKI SADRZAJI 5 BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
PRESKOCI 4 2+1+1

Preskok razno$kom sa zanozenjem

Preskok zgrékom sa zanoZenjem

3. BORILACKI SPORTOVI

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
BORILACKI SPORTOVI 5 3+1+1

Dzudo : padovi naprijed,nazad,u stranu

Dzudo : bacanja preko ramena,ru¢na i nozna tehnika

Dzudo . zahvati drzanja

4. PLES
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
PLES 3 1+1+1
Valcer,polka

Plesovi iz svoje sredine

5. SPORTSKE IGRE

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SPORTSKE IGRE 28 20+4+4

Elementarne i Stafetne igre

Kosarka:vodenje lopte desnom i lijevom rukom uz promjenu smjera i brzine
kretanja;hvatanje i dodavanje lopte objema i jednom rukom;Sutiranje na ko$
nakon vodenja lopte polaganjemi skok-Sutem.

Rukomet:hvatanje i dodavanje lopte;vodenje lopte;Sutiranje na gol iz mjesta i
kretanja
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Nogomet:vodenje lopte unutrasnjim i vanjskom dijelom stopala uz promjenu
pravca i brzine kretanja;primanje lopte unutrasnjom stranom stopala;dodavanje

lopte;“mali nogomet™-igra na 2 gola.
Odbojka:gornje i donje odbijanje;tenis servis;blok;smec iz zaleta;mini odbojka

6. OPSTA FIZICKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
OPSTA FIZICKA PRIPREMA 4 1+1+1+1

Pripremne vjezbe opsteg karaktera

7. TEORETSKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
TEORETSKA PRIPREMA 4 1+1+1+1

Upoznavanje programa i na¢ina rada

Teoretska priprema:pravila,sudijski znakovi,taktika.

Analiza usvojenosti znanja i sposobnosti

8. SNIMANJE STANJA TJELESNOG RAZVOJA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SNIMANJE STANJA TJELESNOG 10 5+5
RAZVOJA

Antropometrijski prostor

Motoricke sposobnosti
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Il razred
(2 ¢asa sedmicno - 70 ¢asova godisSnje)

Pregled programskih sadrzaja

1. ATLETIKA 13 casova
Tréanje 4 Casa ( 2+1+1)
Skokovi 5 Casova ( 2+1+1)
Bacanja 5 Casova ( 3+1+1)

2. GIMNASTIKA 10 ¢asova
Upori,vis,penjanje,kovrtljaji 4 ¢asa ( 2+1+1)
Preskoci 4 Casa (2+1+1)

BORILACKI SPORTOVI 5 &asova ( 3+1+1 )

PLES 3 Casa ( 1+1+1)

SPORTSKE IGRE 28 ¢asa ( 20+4+4 )

OPSTA FIZICKA PRIPREMA 4 ¢asa ( 1+1+1+1)

TEORETSKA PRIPREMA 4 ¢asa ( 1+1+1+1)

SNIMANIJE STANJA TIELESNOG RAZVOJA 5 ¢asova (5)

PN kW

1. ATLETIKA
Trcanja

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA

TRCANJE 4 2+1+1

Tréanje razliitim tempom max. 12 minuta

Tréanje kratkih dionica sa primjenom niskog starta

Tréanje srednjih dionica sa koriStenjem visokog starta

Stafetno tréanje:primopredaja palice

Poligoni
Skokovi
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SKOKOVI 4 2+1+1

Skok u dalj: kora¢na tehnika,individualna motori¢ka dostignuéa

Skok u vis : stredl tehnika,individualna motoricka dostignuca

Bacanja
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
BACANJA 5 3+1+1

Bacanje medicinke 5 kg

Bacanje loptica razlicitih teZina sa namjerom pogadanja cilja

Tehnika bacanja kugle ,,O0’Brien*
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2. GIMNASTIKA

Upori,vis,penjanje,kovrtljaji

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
UPORLVIS,PENJANJE, KOVRTLJAJI 4 2+1+1

Penjanje uz konop pomoc¢u ruku i nogu

Kolut nazad kroz stoj na rukama

Vaga boc¢no otklonom i odnozenjem

Premet strance

Preskoci
PROGRAMSKI SADRZAJI 5 BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
PRESKOCI 4 2+1+1

Preskok raznoSkom sa zanoZenjem

Preskok zgrékom sa zanoZenjem

3. BORILACKI SPORTOVI

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
BORILACKI SPORTOVI 5 3+1+1

Dzudo : padovi naprijed,nazad,u stranu

Karate:udarci rukama i nogama

Samoodbrana:odbrana od udaraca,zahvata drzanja i guSenja

4. PLES
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
PLES 4 2+1+1
Tango,rock

Plesovi iz svoje sredine

5. SPORTSKE IGRE

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SPORTSKE IGRE 28 20+4+4

Kosarka:vodenje lopte desnom i lijevom rukom,nisko,visoko i
dokorakom;hvatanje i dodavanje lopte u skoku;dodavanje lopte objema
rukama o tlo,sa grudi,iznad glave;pivotiranje,izvodenje slobodnih
bacanja;Sutiranje na ko§ horogom;preuzimanje igraca u
odbrani;fintiranje;blokadae;kombinacije u odbrani i napadu sa dva,tri
igraca;igra na dva koS§a sa primjenom pravila.
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Rukomet:eret;blokiranje jednom i s obje ruke;napad sa 9 metara;individualni i
grupni kontranapad;taktika igre u napadu.

Nogomet:volej udarac;izbijanje lopte;dribling.

Odbojka:gornje 1 donje odbijanje;servis;smec;taktika odbrane;blok;taktika
napada.

6. OPSTA FIZICKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
OPSTA FIZICKA PRIPREMA 4 1+1+1+1
Pripremne vjezbe opsteg karaktera

7. TEORETSKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
TEORETSKA PRIPREMA 4 1+1+1+1

Upoznavanje programa i nac¢ina rada

Teoretska priprema:pravila,sudijski znakovi,taktika.

Analiza usvojenosti znanja i sposobnosti

8. SNIMANJE STANJA TJELESNOG RAZVOJA

PROGRAMSKI SADRZAJI BROJ DISTRIBUCILJA
CASOVA
SNIMANJE STANJA TJELESNOG 5 5
RAZVOJA

Antropometrijski prostor

Motoricke sposobnosti
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Pregled programskih sadrzaja

1. ATLETIKA 12 Casova
Trcanje 3 Casa ( 2+1 )
Skokovi 4 ¢asa ( 3+1+1)
Bacanja 4 casa ( 2+1+1)
2. GIMNASTIKA 8 ¢asova

Il (tredi) razred
(2 ¢asa sedmicno - 70 ¢asova godisSnje)

Upori,vis,penjanje,kovrtljaji 4 ¢asa ( 2+1+1)

Preskoci 4 Casa (2+1+1)

PLES 3 ¢asa ( 1+1+1)

NN hAW

1. ATLETIKA
Trcanja

BORILACKI SPORTOVI 6 &asova ( 3+2+1 )

SPORTSKE IGRE 28 &asa ( 20+4+4 )
OPSTA FIZICKA PRIPREMA 4 ¢asa ( 1+1+1+1)
TEORETSKA PRIPREMA 4 Gasa ( 1+1+1+1)
SNIMANIJE STANJA TJELESNOG RAZVOJA (5)

PROGRAMSKI SADRZAJI

“BROJ
CASOVA

DISTRIBUCIJA

TRCANJE

3

2+1

Tréanje razliitim tempom max. 15 minuta

Tehnika trcanja preko prepona

Stafetno trcanje:primopredaja palice

Skokovi

PROGRAMSKI SADRZAJI

_BROJ
CASOVA

DISTRIBUCIJA

SKOKOVI

6

3+2+1

Troskok

Skok u vis i dalj : individualna motoric¢ka dostignuca

Bacanja

PROGRAMSKI SADRZAJI

“BROJ
CASOVA

DISTRIBUCIJA

BACANJA

4

2+1+1

Tehnika bacanja kugle ,,0’Brien‘
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2. GIMNASTIKA

Upori,vis,penjanje,kovrtljaji

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
UPORLVIS,PENJANJE,KOVRTLJAJI 4 2+1+1

Penjanje uz konop pomoc¢u ruku i nogu

Kolut nazad kroz stoj na rukama

Vaga boc¢no otklonom i odnozenjem

Premet strance

Preskoci
PROGRAMSKI SADRZAJI 5 BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
PRESKOCI 4 2+1+1

Preskok razno$kom sa zanoZenjem

Preskok zgr¢kom sa zanozenjem

3. BORILACKI SPORTOVI

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
BORILACKI SPORTOVI 5 3+1+1

Dzudo : padovi naprijed,nazad,u stranu

Karate:udarci rukama i nogama

Samoodbrana:odbrana od udaraca,zahvata drzanja i guSenja

4. PLES
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
PLES 3 1+1+1
Tango,rock

Plesovi iz svoje sredine
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5. SPORTSKE IGRE

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SPORTSKE IGRE 28 20+4+4

Kosarka:vodenje lopte desnom i lijevom rukom,nisko,visoko i
dokorakom;hvatanje i dodavanje lopte u skoku;dodavanje lopte objema
rukama o tlo,sa grudi,iznad glave;pivotiranje,izvodenje slobodnih
bacanja;Sutiranje na ko§ horogom;preuzimanje igraca u
odbrani;fintiranje;blokadae;kombinacije u odbrani i napadu sa dva,tri
igraca;igra na dva koSa sa primjenom pravila.

Rukomet:eret;blokiranje jednom i s obje ruke;napad sa 9 metara;individualni i
grupni kontranapad;taktika igre u napadu.

Nogomet:volej udarac;izbijanje lopte;dribling.

Odbojka:gornje i donje odbijanje;servis;smec;taktika odbrane;blok;taktika
napada.

6. OPSTA FIZICKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
OPSTA FIZICKA PRIPREMA 4 1+1+1+1
Pripremne vjezbe opsteg karaktera

7. TEORETSKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
TEORETSKA PRIPREMA 4 I+1+1+1

Upoznavanje programa i na¢ina rada

Teoretska priprema:pravila,sudijski znakovi,taktika.

Analiza usvojenosti znanja i sposobnosti

8. SNIMANJE STANJA TJELESNOG RAZVOJA

PROGRAMSKI SADRZAJI BROJ DISTRIBUCILJA
CASOVA
SNIMANJE STANJA TJELESNOG 5 5
RAZVOJA

Antropometrijski prostor

Motoricke sposobnosti
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Nastavni program tjelesni | zdravstveni odgoj
IV razred
(2 ¢asa sedmicno - 60 ¢asova godiSnje)

Pregled programskih sadrzaja

1. ATLETIKA 12 ¢asova

Tréanje 3 Casa ( 2+1)

Skokovi 4 Casa ( 3+1+1)

Bacanja 4 Casa ( 2+1+1)
2. GIMNASTIKA 6 ¢asova

Upori, vis, penjanje, kovrtljaji, preskoci 6 Casova ( 4+1+1)

BORILACKI SPORTOVI 6 ¢asova ( 3+2+1 )
PLES 3 Casa ( 1+1+1)
SPORTSKE IGRE 24 ¢asa ( 16+4+4 )
OPSTA FIZICKA PRIPREMA 2 ¢asa ( 1+1)
TEORETSKA PRIPREMA 2 ¢asa ( 1+1)
SNIMANIJE STANJA TJIELESNOG RAZVOJA (5)

XN AW

1. ATLETIKA
Tréanja
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
TRCANJE 3 2+1

Tréanje razliitim tempom max. 20 minuta

Individualna dostignuca

Stafetno trcanje 4*100 metara:primopredaja palice

Skokovi
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SKOKOVI 4 2+1+1
Troskok : individualna motori¢ka dostignuéa
Skok u vis i dalj : individualna motori¢ka dostignuc¢a
Bacanja
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
BACANJA 4 2+1+1

Tehnika bacanja kugle ,,0’Brien” : individualna motori¢ka dostignuca
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2. GIMNASTIKA

Upori, vis, penjanje, kovrtljaji, preskoci.

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
UPORLVIS,PENJANJE,KOVRTLJAJIL,PRESKOCI 6 4+1+1

Kolut naprijed 1 nazad iz upora

Premet strance

Preskoci

Kompozicija vjezbi

3. BORILACKI SPORTOVI

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
BORILACKI SPORTOVI 5 3+1+1

Samoodbrana:odbrana od udaraca,zahvata drzanja i guSenja;poluge u zglobu
ramena,Sake i lakta; tehnike odbrane od napada razli¢itim predmetima
blokadom.

4. PLES
PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
PLES 3 1+1+1

Razlic¢ite plesne koreografije

5. SPORTSKE IGRE

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SPORTSKE IGRE 24 16+4+4

Kosarka:Sutiranje lopte u ko$ sa vodenjem; kombinovana odbrana zona -
Covjek ; primjena naucenih elemenata kroz igru;organizacija utakmica sa
sudenjem i vodenjem zapisnika.

Rukomet:igra na dva gola;taktika igre; organizacija utakmica sa sudenjem i
vodenjem zapisnika.

Nogomet:igra na dva gola;taktika igre;organizacija utakmica sa sudenjem i
vodenjem zapisnika.

Odbojka:taktika igre u odbrani i napadu;situacijsko dodavanje i dizanje
lopte;organizacija utakmica sa sudenjem i vodenjem zapisnika.

109




6. OPSTA FIZICKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
OPSTA FIZICKA PRIPREMA 2 1+1

Pripremne vjezbe opsteg karaktera

7. TEORETSKA PRIPREMA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
TEORETSKA PRIPREMA 2 1+1

Upoznavanje programa 1 nacina rada

Teoretska priprema:pravila,sudijski znakovi,taktika.

Analiza usvojenosti znanja i sposobnosti

8. SNIMANJE STANJA TJELESNOG RAZVOJA

PROGRAMSKI SADRZAJI _BROJ DISTRIBUCIJA
CASOVA
SNIMANIJE STANJA TJELESNOG 5 5
RAZVOJA

Antropometrijski prostor

Motoricke sposobnosti
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8. Matematika
I razred

(4 ¢asa sedmic¢no- 140 ¢asova godiSnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
CAS CAS CAS
PROGRAMSKA CJELINA OBRADE VJEZBE PROVIJERE UKUPNO
GRADIVA ZNANJA 1
SISTEMATI
ZACIJE

GRADIVA
UvoD 1 - - 1
MATEMATICKA LOGIKA 4 3 1 8
POLINOMI I ALGEBARSKI IZRAZI 5 10 1 16
OSNOVNI POJMOVI I AKSIOMI GEOMETRIJE. 5 4 2 11

VEKTORI U RAVNI
TEORIJA SKUPOVA. UVOD U KOMBINATORIKU 5 4 1 10
REALNA FUNKCIJA 5 2 1 8
SKUP REALNIH BROJEVA 6 3 1 10
GEOMETRIJA U RAVNI 8 9 3 20
KOORDINATNI SISTEM U RAVNI 3 2 1 6
LINEARNA FUNKCIJA. LINEARNA JEDNACINA 1 7 8 1 16
NEJEDNACINA. SISTEMI LINEARNIH JEDNACINA
PRIMJENA JEDNACINA, OMJERI I PROCENTI 4 4 2 10
UVOD U TRIGONOMETRIJU 3 5 1 9
KRUZNICA 3 1 1 5
GEOMETRIJSKE KONSTRUKCIJE 3 2 5 10
UKUPNO 62 57 21 140
(44,29 %) (40,71 %) (15,00%) (100,00%)

Napomena:

U svakom polugodistu obavezno je uraditi po dvije jednocCasovne pismene zadacde sa
jednocasovnom analizom i ispravcima (8 ¢asova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli
planirani pod ¢asovima vjezbe i provjere znanja.

Nastavni zadaci su :
Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matematickog jezika iterminologije -

Razvijanje sposobnosti izrazavanja opstih matematicki pojmova, apstraktnog misljenja i
logi¢kog zakljucivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad , tacnost, preciznost, urednost,
sistemati¢nost i konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju

Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti o raznim
pojavama u prirodi i drustvu

Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge i uspjesne

primjene matematike u razli¢itim oblastima djelatnosti Covjeka, te za uspjeSan
nastavak obrazovanja i ukljucivanja u proces rada
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Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa slozenosti i
strukture

Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i
zakljucivanje

Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivnog stava prema matematici - Savladavanje osnovnih
matematickih simbola i njihove primjene

KoriStenje znanja steCenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog zZivota
u svom matemati¢kom obrazovanju

Sticanje navika za uspjesno koriStenje raznih izvora znanja

Zadaci nastave matematike u | razredu su:
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Savladati vjestinu sabiranja, oduzimanja, mnozenja i dijeljenja polinoma i racionalnih
funkcija

Savladati osnovna znanja vezana uz realne brojeve u strukturalnom smislu,
strogo razlikovati svojstva prirodnih, cijelih, racionalnih i iracionalnih brojeva

Racunske operacije sa realnim brojevima sa razlomcima i stepenima savladati tako da
bude u pitanju vjestina
Nauciti rjeSavati linearne jednacine, nejednacine i probleme prvog stepena

Ovladati snalazenjem u koordinatnom sistemu te znati interpretirati graficki prikaz
linearne funkcije

Uz geometriju ravni nauciti pojmove vezane uz podudarnost, kruznicu, krug i pravilne
poligone



PROGRAMSKI SADRZAJI 1Z MATEMATIKE ZA PRVI RAZRED
R.b. Nastavna cjelina Nastavna tema Obrazovna Kljuéni Korelacija | Br
casa postignuca i pojmovi ¢a
smjernice za rad sa
1 Upoznavanje s Knjige , Nauka i 1
Upoznavanje s programom rada i aktivnost , primjena
Uvod programom rada i dogovor o literaturi | znanje i naucenog
dogovor o nacinu i metodamaradau | ocjena
rada u toku godine | novoj sredini
Osnovni pojmovi Nakon uvoda u Definicija, Logika 8
matematic¢ke logike | matematicku logiku | aksioma, -
2 definicija, kroz primjere teorema, iskazi
aksioma,teorema pribliziti u¢enicima | iskazilisud. |1
matematiku kao dokazi
SlozZeni iskazi egzaktnu nauku .
3-5 Primjena
podrazumjeva
Matematicka Vrste dokaza primjere iz Zivota
6 logika teorema koji  priblizavaju
ucenicima ovu Informatika
danas vaznu oblast , - tautologija
Primjena a zavisno od Skole i dokazi
matematicke logike | eventualno upoznati
7-9 ucenike sa
primjenom u
Bulovoj algebri —
logicka kola
Dijeljenje,jednakost 16
Osnovne operacije polinoma.Bezuov
10-12 sa polinomima stav,Hornerova Polinomi i
shema algebarski
Polinomi razlomci
Rastavljanje Osnovni algebarski | uCenicima
13-18 polinoma na faktore | identiteti, vjezba nisu Baza za
apstraktni i rjesavanj
dobra su e
oblast za jednacina
Operacije sa Razni zadaci — prvo
Algebarski algebarskim primjena tromjesjecje
19 _ 25| razlomei razlomcima rastavljanja
polinoma .
Definiciono
podrugje
Osnovni pojmovi | Aksiome prave, Predstaviti osnovne | Euklid, 11
26 -27 | i aksiome ravni . postulate deduktivna Logika
geometrije Teoreme o pravoj i | geometrije u ravni nauka
ravni
Jednaki, suprotni Kako bi
28 -30 Vektori i osnovne vektori, osnovne program
operacije sa njima operacije ; razni matematike
Vektori u primjeri uspjesno Fizika
ravni pratio
31-32 Kolinearni vektori Pojam kolinearnih program Dokazi
vektora i vjezba. fizike teorema
Razni primjeri vektore iz
Primjena vektora primjene u izuCavatina | geometrij
33 matematici i fizici pocetku e
oeometriie
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34-36 Priprema, pisanje i
ispravak
I skolske pismene
zadace
3738 Osnovne skupovne | Unija, N 10
operacije presjek,podskup, Skup Matematicka
razlika skupova, logika
komplement ,
partitivni skup , Prebrojavanje
e | e |
39-40 | skupova . .
matematicku logiku skupova u
i skupove drustvu —
ekonomija,
4 Dekartov proizvod | Definicija i primjeri §ociologija >
skupova 1razne
Elementi nauke
kombinatorike Napraviti uvod u
42-46 | Uvodu (Prebrojavanje kombinatoriku koja
kombinatoriku konac¢nih skupova, se radi kasnije .
pravilo zbira i
pravilo proizvoda )
Binarnu relaciju Primjeri 8
samo definisati i Funkcija funkcija suu
47 - 49 Binarna relacija uraditi dva svim
Pojam funkcije primjera. Definicija Zivotnim
i primjeri funkcija Domena i procesima
koodomena
Pojam bijektivne Definicija bijekcije
50 Realna funkcije i primjeri
funkeiia Bijekcija Baza za
Teorema o slozene
Inverzna funkcija inverznoj funkeiji i funkcije koje
51.52 vjezba (graficki ) Inverz.pa' se i21.1'éavaju
funkcija i kasnije
kompozicija
Kompozicija Pojam kompozicije
funkcija funkcija i primjeri
53-54
Skup N,Z,Q,R , - Skup R, racionalni i Teorija 10
definicija skupa iracionalni brojevi. brojeva
55-56 realnih Osobine skupa R
brojeva
Definicija apsolutne
Apsolutna vrijednosti realnih
vrijednost brojeva, osobine i
57-59 primjeri Informatika
Skup realnih Dieljivost brojeva | Kriteriji djeljivosti,
60-61 brojeva razni zadaci
Osobine Stepeni sa
62- 63 stepenovanja cjelobrojnim
eksponentom Fizika
Priblizne Rad sa pribliznim
64 vrijednosti realnih | vrijednostima u
brojeva matematici i drugim
naukama
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Definisati vrste Uglovi Logika — 20
65 - 66 Uglovi na uglova i kroz percepcija ,
transverzali primjere vjezbati Podudarnost | zakljuciva-
nje
Podudarnost — Ponoviti teoreme o
osnovni stavovi podudarnosti Uglovi
67-70 trouglova i vjezbati | trougla
elementarne
zadatke
Vrste trougla
Osnovne teoreme o | Osnovne teoreme o | i Cetverougla
71-72 trouglu trouglu , kroz Prostorno i
dokaze i primjere deduktivno
vjezbati rasudivanje
Znacajne tacke Definisati i crtati
73 -74 trougla znacajne tacke
trougla
Geometrija u Teoreme o [zometrija -
75-77 | ravni Cetverougao Cetverouglu podudarnost
primjeniti kroz
zadatke Umjetnost
Sumirati prethodno
znanje kroz zadatke
Primjena koji povezuju
78 -79 podudarnosti podudarnost,
uglove trougla i
Cetverougla
Arhitektura
Definisati
Izometrija izometriju i raditi
80 - 81 primjere
preslikavanja u
podudarnu figuru —
jednostavnije
konstrukcije
82-84 Priprema, pisanje i
ispravak
II skolske pismene
zadace
Koordinatni sistem | Formula za Vizualizacija | 6
85 uravni — udaljenost | udaljenost izmedu figura u
dvaju tacaka dvije tacke, primjeri ravni
86 - 87 Koordinate sredista | Formulei primjeri | Analiticka
Koordinatni duzi , tezista trougla | primjene znanja o geometrijau | Analiticka
sistem u ravni trouglu i ravni geometrija u
cetverouglu kroz prostoru
Povr§ina trougla razne racunske
88 - 90 zadatke u
koordinatnom
sistemu
Razni oblici 16
Linearna funkcija — | jednacine prave, Prava
91-93 osobine, apsolutna | utvrdivanje Polinomi
vrijednost, crtanje inverzna funkcija
Linearna Rjesavanje
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funkcija Linearne jednacine- | jednacina i Jednacina
jednadina i razni oblici , povezivanje sa je odredena, | Primjena
nejednadina. jednacine sa rastavljanjem na neodredena (naredna
94 -99 | Sistemi linearnih | apsolutnim faktore. Jedacine s ili nema lekcija)
jednadina vrijednostima , parametrom i rjeSenja
diskusija rjesenja diskusija rjeSenja.
Linerane
Linearne nejednacine, Interval
nejednadine —razni sistemi nejednacina | rjeSenja SloZenije
100 - oblici , nejednacine | i apsolutna nejednacine | jednadine,
103 s apsolunim vrijednost nejedacine u
vrijednostima drugom
razredu
Sistemi linearnih Metode : smjene,
jednacina-razni eliminacije , Metoda
nacini rjeSavanja , izjednacavanja, determinanti
diskusija rjesenja determinanti i -diskusija
grafi¢ki metod rjeSenja
104- rjeSavanja sistema sistema
106 Diskusija sistema jednacina
jednacina
107 - Omyjer i Proporcionalnost je 10
108 proporcija vazan dio u smislu | Omjer
da ucenicima Procenat Ekonomija
Procentni racun , priblizi sustinu Kamata
109 - Prosti kamatni matematike, kroz Tabela
111 Primjena racun niz odgovaraju¢ih | Grafik
jednacina, primjera.
omjeri , Predstavljanje Uvesti osobine Racun
112 procenti stanja i raznih proporcija , smjese Sve nauke
procesa: definisati prosti
tabli¢no i graficki kamatni racun.
primjene i
Primjena linearnih predstqvljanj? lqoz
113 jednaina i sistema | @bele i graficki
linearnih jednacina
114 - Priprema, pisanje i
116 ispravak
IIT skolske pismene
zadace
Trigonometrijska Trigonometr 9
Definicija osnovnih | kruznica, osobine -ijske
117 - trigonometrijskih trigonometrijskih funkcije Fizika
118 funkcija — oStri f-ja i vrijednosti za
ugao 30 ,45 ,60 Pravougli
Uvod u trougao
trigonometriju Osnovni Osnovni Planimetrija
trigonometrijski trigonometrijski
119 - identiteti identitet , formulei | Ovaj dio
121 primjena trigonom.
prati
Rjesavanje Na osnovu program Muzika
pravouglog trougla | rjeSavanja fizike
- primjena pravouglog trougla,
122 - razni primjeri
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126 -
127

128 -
130

131-
135

136 -
138

KruzZnica

Geometrijske
konstrukcije

139 -
140

Kruznica i krug

Uglovi kruznice

Konstruktivni
zadaci — trougao ,
Cetverougao ,
kruznica

Priprema, pisanje i
ispravak

IV skolske pismene
zadace

Sistematizacija
gradiva i
zakljucivanje
ocjena

Kruznica ,krug
Odnos prave i
kruznice
Centralni,periferni,
tangentni ugao -
primjena

Osnovni
konstruktivni
zadaci

Neke slozenije
konstrukcije trougla
cetverougla i
kruznice

Tangenta
Sekanta

Kruznica
Ugao

Analiza
Opis
konstrukcija
Dokaz
Diskusija

Zadaci iz
odgovarajucih
nastavnih
jedinki

Zadaci iz
odgovarajucih
pismenih
vjezbi

Geometrija i
primjena

Umjetnost

Arhitektura

10

Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina

i procesa:

1
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primijene matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju,

analizi,

razumijevanju i

procjeni

informacija upotrebljavajudi

razlicite nacine

prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i

stvarnome Zivotu

samostalno i u suradnickome okruZzenju matematicki rasuduju logi¢kim, kreativnim i
kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zakljucivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdnji.




II razred

(4 ¢asa sedmic¢no- 140 ¢asova godiSnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po
svakoj programskoj cjelini

II RAZRED
ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
PROGRAMSKA CJELINA OBCISASDE VJ%AZ?BE PRS@?ER UKUPNO
GRADIVA E ZNANJA
SISTL:MA
TIZACUE
GRADIVA
Uvod 1 - - 1
Stepeni i korijeni 7 6 1 14
Sli¢nost i primjena 10 7 1 18
Skup kompleksnih brojeva 3 4 1 8
Kvadratna funkcija /jednadina 10 10 2 22
/nejednacina
Jednacine viSeg reda i sistemi jednacina 6 2 1 9
Iracionalne jednacine i nejednacine 3 3 1 7
Eksponencijalna funkcija, jednacina i 6 10 1 17
nejednacina
Logaritmi 8 9 1 18
Osnovi trigonometrije 13 10 3 26
UKUPNO 67 61 12 140
(47,86%) | (43,57%) | (8,57%) | (100,00%)

Napomena:

U svakom polugodistu obavezno je uraditi po dvije jedno¢asovne pismene zadace sa
jednocasovnom analizom i ispravcima (8 ¢asova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli

planirani pod ¢asovima vjezbe i provjere znanja.

Nastavni zadaci su :

Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matematickog jezika i terminologije -
Razvijanje sposobnosti izrazavanja opstih matematicki pojmova, apstraktnog

misljenja i logickog zakljucivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad, taénost, preciznost, urednost,
sistemati¢nost i konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju
Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti o

raznimpojavama u prirodi i drustvu

Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge i

uspjesne

primjene matematike u razli¢itim oblastima djelatnosti cCovjeka, te za

uspjesan

nastavak obrazovanja i ukljuivanja u proces rada
Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa sloZenosti i

strukture
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==

Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i
zakljuCivanje

Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivnog stava prema matematici - Savladavanje osnovnih
matematickih simbola i njihove primjene

KoriStenje znanja stecenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog Zivota
u svom matematickom obrazovanju

Sticanje navika za uspjesno koristenje raznih izvora znanja.

==

==

Zadaci nastave matematike u Il razredu su:

Znati obrazloziti potrebu proSirivanja skupa realnih brojeva

Savladati racunske operacije sa kompleksnim brojevima, ukljucujuci prikazivanje

kompleksnih brojeva u ravni

Ovladati umije¢em rjesavanja kvadratne jednacine i problema drugog stepena

Nauciti primjenjivati kvadratnu funkciju na rjeSavanje njenih zadataka o ekstremima
u geometriji i fizici

Nauciti svojstva eksponencijalne funkcije i shvatiti njenu vezu sa logaritamskom

funkcijom

Savladati upotrebu pravila za raCunanje sa logaritmima i izraCunati logaritam pomocu
tablica ili dZepnog racunala

Savladati osnove trigonometrije. Nauciti definisati trigonometrijske funkcije kao

realne funkcije koristeci brojnu kruznicu te svojstva tih funkcija (periodi¢nost, parnost i
neparnost), proucavati na osnovu njihovih grafova i primjenjivati u rjeSavanju
trigonometrijskih zadataka.
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PROGRAMSKI SADRZAJI 1Z MATEMATIKE ZA DRUGI RAZRED

Red.br. - ignuca i VR . e j
Easa Nastavna cjelina Nastavna tema Sn?jiiﬁzzifz;ggnuca ! Klju¢ni pojmovi Korelacija éasoB\f:/Jsa "
Upoznavanje s programom | Upoznavanje programom rada i . . . S
1. Uvod rada i dogovor o naginu rada | dogovor o literaturi i metodama Knjige , aktivnost , znanje Nauka i primjena 1
u toku godine rada u novoj sredini 1ocjena naucenog
1. Stepeni i Stepen sa prirodnim e
2 korijeni izloziocem, stepen Ciji je Usvojiti i prim jenjivati Stepen, prirodni broj
izlozilac ciieli broi pravila za raCunanje sa IR 0
1Zloztac cyett bro] stepenima sa cjelobrojnim cijeli broj, operacije sa
tepenima
eksponentom Stepe .. .
Racunske operacije sa Fizika, Hemija:
3.-5. : izrazavanje fizi¢kih i
stepenima hemijskih velicina
} ) Usvojiti i primjenjivati Ny - J 14
Racunske operacije sa . y . Korijen, operacije sa
6.-10. L pravila za racunanje o ) )
korijenima sa korijenima korijenima Informatika: stepeni sa
o — = - — bazom 2
11.-12 Racionalisanje nazivnika Nauciti racionalisati Korijen, racionalizacija
T nazivnik nazivnika
Stepen sa racionalnim i Uquj iti i primjenj 'ivati
13.-15 realnim izloFiocima pravila za racunanje sa Stepen, racionalni broj,
T (cksponentima) stepenima sa racionalnim realni broj
p eksponentom
Ponoviti prije usvojeno
znanje o osobinama
16.-18 Kruznica. Tangentni i kruZnice; nauciti prepoznati | Kruznica, ¢etverougao, | Likovna kultura: zlatni
o 3. Sli¢nost i tetivni etvorougao tangentni 1 tetivni tangenta, tetiva rez, fotografija,
- DUCNost 1 Cetverougao, kao i njihove proporcija 18
primjena osobine
Proporcionalnost duzi na | Sistematizirati prethodno Duz S . Geografija: karta
19.91  Tal . . N uz, omjer i proporcija,
-21. pravoj. Talesova teorema | steCena znanja o omjeru i

— primjena

proporciji; nauciti

Talesova teorema
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formulisati i uspjesno
primijeniti Talesovu teoremu

Pojam homotetije.
22. Osnovne teoreme Homotetija
homotetije Uocavati homoteti¢ne i
23.-24 Homotetija mnogougla i | sli¢ne figure; primjena Homotetija,
T kruznice stecenih znanja u mnogougao, kruznica
Sli¢nost geometrijskih konstruktivnim zadacima o .
- Sli¢nost, geometrijske
25. figura. Sli¢nost
figure
mnogouglova
Sli¢nost trouglova, Uocavati i dokazivati
26.-28. stavovi o slicnim sli¢nost Sli¢nost, trougao
trouglovima trouglova na osnovu stavova
o sli¢nosti trouglova;
59.-30 Primjena sli¢nosti kod uspjesno primjenjivati Pravougli trougao,
e pravouglog trougla sli¢cnost na pravougli primjena
trougao
31.-33. Prva pismena P1§mena zadqca, sa Provjera usvojenosti gradiva - -
zadaca pripremom i ispravkom
Usvojiti pojam i znacenje . S
. S . ; I Imaginarni broj,
34.-35. Imaginarni broj imaginarnog broja i . ..
. . kvadratna jednacina
simbola i
Kompleksni broj,
Usvojiti pojam kompleksnog | modul, konjugovani
36 Algebarski oblik broja; racunati modul i oblik kompleksnog
: kompleksnog broja odredivati konjugovani oblik | broja, realni i
4. Skup kompleksnih brojeva; imaginarni dio
kompleksnih Omp_ EXL DIojeva; 8 . Fizika: elektrotehnika
b P usvojiti do automatizma kompleksnog broja :
rojeva pravila racunanja sa Stepeni imaginarne
Racunsk .. kompleksnim brojevima u jedinice, operacije sa
37.-40. K acut;ske o.peiacu.e sa algebarskom obliku i stepene | kompleksnim
OMPICKSIIM DIOJEeVIMA 1 44 sinarne jedinice brojevima, dijeljenje
kompleksnih brojeva
41.-42 Kompleksna ili Gausova | Usvojiti vezu izmedu tacaka | Ravan, kompleksni

ravan

u ravni i kompleksnih

brojevi
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brojeva

Funkcija y=ax’, y=ax*+

43.-44. ¢, y=a(x-x,)’ Usvojiti osobine kvadratnih Kvadratna funkcija
45.-46. Funkcija y=a(-x )2 +y funkcija gﬂic%behk kvadratne
Znati rijeSiti kvadratnu
jednacinu; razumjeti kako
Kvadratna jednacina — diskriminanta utice na d ednadi
47.-50. priroda rjeSenja kvadratne | prirodu rjeSenja kvadratne K.Vva ra tna.]e nacina,
. " : o . " rjeSenje, diskriminanta
jednacine jednacine; znati rastaviti
kvadratni trinom na proste
faktore
Znati nacrtati grafik
kvadratne funkcije i znati Fizika: opisivanje
njene osobine; odrediti Grafik funkcije, nule kretanja tijela (hitac,
5. Kvadratna Ispitivanje i crtanje kvadratnu funkciju ako su funkcije, tok i znak zaustavljanje
51.-52. funkcija grafika funkcije dati razli¢iti podaci; znati funkcije, ekstrem automobila,...) 29
/jednacina y=ax’+ bx + ¢ interpretirati osobine (tjeme) kvadratne
/nejednacina kvadratne funkcije (rast, funkcije Tjelesni i zdravstveni
opadanje, nule, znak odgoj: kretanje
funkcije) sa njenog grafika koSarkaske lopte
Primjenjivati kvadratne
Primjena kvadratnih jednacine i funkcije u
53.-55. funkcija i kvadratnih drugim predmetima i u Primjena
jednacina jednostavnim problemskim
zadacima
Normirani oblik Usvojiti .VieF‘?K? formule i
56.-58. kvadratne jednacine, gm.l;femfva?‘ lf’ ha osnovi Vietove formule
Vieteove formule katl Heserya O{mnat1
vadratnu jednacinu
Naugiti rjeSavati kvadratne Kvadratna nejednacina,
59.-61. Kvadratna nejednacina nejednacine graficki i rjeSavanje kvadratnih
62.-64. Druga pismena | Pismena zadaca, sa Provjera usvojenosti gradiva - -

zadacéa

pripremom i ispravkom
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65.

Bikvadratna jednac¢ina

Usvojiti nacine rjeSavanja

Bikvadratna jednaéina

66. Kubna jednacina bikvadratnih, kubnih Kubna jednacina
Jednacine viseg reda sa jednacina i jednacina treceg 1
67.-68. simetri¢nim viSeg reda sa simetricnim Simetri¢ni koeficijenti
koeficijentima koeficijentima Historija: arapski
Sistemi jednacina sa dvije doprinos algebri i
69. 6. J edna.lc1.ne viSeg nepoznate (jedna Naugiti rjesavati sisteme sa razvoju al_gontegna ‘
reda i sistemi linearna, druga . . .. . .. " rjeSavanja jednacina; 9
. e jednom linearnom i jednom | Sistemi jednacina, . .
jednacina kvadratna) . .- . . o Galoov doprinos (koje
- - - kvadratnom jedna¢inom, kao | linearna jednacina, . " .
Sistemi kvadratnih .. . ) o jednacine mozemo
. Y- .. 1 sisteme sa dvije kvadratne | kvadratna jednacina, e .
70.-71. jednacina sa dvije . " o rijesiti pomocu
jednacdine sa dvije homogena kvadratna .
nepoznate N . . 2 radikala-formula)
- : ~ promjenljive (homogene i jednacina
Sistemi sa dvije nehomogene jednacine)
72.-73. homogene kvadratne gene
jednacine
74.-77. Iracionalna jednacina Nauciti odredivati ika: brzina 'biieca’
definiciono podrucje T Fizika: rzina blj cea
7. Iracionalne S : - Korijeni, iracionalne sa planete ili zvijezde
; v, iracionalne jednacine i . oo g
jednacdine i . . L . . . : jednacdine i nejednacine, 7
78.-80. . s Iracionalna nejednacina nejednacine; ovladati - o o
nejednacine . . definiciono podrucje Hemija: brzina
tehnikom i metodom .
. . . molekule, atoma, iona
njihovog rjesavanja
Usvojiti osobine
’1.-82. Osobi'r.le §kspopencijalne eksp.o.nencija.lne. funkcije i Stepe.:n, funkcijg, grafik, | Geografija, biologija:
funkcije 1 primjena znati ih procitati sa datog osobine funkcije rast populacija
grafika
8 Nauciti prepoznati i rjeSavati Fizika: radioaktivni
c o .. eksponencijalne jednacine, Eksponencijlna raspad
Eksponencijalna | Eksponencijalna SPe J J £Xsponencijina p
83.-87. . . oy primjenom osobina jednacina, osobine
funkcija, jednacina .. e . o . . 17
] N eksponencijalne funkcije i stepena Hemija: otapanje tvari
jednacina i d . i v
. v rada sa stepenima (npr. inzulina u krvi)
nejednacina - —
Upoznati se sa primjenama
Primiena eksponenciialne eksponencijalnih funkcija u Ekonomija
88.-89. } P J opisivanju pojava iz Primjena (svakodnevni Zivot):

jednacine

biologije, fizike, geografije,
ekonomije,...

kamatna stopa, inflacija
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Nauciti prepoznati i rjeSavati
eksponencijalne

90.-92. Eksp onencl alna nejednacine, primjenom Eksp onency alna
nejednacina . . nejednacina
osobina eksponencijalne
funkcije i rada sa stepenima
Nauciti rjeSavati
93.-94. Slsterzl} eksponencijalnih ]gdnostavmje primjere Sistemi
jednacina sistema eksponencijalnih
jednacina
95.-97. Treca pismena P1§mena zaglgca sa Provjera usvojenosti gradiva - -
zadaca pripremom i ispravkom
03 Pojam i definicija Nauciti o inverznosti Logaritam, inverzna
' logaritma logaritamske i funkcija
ekspgn; ncua} ne funkcije; Logaritamska funkcija,
usvojiti osobine definiciono podrucje
99.-100. Logaritamska funkcija logaritamske funkcije; znati ) P ] 1€,

. . osobine logaritamske ) .
nacrtati grafik logaritamske N Geografija: potresi
funkeii funkcije )

unkcije
101.-103. 9. Logaritmi ]C;s?(bicll'ule( ‘Iciga rit.ma. Nauéliti i upovtrebljgvati Logaritamska pravila Hemija: PH vrijednost 18
104 ckadski logaritmi, pravila za ratunanje Baza 10, broj e
' prirodni logartmi Logaritama; shvatiti znacaj i ’ Fizika: odredivanje
105.-106. Primjena logaritama primjenu broja e Primjena starosti pomocu C14
107.-110. Logaritamska jednacina Naugiti rjeSavati Logaritamska jednacina
Logaritamska logaritamske jednacine i Logaritamska
111.-113. ; oy : oy ) . o
nejednacina nejednacine, kao i nejednacina
114.-115. Slster?} logaritamskih ]edno'stavmj'e silsternve. Sistem
jednacina logaritamskih jednacina
P(.)navljanje‘(‘ieﬁnicije Usvojiti pojam radijana Fizika: o@rediyanje
tr1g0n9metrlj skih Upoznati se sa definicijom Trigonometrijska uglova i veli¢ina
116. 10. Osnovi funkeija na trigonometrijskih funkcija | kruznica, Historija, Geografija: ’6
trigonometrije | trigonometrijskoj proizvoljnog ugla trigonometrijske kako su u antickoj
kruznici funkcije, period,uglovi Grékoj izmijerili
117.-118. Periodi¢nost Odrediti vrijednost udaljenost do
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119.-120.

trigonometrijskih
funkcija

121.-122.

Trigonometrijske
funkcije negativnog
argumenta. Svodenje
na prvi kvadrant

trigonometrijske funkcije
svodenjem na prvi kvadrant

Koristenjem
trigonometrijskih identiteta
pojednostavljivati
trigonometrijske izraze

123.-124.

Grafici
trigonometrijskih
funkcija

y =Sinx, y =cosXx,
y=igx, y=ctgx.

125.

Grafici funkcija
y =asinXx, y = acos x,

Upoznati se sa grafikom
osnovnih trigonometrijskih
funkcija

Nacrtati grafike osnovnih
trig.funkcija i procitati sa
grafika osobine tih funkcija

126.-127.

128.-129.

y = asin bx, y = acos o _ Grafici

bx Objasniti promjene u Periodi¢nost

Grafitko predstavljanje | amplitudi, fazi i periodu

funkcija funkcija oblika y=asin bx,

y =asin (bx + ¢), y=asin(bx + c),

vy =acos (bx + c),

=asin (bx + ¢)+d i

); =ac0s(b(bx +)c )+d y=a cos(bx+c)+d

Adicione teoreme
Nauciti primjenjivati

Trigonometrijske a§1c1one teoreme, .

funkcije dvostrukog trigonometrijske funkcije

ugla i poluugla dvostrukog ugla i poluugla Adicione teoreme,

trigonometrijske

Primjeniti formule za funkceije

Transformacija zbira i
razlike
trigonometrijskih
funkcija u proizvod

transformacije zbira i razlike
Trigonometrijskih funkcija
u proizvod i obratno

Mjeseca i
Sunca




Sinusna 1 kosinusna
teorema i rjeSavanje

Nauciti primjeniti sinusnu i
kosinusnu teoremu uz

Sinusna 1 kosinusna

130.-135. . N o
pravouglog i kosouglog | mnostvo primjera na teorema
trougla pravougli i kosougli trougao
136.-138. Cetvrta pismena Plgmena zadqca, sa Provjera usvojenosti gradiva -
zadaéa pripremom i ispravkom
139.-140. Slstema’f|zac|ja Sistematizacija gradiva Provjera usvojenosti gradiva ]
gradiva drugog razreda

Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina | procesa:
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primijene matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju, analizi,

razumijevanju

i procjeni informacija upotrebljavajuéi razli¢éite nacine prikazivanja

matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i stvarnome

Zivotu.

samostalno i u suradnickome okruzenju matematicki rasuduju logickim, kreativnim i
kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zaklju¢ivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdnji.




III razred

(3 ¢asa sedmic¢no- 140 ¢asova godiSnje)

IIT RAZRED
ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
CAS CAS CAS
PROGRAMSKA CJELINA OBRADE | VIEZBE | PROVIERE | {Kx{UPNO
GRADIVA ZNANJA L
SISTEMATIZA
CUE
GRADIVA
Uvod 1 - - 1
Trigonometrija 7 5 1 13
Povriina geometrijskih figura u ravni 4 1 1 6
Analiticka geometrija u ravni (tacka i prava) 10 6 1 17
Analiticka geometrija u ravni (konusni 8 5 1 14
presjeci)
Stereometrija 9 6 1 16
Kombinatorika 6 9 1 16
Vjerovatnoca i statistika 13 5 4 22
UKUPNO 58 37 10 105
(55,24%) | (35,24%) (9,52%) (100,00%)

Napomena:

U svakom polugodistu obavezno je uraditi po dvije jedno¢asovne pismene zadace sa
jednoc¢asovnom analizom i ispravcima (8 ¢asova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli

planirani pod ¢asovima vjezbe i provjere znanja.

Nastavni zadaci su :

Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matematickog jezika i terminologije,
Razvijanje sposobnosti izrazavanja opstih matematicki pojmova, apstraktnog misljenja

i logickog zakljucivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad , tacnost, preciznost, urednost,
sistematicnost i konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju
Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti o raznim

pojavama u prirodi i drustvu

Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge i uspjesne
primjene matematike u razli¢itim oblastima djelatnosti Covjeka, te za uspjesan
nastavak obrazovanja i ukljucivanja u proces rada

Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa sloZenosti i

strukture,

Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i

zaklju€ivanje

127




Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivnog stava prema matematici - Savladavanje osnovnih
matematickih simbola i njihove primjene

Koristenje znanja stecenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog Zivota u

svom matematickom obrazovanju i
Sticanje navika za uspjesno koristenje raznih izvora znanja

Zadaci nastave matematike u lll razredu su:

Ovladati sposobnoscu rjeSavanja planimetrijskih i stereometrijskih zadataka
primjenjujuci svojstva trigonometrijskih funkcija ugla te sinusna i kosinusna
teorema.

Ovladati umije¢em rjeSavanja trigonometrijskih jednacina i nejednacina

Znati rjeSavati osnovne zadatke o pravoj.

Nauciti definisati i crtati krive drugog reda na osnovu njihovih metrickih svojstava.
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NASTAVNI PLAN I PROGRAM ZA TRECI RAZRED
Red.br. . Obrazovna postignucéa i e . ) .. Broj
¢asa Nastavna cjelina | Nastavna tema smjernice za rad Klju¢ni pojmovi Korelacija tasova/sati
Upoznavanje s Upoznavanje programom
1 Uvod programom rada i rada 1 dogovor o literaturi i | Knjige, aktivnost, Nauka i primjena 1
' vo dogovor o nacinu rada u | metodama rada u novoj Znanje 1 ocjena naucenog
toku godine sredini
Trigonometrijske Osposobiti u¢enika da
jednacine. RjeSavanje moze rijesiti jednostavne . ..
o . o Y Trigonometrijske
2.-8. raznih tipova trigonometrijske jednacine | . 9
. o . o jednacine
trigonometrijskih 1 nejednacine
jednacina
Diskusija rjesenja.
Trigonometrijske Stereometrija
9.-19. nej li:dnaglfle. Graﬁckl Diskusija rjesenja, Fizika
prikaz rjeSenja . o . e
trigonometrijskih Savladati graficki prikaz gég:é];;gggj ske
Trigonometrija | nejednacina. rjeSenja trigonometrijskih L 13
Sistemi nejednacina
trigonometrijskih
jednacina sa dvije
nepoznate R
Osposobiti u¢enika da . .. ..
13.-14. e . Sistemi jednacina i
ryjes1 sistem . >
. o nejednacina
trigonometrijskih
jednacina sa dbije
nepoznate
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Povriina likova u ravni. | K10z POVr§iPe
Povriina pravougaonika,kvadrata,
pravougaonika, paralelo.gr.am‘a, ?rapeza isl.
15 18 kvadrata, savladati i primjenu
T paralelograma, trougla, | trigonometriyje
trapeza 1 ce‘F\./erougla 54 Ugao elevacije i
okomitim dijagonalama .
depresije
e Uvesti formule za povrSine | Povrsine

Povrsina kruga eometrijskih figura Stereometrija 6

geometrijskih £ ) & )

figura u ravni Povrsina kruga, kruznog .
C y Fizika
isjecka, kruznog prstena

19.-20. i kruznog odsjecka
Koordinatni sistem u Ucenik treba da savlada:
ravni. da za dvije zadane tacke
Rastojanje izmedu dvije | odredi medusobnu
fex date tacke. udaljenost i poloviste Rastojanje izmedu
Analiticka . .. N " V.
21.-23. trii Podjela duzi u datom tacaka, srediSte duZi, 17
geometrija u omjeru, koordinate Nauciti formule za povrsina trougla
ravni (tacka i Sl . "
rava) djelisne tacke, povrsinu troug}a.preko
P koordinate srediSta koordinata krajnjih tacaka

duzi.Povrsina trougla.
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24.-30.

Uslov da tri tacke

pripadaju istoj pravoj.

Eksplicitni, opéi,
segmentni 1 normalni

oblik jednacine prave.

Ugao izmedu dvije
prave. Uslov

paralelnosti 1 uslov
normalnosti pravih.
Presjek dvije prave.

Da ucenik ovlada
jednacinom prave,
narocCito njenim

eksplicitnim oblikom;

Poznaje geometrijsko
znaCenje koeficijenata k 1
n u eksplicitnom obliku
jednacine prave;

Prevodi eksplicitni oblik u

Oblici prave,
paralelnost, okomitost

Jednacine prave, ugao

Perspektiva ,
snalazenje u prostoru
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31.-37.

Jednacine prave koja
prolazi  kroz  jednu
zadanu tacku. Pramen
pravih. JednaCina prave
koja prolazi kroz dvije
zadane tacke.
Rastojanje date tacke od
date prave. Jednacina
simetrale ugla izmedu
dvije date prave.

opSti 1 segmentni 1
obrnuto;

Ucenike treba biti u stanju
naci jednaCinu prave kroz
datu tacku i sa zadanim
koeficijentom pravca, te
jednacinu prave kroz dvije
zadane tacke;

Biti u moguénosti utvrditi
da li su dvije prave zadane
u eksplicitnom obliku
normalne (paralelne),
odnosno naci ugao izmedu
njih;

Odrediti jednacinu
normale iz date tacke na
datu pravu;

Izracunati udaljenost od
date tacke do date prave

izmedu pravih

38.

39.-40.

Jednacina kruznice
(centralni 1 op¢i oblik)

Upoznati  ucenika  sa
jednacinom kruznice

kruznica
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Jednacina elipse,
hiperbole i parabole

Posti¢i to da ucenik bude u
stanju definisati elipsu,
hiperbolu, parabolu 1
navesti njihove jednacine;

Elipsa,hiperbola,
parabola
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Medusobni polozaj oo Lo Fizika: Keplerovi
prave i krive drugog Da u¢enik moze ispitati Uslov dodira zakoni, optika
41.-43. reda (kruznice, elipse, | ©dnos izmedu prave i 14
.. hiperbole i parabole), | Krive drugog reda Astronomija
Analiticka .
s uslov dodira
geometrija u — -
ravni (konusni JednaCine tangente i ‘ '
presjeci) normale. Savladati tangente 1
i . normale krivih kao 1
44.-51 Uggo pres) cka izmedu zajednicke tangente Tangente krivih
T dvije krive drugog reda.
Zajednicka tangenta
dvije krive drugog reda
Upoznati se sa | Geometrijske figure u
Geometrijske figure u| geometrijskim figurama u | prostoru Gradevina
prostoru, rogalj, triedar | prostoru, rogalj, triedar 16
52.-53. Stereometrija Rogalj
Poliedri prizma Upoznati se sa Poliedri, | Triedar
piramida i njihovi ravni | prizma, piramida i njihovi
presjeci ravni presjeci
Poliedri
Prizma
Piramida




54.-55.

PovrSina 1
zapremina  prizmi,
Kavalijerijev princip

Upoznati se sa
povr§inom i zapremina
prizme, te
Kavalijerijev
principom, te znati
primjeniti formule pri
rjeSavanju zadataka

Povrsina 1
zapremina prizme

Kavalijerijev
princip

56.-58.

Povrsina i zapremina
piramide. PovrS§ina i
zapremina zarubljene
piramide

Upoznati se sa
povrsinom 1
zapreminom piramide
1 zarubljene piramide,
te znati primjeniti
formule pri rjeSavanju
zadataka

Povrsina i zapremina
piramide

Povrsina i zapremina
zarubljene piramide

59.-60.

Povrs$ina 1 zapremina
valjka

Upoznati se sa
povrsinom 1
zapreminom valjka, te

Povrsina i zapremina
valjka
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61.-63.

64.-65.

PovrSina 1 zapremina
kupe, zarubljene kupe

znati primjeniti
formule pri rjeSavanju
zadataka

Upoznati se sa
povrsinom 1
zapreminom kupe i
zarubljene kupe, te
znati primjeniti
formule pri rjeSavanju
zadataka

Povrsina i zapremina
kupe

Zarubljena kupa

PovrSina 1 zapremina
lopte i njenih dijelova

Upoznati se sa
povrsinom 1
zapreminom lopte i
njenih dijelova, teznati

primjeniti
formule pri rjeSavanju
zadataka

66.-67.

Kombinovani zadaci iz
stereometrije

Steceno znanje iz
stereometrije znati
primjeniti pri rjeSavanju
razli¢itih kombinovanih
zadataka iz stereometrije

Povrs$ina 1 zapremina
lopte

68.-70.

Kombinatorika i
Binomni obrazac

Elementi
kombinatorike.
Permutacije bez
ponavljanja i sa

Ucenik treba da prepozna

kombinatorni princip
kojeg treba primjeniti za
prebrojavanje datog

Permutacije

Elektrotehnika

16
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ponavljanjem skupa. Upozna se sa
pojmom permutacije sa i
bez ponavljanja
Upozna se sa pojmom
varijacije sa i bez
Varijacije bez| Ponavljanja Ekonomija
e . Varijacije
71.-73. ponavlqanJ.a 1 sa
ponavljanjem
Kombinacije bez | Upozna se sa pojmom
janj i kombinacije sa i bez
74.-77. ponavlj'anj.a i sa 1acl] Sve nauke
ponavljanjem ponavljanja
Kombinacije
Binomni obrazac. | Upozna se pojmom Binomni obrazac,
Osobine binomnih | binomnog obrasca, te zna | binomni koeficijenti
78.-83 koeficijenata primjeniti binomni
T obrazac za racunanje
stepena binoma
Viste dogadaja. Pojam i| Da se u¢enik upozna sa
deﬁmcl.J'a vjerovatnoce. | statistickom i klasi¢nom
84.-86. VjerOVﬂtnOéa i OperaCIJe Sa deﬁnicijom Vjerovatnoée
statistika dogadajima 1 pripadnim 22
vjerovatno¢ama
. ) Geografija:Istrazivanje
87. Uslovna vjerovatnoéa | py y jednostavnijim populacije
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88.

Totalna vjerovatnoca

89.-92.

SloZzena vjerovatnoca.
Bayesova formula

93.

Slucajne promjenljive.
Zakon raspodjele;
binomna raspodjela
vjerovatnoce

94.-95.

Matematicko
ocekivanje. Disperzija.
Standardna devijacija

96.

Zakon velikih brojeva

97.

Populacija. Uzorak.
Odabiranje uzorka

98.

Empirijska funkcija
raspodjele

99.

Statisticki nizovi
(sekvence, serije
podataka)

100.-104.

Graficki metodi u
statistici. Neke brojne
karakteristike  uzorka.
Obrada 1 analiza
podataka 1 rezultata

slu¢ajevima nauci racunati
vjerovatnocu dogadaja uz
pomo¢ kombinatornih
principa i osobina
vjerovatnoce

Da se ucenik upozna sa
pojmom slucajne
promjenljive sa naglaskom
na binomnoj 1 normalnoj
promjenljivoj

Sve nauke

Fizika: Greske
mjerenja
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105. Sistematizacija gradiva

Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina i
procesa:

primijene matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavaju¢i razlicite nacine
prikazivanja matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu
i stvarnome Zivotu.

samostalno i u suradnickome okruzenju matematicki rasuduju logickim, kreativnim i
kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zakljucivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdnji.

138




IV razred

(3 ¢asa sedmicéno- 90 ¢asova godiSnje)

Pregled programskih cjelina s predvidenim ukupnim fondom nastavnih sati po svakoj
programskoj cjelini

IV RAZRED
ORJENTACIONI BROJ CASOVA
TIP CASA
PROGRAMSKA CJELINA T T | e | oo
E ZNANJAT
GRADIV SISTEMATIZA 0
A CUE
GRADIVA
Uvod 1 - - 1
Matemati¢ka indukcija 1 4 1 6
Trigonometrijski oblik kompleksnog broja 4 1 1 6
Skup R 1 1 1 3
Nizovi i redovi 6 5 1 12
Realne funkcije jedne realne promjenljive 8 6 1 15
Diferencijalni raun 10 12 2 24
Integralni racun 9 7 3 19
Priprema za polaganje eksterne mature - 3 1 4
90
UKUPNO (444,‘48%) (43?32%) (12,122%) (100,00%)

Napomena:

U svakom polugodistu obavezno je uraditi po dvije jednocasovne pismene zadace sa
jednocCasovnom analizom i ispravcima (8 ¢asova). Pomenuti ¢asovi su u prethodnoj tabeli
planirani pod ¢asovima vjezbe i provjere znanja.

Nastavni zadaci su :

Potpuno savladavanje osnovnih elemenata matematickog jezika i terminologije -
Razvijanje sposobnosti izrazavanja opsStih matematicki pojmova, apstraktnog
misljenja i logickog zakljucivanja

Razvijanje kod ucenika navika za samostalan rad , tacnost, preciznost, urednost,

sistemati¢nost i konciznost u pismenom i usmenom izrazavanju
Procjenjivanje i razumjevanje kvantitativnih i prostornih odnosa i zakonitosti o raznim

pojavama u prirodi i drustvu
Usvajanje elementarne matematicke kulture neophodne za shvatanje uloge i
uspjesne
primjene matematike u razli¢itim oblastima djelatnosti Covjeka, te za
uspjesan
nastavak obrazovanja i ukljucivanja u proces rada
Citanje i razumjevanje matematickih tekstova i simbolike razli¢itih nivoa slozenosti i
strukture
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Razvijanje sposobnosti za posmatranje, zapazanje, kreativno i apstraktno misljenje i
zaklju€ivanje

Razvijanje trajne radoznalosti, interesovanja i motivacije u sticanju matematickih
znanja i izgradivanja pozitivnog stava prema matematici, - Savladavanje osnovnih
matematickih simbola i njihove primjene

Koristenje znanja stecenih u nastavi drugih predmeta i iskustva svakodnevnog Zivota
u svom matemati¢kom obrazovanju

Sticanje navika za uspjesno koristenje raznih izvora znanja

Zadaci nastave matematike u IV razredu su:
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Savladati osnovna znanja o skupovima brojeva u srtrukturalnom smislu, strogo
razlikovati svojstva prirodnih, cijelih, racionalnih, realnih i kompleksnih brojeva
Znati razlikovati ogranicen i neogranic¢en niz te monotono rastuéi i monotono
opadajudi niz
Nauditi formule za opdi ¢lan aritmetickog i geometrijskog niza i primjeniti ih u
rieSavanju zadataka te odrediti sumu beskonacnog geometrijskog reda
Znati opisati tok tj. odrediti podrucje definicije, nulte tacke, podrucje rasta i pada
funkcije te nacrtati grafik osnovnih funkcija
Nauciti definiciju derivacije-izvoda funkcije u tacki otvorenog intervala i na osnovu
limesa koli¢nika odrediti derivacije nekih funkcija
Savladati pravila deriviranja i primjeniti derivacije na ispitivanje toka funkcije
Znati obrazlozZiti pojam integrala te vezu integrala i primitivne funkcije
Nauciti tablicu integrala i primijeniti integrale na izraCunavanje povrsina i zapremine



PROGRAMSKI SADRZAJI IZ MATEMATIKE ZA CETVTRI RAZRED
Red.br. Obrazovna postignuca i Broj
Casa Nastavna cjelina Nastavna tema smjernice za rad Kljuéni pojmovi Korelacija casova/sat
i
Upoznavanje s Upoznavanje programom
1 Uvod programom rada 1 rada i dogovor o literaturii Knjige , aktivnost, Nauka i primjena 1
' dogovor o na¢inuradau  metodama rada u novoj Znanje i ocjena naucenog
toku godine sredini
Pojam indukcije. Princip
2.-3. potpune matematicke V. )
indukcije Ucenik bitrebaoda gy cija, identiteti Logika
Matematicka Prim K rimjenom matematicke Feliivos t, ’ Induktivno/deduktivno 6
indukcija 5 rémlj(er.{a m(elltel:(ma'tlc c h indukcije dokazuje nJe . é dnak(’)s i zakljucivanje
4.-7. naurcie ( OKAZITAZII 4o 4y ostavnije identitete )
identiteta, nejednakosti,
tvrdnji o djeljivosti...)
Trigonometrijski oblik Osnovni stav
8 lkompleksnog broja algebre Kompleksan broj
Operacije sa kompleksnim [Povezivanje algebarskog
. L brojevima u loblika kompleksnog broja ,
Trigonometrijski ) . Ll fritc | o _ ‘
blik k lek trigonometrijskom  obliku: [[1EONOMEUYC 1 sumiranje  Stepenovanje, Elektrotehnika
9.-10. o I. ompleksnog rnnoienje dijeljenje Znanja 1z ovih oblasti kroz dijeljenje’ mnojenje,
broja . ’ trigonometrijski oblik korjenovanje
stepenovanje ( Moavrov .
el : lkompleksnog broja 6
obrazac) i korjenovanje
Binomni obrazac. Osobine
11.-13. binomnih koeficijenata
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Podskupovi skupa R.| Pribliziti uceniku
Gornja i donja granica.| pojam kao S§to je '
14.-16. | Skup R Supremum i infimum. | Supremum, .inﬁmum Sl{premum',mf'lmum, Osobine skupova 3
Aksiom potpunosti skupa te tatka gomilanja tacka gomilanja
R. Tacka nagomilavanja.
DefiniSe pojam niza ida | Grani¢na vrijednost
17.-19. Grani¢na vrijednost niza. | za zadani niz navede niza Informatika: rekurzije
njegov opsti clan
Racunanje sa DefiniSe i prepoznaje . Ekonomija: linearni 1
Nizoviiredovi | grani¢nim monotone i ogranicene Oper‘efcg ©sa eksponencijalni rast
20..-22. vrijednostima.Monoto nizove. Definisati broj e %i?reli:lcr?(l)rsrtlima Ekonqnijaz 12
ni nizovi. Broj e. ! ukamacivanje
Pojam reda. Geometrijski Deﬁnisati red i“shvatiti
. .| pojam geometrijskog reda
red.h ‘ Besk(.)nacm sa primjenom Red, geometrijski
23.-28. decimalni razlomci kao red, beskonaéni
konvergentni redovi. decimalni razlomci
Neprebrojivost skupa R.
29.-31. Pojam realne funkcije Da se u¢enik upozna sa Funkcija,domena i
jedne realne promjenljive. | definicijom i grafickom | kodomena
Podrucje definisanosti i interpretacijom
podrucje vrijednosti ogranicene, parne, Ekonomija
funkcije neparne i monotone
Realne funkcije | Grafik funkcije. | funkceije Grafik k L 15
32.-34. jedne realne | Kompozicija funkcija. furakl > ompozicla
promjenljive nkeya




Opste osobine funkcije:
ogranicenost,

Parnost, period

Svi procesi u nauci.,

i parnost, L .
3536 monotonost, periodicnost. prirodi i umjetnosti
Pregled elementarnih
funkcija. Da se ucenik detaljnije
upozna sa elementarnim
funkcijama
Da se ucenik upozna sa
. .. grani¢nim vrijednostima
Granicna vrijednost| gkcije i dau Grani¢na vrijednost
funkcije. Znacajne | jednostavnijim funkcije,
graniCne vrijednosti. | slu¢ajevima bude u stanju | neprekidnost,
3743, Racunanje sa grani¢nim | da ih izr'aéuna. asimptote
vrijednostima  funkcija. | Da uCenik u
Neprekidnost  funkcije. | ©dgovarajucim
Osobine neprekidnih | Slucajevima }{V1d1 vezu
funkcija. Asimptote IZI'I.IGCIC graniene -
.. vrijednosti funkcije 1
krivih. asimptote
Pojam izvoda
44.-49. (derivacije). Fizika: brzina kretanja
Geometrijsko i fizikalno | Da se uc¢enik upozna sa
znacenje izvoda. pojmom izvoda i Izvod, tangenta,
Tangenta 1 normala. njegovom geometrijskom | pravila Hemija: radioaktivni
Pravila diferenciranja. odnosno kinematickom diferenciranja, izvod | raspad
50.-55. Izvod slozene funkcije. | interpretacijom. slozene funkcije, 24
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Diferencijalni racun

Izvod inverzne funkcije.
Izvod osnovnih
elementarnih funkcija.

Da ucenik nauci rac¢unati
izvode 1 primjenjivati ih
na ispitivanje funkcija

diferencijal

Biologija: rast
populacije




56.-67.

Pojam diferencijala.

Izvodi i diferencijali viSeg

reda.

68.-69.

70.-73.

74.-75.

76.-78.

79.-80.

81.-86.

Integralni racun

Primitivna funkcija i
neodredeni integral.
Tablica osnovnih
neodredenih integrala.

Osnovna pravila
integracije. Metoda
zamjene

Metoda parcijalne
integracije.

Razlaganje racionalnih
funkcija na parcijalne
razlomke- metoda
neodredenih
koeficijenata. Integracija
racionalnih funkcija

Odredeni integral (u
Riemanovom smislu).
Osobine odredenog
integrala. Newton-
Leibnizova formula.

Primjena odredenog
integrala na
izracunavanje povrsine
ravnih figura.

Da ucenik nauci rac¢unati
sa neodredenim
integralima koriStenjem
metode smjene i
parcijalne integracije

Da ucenik nauci racunati
odredeni integral uz
pomo¢ Njutn-Lajbnicove
formule

Da ucenik nauci racunati
povrsine upotrebom
odredenog integrala

Neodradeni integral

Tabli¢ni integrali

Metod zamjene

Parcijalna integracija

Newton-Leibnizova
formula.

Odredeni integral

Ekonomija

Sve nauke

Fizika: Rad, masa
tijela

19
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Priprema za Gradivo iz sva Cetiri
87.-90 polaganje razreda prema Vodicu za | Vjezba i provjera i
) eksterne mature | polaganje eksterne usvojenosti znanja
mature

Cilj u¢enja matematike je da ucenici temeljem usvojenih matematickih znanja, vjestina i procesa:

primijene  matematicki jezik u usmenome i pisanome izrazavanju, strukturiranju,
analizi, razumijevanju i procjeni informacija upotrebljavajuci razli¢ite nacine prikazivanja
matematickih ideja, procesa i rezultata u matematickome kontekstu i stvarnome

Zivotu
samostalno i u suradnickome okruzenju matematicki rasuduju logickim, kreativnim i

kritickim promisljanjem, argumentiranim raspravama, zaklju€ivanjem i dokazivanjem
pretpostavki, postupaka i tvrdniji
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9. Fizika

I razred

(2 ¢asa sedmic¢no- 70 ¢asova godiSnje)

Naziv tematske cjeline Casova
1 UVOD (5 casova)

Predmet fizike. Posmatranje i eksperiment, teorija. Odnos Fizike sa drugim

naukama. Fizika i tehnika. Materija. Fizicke veli¢ine i njihove jedinice. Mjerenje

fizickih velicina i greSke pri mjerenju.. 5
Skalarne i vektorske veli¢ineGraficko predstavljanje rezultata mjerenja,

1. MEHANIKA (42 §)

1.1.Kinematika, Dinamika, Statika (28 ¢) 42

Prostor i vrijeme. Materijalno tijelo, materijalna tacka. Referentni sistem. Pomak,
predeni put. Brzina. Ubrzanje. Pravolinijsko kretanje. Ravhomjerno kretanje po
kruZnici.

Newtonovi zakoni dinamike.

Medudjelovanije tijela,sila, efekti djelovanja sile, mjerenje sile. Osnovni zakon
kretanja. Kolicina kretanja (Impuls), Zakon odrZanja ukupne koli¢ine kretanja,
primjena. Princip nezavisnosti djelovanja sila. Slaganje | razlaganje sila.

Newtonov zakon opSte gravitacije. Gravitaciono polje. TeZina tijela.Hitac, kretanje
projektila..Sila trenja. Elasti¢na sila

Inercijalne sile. Centrifugalni efekt. Uslovi ravnoteze tijela.

Obrtanje ¢vrstog tijela. Moment sile i moment inercije. Moment impulsa, Zakon
odrzanja momenta impulsa, primjena.

Kretanje fluida.Jednacina kontinuiteta. Bernoulieva jednacina, primjena Kretanje
tecCnosti. Kretanje tijela u sredini, otpor sredine.

1.2. Energija, Rad. Snaga . (6 casova)

Energija i rad. Obnoviljivi i neobnovljivi izvori energije, utjecaj na okolinu

Kineti¢ka energija.Potencijalna energija i rad u polju Zemljine teZe. Rad pri kojem
sila ne djeluje u pravcu puta. OdrZanje ukupne mehanicke energije.Snaga.
Koeficijent korisnog dejstva.

1.3. Oscilacije (titraji) i talasi (valovi)(6 casova)

Harmonijske oscilacije. Matematicko i fizicko klatno. Oscilovanje opruge.Slobodne,
prinudne i prigusene oscilacije. Rezonancija.

Talasno kretanje, svojstva i vrste talasa. Brzina talasa.

Demonstracioni ogledi (pokusi)

1.Java appleti za demonstraciju zakona kretanja ili drugi softver

2.Reaktivno kretanje

3.Horizontalni i kosi hitac

4 Ispitivanje trenja

5.Centrifugalni efekat

6.Djelovanje momenta sile

7.0scilatorno kretanje

8.Rezonancija

9.Postanak i vrste talasa

1.4. Granice primjenjivosti klasicne mehanike (2¢asa)
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2. MOLEKULARNA FIZIKA (16 ¢)
2.1. Molekularno-kineticka teorija gasova (6 ¢asova) 16
Struktura materije. Unutrasnja energija. Idealan gas, pritisak, temperatura. Opsta
jednacina stanja idealnog gasa. Izoprocesi. Realni gasovi (plinovi).

2.2. Kondenzovano stanje tvari (4 ¢asa)

Kristalna i amorfna tijela. Deformacije, Hookeov zakon. Granice elasti¢nosti i
cvrstine.

Tecnosti, povrsinski napon, kapilarnost.

Tecni kristali.

2.3 TERMODINAMIKA (6 c¢asova)

Termodinamicki sistem. Rad i toplota. Rad gasa u izobarnom procesu. Prvi zakon
Termodinamike. Carnotov kruzni proces, obratni kruzni proces, Fazni prelazi
Drugi zakon termodinamike.

Demonstracioni ogledi

1. Izoprocesi

2. Phet simulacije ili drugi softver

LABORATORISKI RAD UCENIKA (3¢) 3
1. Odredivanje koeficijenta trenja

2. Provjera zakona odrzanja ukupne mehanicke energije

3. Analiza softvera za izucavanje TD procesa

Dvije Skolske pismene zadace (2+2) 4

Cilj fizike je da doprinese izgradivanju kod ucenika naucne slike svijeta i razvijanju
njegovih sposobnosti i licnosti, te osigura osnovu za savremeno tehnolosko
obrazovanje.

Zadaci nastave fizike su:

- Upoznavanje ucenika sa najvaznijim znanjem savremene fizike, te ulogom i znacajem
fizike za

razvoj nauke, tehnike i tehnologije.

PruZanje osnove za razumjevanje prirodnih pojava, za primjenu zakona fizike u
tehnici i za razumjevanje tehnoloskih procesa,

- Razvijanje misljenja svojstvenog prirodnim naukama

- Razvijanje interesa za sticanjem novih znanja,

- Osposobljavanje ucenika da upotrebljava razliCite izvore informacija,

- Razvijanje kod ucenika odgovarajudeg odnosa prema prirodi i prirodnoj i radnoj
sredini.
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II razred

(2 ¢asa sedmicno- 70 ¢asova godiSnje)

Naziv tematske cjeline Casova
1. AKUSTIKA
4
1.1 Zvuk (4 casova)
Zvuk, svojstva i brzina prostiranja. Zvu¢na rezonancija. Akustika
prostorija.
Dopplerov efekt. Zvuéna barijera. Ultrazvuk, svojstva i primjena.
Demonstracioni ogled.

1.Zvucna rezonancija

2. FIZIKA ATMOSFERE
5 4
2.1. Atmosfera (4 casa)

Propustljivost i prozracnost vazduha (zraka). Zracenje Sunca, Zemlje i
atmosfere, Atmosferski pritisak, mjerenje. Vlaznost vatduha (apsolutna i
relativna)Oblaci i padavine. Strujanje vazduha. Vremenska prognoza.

3. ELEKTRICITET | MAGNETIZAM
4

3.1 Elektrostatika (4 casova)

Osnovne elektrostaticke pojave. Coulombov zakon. Elektri¢ni naboj u

atmosferi.

Elektricno polje. Kretanje naelektrisanih Cestica u elektricnom polju.
3.2 Elektrodinamika (14 casova)

Prenosenje naboja, gustina struje. Ohmov zakon. 14

Modeli voDenja elektri¢ne struje- elektriéna struja u metalima,
tecnostima i gasovima. Efekt temperature na elektri¢ni otpor.
Elektri¢cno
kolo. Kirchhofova pravila. Joule-Lencov zakon.
Elektromagnetska indukcija, Faradayev zakon.
Naizmjeni¢na(izmjeni¢na) struja. Otpori u kolu naimjeni¢ne struje.
Ohmov zakon za kolo naizmjenicne struje. Generatori i elektromotori.
Transformatori. MreZe naizmjenic¢ne struje. Elektromagnestke
oscilacije.
Elektromagnetski talasi, svojstva i brzina prostiranja, radiodufuzija.
Spektar elektromagnetskog zracenja.
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Demonstracioni ogledi

1.Zavisnost jacine struje od EMS izvora i ukupnog otpora elektricnog
kola

2.Efekt temperature na elektri¢ni otpor

3. elektri¢na struja u tecnostima

4. elektri¢na struja u gasovima

5. zavisnost EMS indukcije od brzine promjene magnetnog fluksa

6. oscilogrami naizmjenicne struje

4. OPTIKA

4.1 Svjetlost (4 casa)
Priroda svjelosti. Brzina svjetlosti. Fotometrija.

4.2 Talasna optika (6¢asova)

Interferencija svjetlosti. Difrakcija svjetlosti. Holografija. Polarizacija
svjetlosti. Disperzija svjetlosti. Boje i prozirnost tijela. Demonstracioni ogledi
1.Interferencija svjetlosti

2. Difrakcija svjetlosti.

3. Polarizacija svjetlosti

5. KVANTNA FIZIKA

5.1 Potreba uvoDenja fizikalnih predodtbi (5 ¢asova) Hipoteza o
kvantima enrgije. Planckov zakon zracenja. Fotoelektricni
efekat, primjena. Televizija Demonstracioni ogled
1.Fotoelektri¢ni efekt

5.2 Fizika atoma (10 casova)

Modeli atoma. Energetski nivoi, kvantni brojevi.

Vezanje atoma u molekule. Makroskopska svojstva tvari kao posljedica
njegove strukture( toplotna, magnetska, elektricna svojstva-
poluprovodnici, superprovodljivost)

Lasersko zracenje, svojstva, primjena.

Spektri, spektroskopija.

10

5.3 Fizika jezgra atoma (6 casova)

Grada atomske jezgre. Radioaktivnost, prirodna i vjestacka, primjena.
Nuklearne rekacija, fisija, fuzija, primjena nuklearne energije.

5.4 Talasi i Cestice (2 ¢asa)
Talasi materije. Prinscip naodredenosti

5.5 Elementarne Cestice (1 ¢asa)

6. SVEMIR
Sadrzaj svemira. Postanak i razvoj, Veliki prasak (3 ¢asa)
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7. FIZIKA KAO OSNOVA VISOKIH TEHNOLOGIA (1 CAS)

LABORATORIJSKI RAD UCENIKA
1.0dredivanje elektricnog otpora 2
2. Odredivanje brzine zvuka u vazduhu

Dvije Skolske pismene zadade (4 Casa)

Zadaci nastavne fizike u drugom razredu su:
- upoznavanje ucenika sa glavnim karakteristikama zvuka, elektri¢nim i
magnetskim pojavama, velicinama i zakonima, osnovama talasne optike i
kvantne fizike,
- da ucenik shvati povezanost elektri¢nih, magnetskih i optickih pojava,
- da uéenik shvati potrebu uvoDenja kvantne mehanike, njenu ulogu i znacaj za razvoj
moderne nauke tehnike i tehnologije,
- osposobljavanje ucenika da upotrebljava postupke metode fizike,

- osposobljavanje ucenika za primjenu znanja iz fizike u struci i svakodnevnom Zivotu,
- sistematizacija znanja o fundamentalnim meDudjelovanjima u prirodi i jedinstvu prirode

UPUSTVO ZA RALIZACJU PROGRAMA

Uloga fizike u dogojno-obrazovnom procesu odredena je njenim znacajem u
savremenom Zivotu Covjeka i uticajem na brzinu razvoja nauke i tehnologije.

Polazedi od toga da nastavni program fizike treba da obezbjedi sticanje najvaznijeg
znanja savremene fizike i pruzi osnovu za primjenu tog znanja u daljem obrazovanju i
svakodnevnom Zivotu, iz brojnih oblasti fizikenapravljen je izbor nastavnih sadrzaja koji
zajedno sa nastavnim programom fizike u osnovnoj skoli zaokruzuje savremenu fizikalnu sliku
svijeta za ucenika ove Skole. lako su naslovi nekih tema slicni ili pak jednaki onima u
nastavnom programu fizike u osnovnoj skoli, nastavnik ih treba da obraduje na viSem nivou, u
skladu sa stepenom zrelosti ucenika, i znajem matematike i da viSe insistira na operativnosti i
kreativnosti ucenikovog znanja, za razumjevanje prirodnih pojava, tehnoloskih postupka i
principa rada masina i uredaja u struci kao i bioloskih funkcija organa i organizama i
djelovanje razlicitih fizikalnih faktora na organizme.

Pri obradi svake nastavne cjeline potrebno je koristiti predhodna znanja ucenika iz

fizike, i iz
drugih nastavnih predmeta kao i znanja koje ucenik sti¢e putem razlicitih informativnih
sredstava.

Broj ¢asova po tematskim cjelinama dat je orijentaciono.

Obradu nastavnog gradiva treba predvoditi metodama eksperimentalne fizike
koristeci se savremeno nastavno tehnologijom i tehnikom. Pored demostracionih ogleda koje
izvodi nastavnik (a neke moZze i u€enik) u nastavnih program ukljuéen je i laboratorisjki rad

ucenika. Za prvi laboratorijski rad ucenike treba pazljivo pripremati. Neophodno je obnoviti i
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prosiriti znanje ucenika o mjerenju, obradi podataka mjerenja i prikazivanje rezultata
mjerenja. Izbor laboratorijskih radova izvrSen je u skladu sa potrebama struke. U toku
izvoDenja eksperimenata obavezno je pridrzavati sa odgovarajuéih metodi¢hih upustava,
tehnike demonstriranja i propisanih mjera zastite.

U nastavni proces fizike pogodno je ukljuciti racunar koristeéi ga kao izvor
informacija i kao sredstvo za brze i efikasnije ucenje.

Znacajnu ulogu u osposobljavanju ucenika za primjenu znanja fizike ima
rjeSavanje raznovrsnih fizikalnih zadataka. Uc¢enike treba podsticati na samostalno
riesasavanje raznovrsnih fizikalnih zadataka, a narocito onih ¢iji se sadrzaj tice svrhe.

Ako se program odredenim demostracioni ogledi i laboratoriski radovi iz opravdani
razloga ne mogu izvesti, u nastavu treba ukljuciti njima odgovaraju¢u zamjenu. U vezi s tim
nastavnik moze, po potrebi, da izmjeni poredak izu¢avanja pojedinih nastavnih tema unutar
tematskih cjelina, kao i raspodjelu ¢asova po tematskim cjelinama. Dubinu obrade pojedinih
nastavnih sadrZaja treba prilagoDavati potrebama ucenika i struke. PoZeljno je koristenje
besplatnih raspolozivih softvera radi demonstracije pojava.

U svakom polugodistu treba planirati izradu po jednog niza zadataka objektivnog
tipa i po jedne Skolske pismene zadace. U nizu zadataka objektivnog tipa treba da su
zastupljeni raznovrsni fizikalni zadaci, a u Skolskoj pismenoj zadaéi pretezno racunski
zadaci.
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10. Hemija/Kemija

I razred
(2 ¢asa sedmicno- 70 ¢asova godiSnje)

Predmeti
obavezni Zastupljenost nastavnih ¢asova sedmicno po razredima
/ izborni

Razred Sedmicno Godisnje
HEMUA

PRVI 2 70

PREGLED PROGRAMSKOG SADRZAJA

Prvi razred

Tematske cjeline

Broj Casova

1. Uvod 3
2. Tvari 2
3. Grada atoma i Periodni sistem elemenata 8
4. Hemijske veze 8
5. Molarne veli¢ine 8
6. Disperzni sistemi 8
7. Hemijske reakcije 9
8. Elektrohemija 4
9. Hemijska tehnologija 10
10. Hemija i Zivotna sredina 10
Ukupno 70
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SADRZAJI PROGRAMSKIH CJELINA

1. Uvod 2+1+0

1.1. Hemija kao prirodna i eksperimentalna nauka

1.2. Hemija i druge prirodne nauke

2. Tvari 1+0+1
2.1. Podjela tvari-Ciste tvari;smjese; agregatna stanja tvari
2.2. Metode razdvajanja smjese

2.2.1. Filtriranje

2.2.2. Destilacija

2.2.3. Sublimacija

2.2.4. Prekristalizacija

3. Grada atoma i Periodni sistem elemenata 4+3+1
3.1. Savremeni pogled na gradu atoma
3.1.1. Masa elementarnih Cestica (protona,elektrona,neutrona)
3.1.2. Atomski broj (2)
3.1.3. Maseni broj (Am)
3.2. Mase najsitnijih Cestica
3.2.1. Unificirana atomska jedinica mase (u)
3.2.2. Prosjecna relativna atomska masa
3.2.3. Izotopi
3.3. Elektronski omotac¢ atoma
3.3.1. Energetski nivoi-elektronske ljuske
3.3.2. Energetski podnivo-elektronske podljuske
3.3.3. Elektronska konfiguracija

3.4.Periodni sistem elemenata
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4. Hemijske veze 4+3+1
4.1.Jonska veza
4.2.Kovalentna veza
4.3. Metalna veza

4.4. Valencija i oksidacioni broj

5.Molarne velicine 4+3+1
5.1. Relativna atomska masa (Ar) i relativna molekulska masa (Mr)
5.2.Koli¢ina tvari —mol, molarna masa (M), molarni volumen (Vm),
Avogadrov broj (Na)
5.3. Masena koncentracija, molarna koncentracija, maseni udio, volumni
udio i procentni sastav

5.4. Jednacina stanja idealnih gasova i Bojl-Mariotov zakon

6. Disperzni sistemi 4+3+1
6.1. Podjela disperznih sistema (suspenzije, koloidi, rastvori)
6.2. Rastvori/Rastvaranje
6.3. Elektroliti¢ka disocijacija

6.4. Kiseline, baze, soli

7. Hemijske reakcije
7.1. Jednacina hemijske reakcije
5+3+1
7.2. Tipovi hemijskih reakcija
7.3. Brzina hemijske reakcije

7.4. Hemijska ravnoteza

7.5. pH vrijednost i indikatori
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8. Elektrohemija
8.1. Galvanski ¢lanci

8.2. Elektroliza

9. Hemijska tehnologija
9.1. Pojam i znacaj tehnologije
9.2. Metalurgija
9.3. Zeljezo. Bakar. Aluminij
9.4. Gradevinski materijali

9.5. Boje i lakovi

10. Hemija i Zivotna sredina
10.1. Primjeri pozitivnog utjecaja hemije na uslove zivota i rada
10.1.1. Umjetna gnojiva
10.1.2.Poluprovodnici
10.2. Oneéiscenje 1 zastita zraka
10.2.1. Zrak i sastojeci zraka-kisik i azot
10.2.2. Onec¢iscenje zraka
10.2.3. Ugljikovi oksidi
10.2.4. Efekat staklenika
10.2.5. Azotovi i sumporovi oksidi i kisele kise
10.2.6. Troposterski ozon i fotohemijski smog
10.2.7. Biolosko onec¢iscenje zraka
10.2.8. Pokazatelji zagadenja i postupci ¢is¢enja zraka
10.3. Voda
10.3.1. Meka i tvrda voda
10.3.2. Voda za pice
10.3.3. Mikrobioloske osobine vode
10.3.4. Priprema vode za pice
10.3.5. Samod¢isc¢enje povriinskih voda
10.4. Tlo 1 vrste tla
10.4.1. One¢isc¢enje tla otpadom i razvrstavanje otpada
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CIL) PREDMETA HEMUA

Sticanje znanja iz hemije neophodnih za poimanje materijalnog svijeta, razumijevanje
zakonitosti na kojima su ta znanja utemeljena i formiranje pozitivnih osobina ucenikove li¢nosti.
Da ucenicima, na prikladan i savremen nacin, priblizi kontrolirane i nekontrolirane hemijske
promjene na Zivoj i nezivoj materiji, koje se svakodnevno odvijaju u njegovoj blizoj i Siroj

okolini, da ih shvati i objasni u skladu sa savremenim nauénim dostignuc¢ima.

Navedeni cilj realizirace se kroz takav sadrzaj nastavnog programa koji ¢e kod ucenika:

egzaktno prosiriti i produbiti steCena znanja iz osnovne Skole, posebno po pitanju
uocavanja uzroka hemijskih promjena na materiji,

razjasniti pojmove da se promjene materija temelje na promjenama stanja i strukture
elementarne Cestice (atoma) od kojih je gradena materija,

da shvati da je blagostanje Zivota rezultiralo iz dosadasnjeg viSegodiSnjeg napretka u
razvoju hemijskih istrazivanja,
inicira Zelju za novim saznanjima kao i postavljanju logickih pitanja,

da hemijske zakonitosti na kojima se temelje pretvorbe materije ovlada kroz hemijska
izracunavanja,

da znanja iz teoretskog dijela nastavnog programa uocava i raspoznaje na primjerima
njihove primjene u praksi,

da shvati poruku laboratorijskog eksperimanta i osnovne hemijsko-tehnoloske procese
u proizvodniji i preradi materijala,
da se obuci u koriStenju stru¢ne hemijske literature i da za istu sti¢e naviku koristenja, da

hemija, pored pruZanja blagostanja ¢ovjeku, moZze i suprotno djelovati (nekontrolirani i
ekscesni hemijski procesi) u pravcu nastajanja nekorisnih i za Zivot Stetnih produkata
ugrozavajuci na taj nacin Zivotnu i radnu sredinu,
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da obim steenog znanja, kod savladavanja nastavnog programa, bude dovoljan za
kontinuirani nastavak njegovog uspjeSnog obrazovanja i eksperimentalno teoretskih
znanja.

te, konacnl, cilj nastave hemije, kao interdisciplinarne prirodne nauke je, takoder, da
omogudéi povecanje opceg obrazovanja i stvori osnovu za usvajanje znanja i umjeéa iz
programskih sadrzaja na ovom nivou.

Opdi cilj sadrzi Cetiri klju¢na elementa obrazovanja:
Uciti da bi vidjeli

Uciti da bi znali upotrijebiti znanje



Uciti za cjelovito liéno obrazovanje
Uciti za zajednicki Zivot
Ovakav pristup rezultira razvojem cjelovite licnosti ucenika, koju karakteriSe kriti¢nost,
kreativnost, postenje, znatizelja, sloboda misli i rijeci, i sposobnost pomo¢i drugom.

CIL) NASTAVE

Cilj nastave hemije u prvom razredu strucnih i tehnic¢kih Skola je omoguciti uéenicima sticanje
osnovnih znanja o pojavama i procesima u prirodi, upozoriti ih na stalnost hemijskih promjena i
postojanje stalnih recipro¢nih odnosa medu njima.

ZADACI NASTAVE

Ucenici trebaju shvatiti da se svi procesi odvijaju po prirodnim zakonitostima, a da naucna
istrazivanja otkrivaju te zakone i prethode svim primjenama. Nadalje, ucenici trebaju prihvatiti
vaznost znanja i nau¢nog istrazivanja za napredak privrede. Privreda, prehrana, odijevanje, zastita
zdravlja za stanovnike Zemlje moZe se osigurati samo mudrom primjenom hemije. Tokom
proucavanja hemije valja razvijati ekolosku svijest i odgovornost svakog pojedinca, upozoriti
uc¢enike na brojne koristi savremenih tehnologija, ali jednako tako i na sve posljedice njihovih
Stetnih uticaja te nacine njihova otkrivanja i uklanjanja.

Didakticko- metodicke napomene

Za uspjesnu realizaciju programom predvidenih sadrzaja neophodno je stalno razvijati
interakciju izmedu nastavnika i ucenika kao i stalno upudivati ucenike na samostalan rad i
istrazivanje, pronalazenje relevantnih informacija, slobodno razmisljanje, izradu »projekata,
argumentovano diskutovanje i suprostavljanje stavova pri pojavi odredenih problema itd.

Upotrebom razlicitih metoda i oblika rada i njihovim razli¢itim kombinacijama nastavnik doprinose
boljem razumijevanju, primjeni stecenih znanja i motivaciji u¢enika za savladavanje novih znanja.
Ucenike treba podsticati da koriste razli¢ite izvore znanja i da aktivno ucestvuju u svim fazama
¢asa. Nastavnik ima slobodu da samostalno planira broj sati koji mu je neophodan za realizaciju
pojedinih sadrZaja obrade, ponavljanja, vjeibi. Zbog specifi¢nosti (uslovi rada, kabinet, broj
ucenika, resursi) sve laboratorijske vjezbe koje nije mogudée realizovati nastavnik treba da objasni,
sa posebnim akcentima na rezultate ili da nade alternativni nacin za njihovu realizaciju, video
materijal, interaktivni CD i sl.
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Sve aktivnosti koje ée biti izvodene u toku nastave, treba planirati, tako da ucenici budu u
sredis$tu procesa obrazovanja, da postavljaju pitanja i tragaju za odgovorima, istrazuju.

Programski sadrzaji grupisani su u tematske cjeline za ¢iju je realizaciju potreban odredeni fond
sati, naznacen uz naziv tematske cjeline. Na ¢asove obrade otpada oko 50%, dok preostalih 50%
otpada na ponavljanje, pismenu i usmenu provjeru znanja, laboratorijske vjezbe, sistematizaciju
gradiva po zavrsetku velikih tematskih cjelina. Ovakvim omjerom omogudéava se ucenje u skoli, a
profesoru se ostavlja dovoljno kreativnog prostora. Casove utvrdivanja i provjere znanja profesor
¢e rasporediti prema vlastitoj procjeni, postujuéi naravno njihov zbir. Laboratorijske vjezbe
vezat ée se za nastavne teme kojima sadrZajno pripadaju. Pri realizaciji navedenih programskih
sadrZaja nastavnik ¢e sam odrediti njihov obim, koji neée suvise opteretiti uéenika, i koji ¢e mu
dati sigurno elementarno znanje primjenijljivo na konkretne problemske zadatke. Ovakvim
pristupom realizaciji nastave hemije ucenik ¢e uglavnom uciti u skoli, i ostajat ée mu vise vremena
za slobodne aktivnosti, druzenje u porodici, i formiranje cjelovite licnosti. U cilju rastereéenja
programa eliminisani su tematski sadrzaji koji se izu€avaju u okviru drugih srodnih ili stru¢nih
predmeta. Pismena provjera znanja nije obavezna, ali se preporucuje u obliku testa jer daje
pouzdane i objektivne pokazatelje znanja i kod ucenika razvija sposobnost za samostalan rad,
logi¢ko misljenje i egzatnost, uévrscujuci njihovo samopouzdanje. Stehiometrijska izracunavanja
trebalo bi da budu sastavni dio hemijskog istraZivanja, narocito u oblastima opste hemije. Izrada
raCunskih zadataka i laboratorijskih vjezbi c¢ine usvojena teoretska znanja potpunijim i usvojena
znanja upotrebljivim.

Nacin provjere i vrednovanje znanja (ocjenjivanje)

Vrednuje se kontinuirani rad ucenika tokom godine, aktivnost na ¢asu, uceS¢e u izvodenju
eksperimenata, aktivnost u izradi stehiometrijskih zadataka, izrada seminarskih radova sa
prezentacijom. Ocjenjivanje se izvodi usmenim ispitivanjem ucenika ili izradom predvidenih
testova provjere znanja.

Materijalni uslovi, standardi i normativi

Za realizaciju nastave hemije skola treba da ima: specijalizirani kabinet sa odgovaraju¢om
opremom za izvodenje laboratorijskih vjezbi i demonstracionih ogleda, racunar sa prikljuckom
na internet, prostoriju za skladistenje hemikalija koje su predvidene programskim sadrzajem,
izvore vode i plina, zastitnu i protivpoZarnu opremu, opremu za prvu pomo¢ i zastitna sredstva
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11.Informatika

I razred

(2 ¢asa sedmicno- 70 ¢asova godiSnje)

PREGLED TEMATSKIH CJELINA:

Naziv tematske cjeline Broj casova
1. Uvod u informatiku i racunarstvo 4
2. Komunikacija korisnika s raunarom 4
3. Osnovne komponente racunarskog sistema 8
4. RjeSavanje problema uz pomo¢ ra¢unara 16
5. Metodologija programiranja 2
6. Pascal kao jezik za struktuirano programiranje 2
7. Elementarne strukture podataka 4
8. Pojam i deklaracija varijable i konstante 2
9. lzrazi 2
10. Elementarne programske strukture 20
11. Slozene strukture podataka 2
12. Funkcije i procedure 4
Ukupno: 70

PROGRAMSKI SADRZAJI

1. UVOD U INFORMATIKU | RACUNARSTVO (4 casa)

Definisanje oblasti informatike, pojam informacije, pojam komunikacionog procesa, veza informacije i
podataka, pojam algoritma, historijat informatike, osnovne komponente savremenog ra¢unara, vrste
racunarskih sistema, informacioni sistemi, mogucénosti primjene racunarske tehnologije.

2. KOMUNIKACIJA KORISNIKA SA RACUNAROM (4 &asa)

Pojam programskih jezika, formalna definicija programskih jezika, historijat razvoja programskih
jezika, metode komunikacije ¢ovjek — raCunar, osnovni tipovi komunikacije, meni, upit-odgovor,
funkcionalni kljucevi, integracije i sl.

3. OSNOVNE KOMPONENTE RACUNARSKOG SISTEMA (8 casova)

Memorije, centralna memorija, periferne memorije, aritmeticko-logicka jedinica, ulazno-izlazni
uredaji, racunarski sistemi i racunarske mreze, odnos hardvera, softvera i raunarskog sistema.

4. RJIESAVANJE PROBLEMA UZ POMOC RACUNARA (16 Easova)
Faze programiranja (razumijevanje problema, definisanje ulaznih i izlaznih podataka, pisanje

algoritma, pisanje dijagrama toka, pisanje koda u nekom programskom jeziku, kompajliranje
programa, ispravljanje greSaka, pisanje programske dokumentacije, odrzavanje programa). Tipovi
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problema, definiranje problema i njegovo razlaganje na potprobleme, pojam i osobine algoritma,
algoritamske strukture (tok, grananje, ponavljanje), princip rjeSavanja problema pomocu algoritma.

5. METODOLOGIJA PROGRAMIRANJA (2 casa)

— Proceduralno i neproceduralno komuniciranje sa racunarima
— Sistemski pristup razvoja proceduralnog komuniciranja

— Razvoj programa sa vrha na nize

— Struktuirani pristup

6. PASCAL KAO JEZIK ZA STRUKTURNO PROGRAMIRANIJE (2 casa)

Pravila pisanja (sintaksa) programskih struktura u PASCAL-u
Globalni prikaz:

— struktura podataka

— struktura recenice

— struktura programa

7. ELEMENTARNE STRUKTURE PODATAKA (4 casa)

— Pojam tipa, domena i deklaracije

— Operacije na tipu

— Elementarni (standardni) tipovi: integer, real, boolean
— Character

— Korisnicki tip, poddomenski tip

8. POJAM | DEKLARACIA VARIABLE | KONSTANTE (2 ¢asa)
9. IZRAZI (2 ¢asa)

— Operatori (skup operatora)
— lzrazi (unarni, binarni, n-arni)
— Upotreba zagrada i evolucija izraza

10. ELEMENTARNE PROGRAMSKE STRUKTURE  (20) casova

10.1. Sekvenca (4 casa)
PROSTI ISKAZI
Iskaz pridruzivanja
Iskaz Citanja
Iskaz pisanja
Sekvenca iskaza
SLOZENI ISKAZ (begin...end)
10.2. Selekcija (izbor) (6 casova)
ISKAZI SELEKCIJE
— jednostruka (opcija)
— dvostruka (alternativa)
— viSestruka (case)
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10.3. Repeticija (ponavljanje) (8 ¢asova)
ISKAZI REPETITIVNIH STRUKTURA
— FOR, WHILE, REPEAT
10.4. Transformacija struktura podataka (2 ¢asa)

11. SLOZENE STRUKTURE PODATAKA (2 casa)

— Nizovi jednodimenzionalni i viSedimenzionalni / definicija, deklaracija i koristenje/
— Slogovi (Record)

— Skupovi (Set)

— Datoteke

12. FUNKCUE | PROCEDURE (4 casa)

— Definisanje, deklarisanje i poziv funkcije

— Definisanje, deklarisanje i poziv procedure
— Parametri (po vrijednosti i varijabilni)

— Rekurzivne procedure

OBJASNJENJE SADRZAJA

1. UVOD U INFORMATIKU | RACUNARSTVO

Cilj ove tematske cjeline jeste da ucenici shvate ulogu i znacaj informatike i raCunarstva u
savremenom dobu tehnoloske i informacione revolucije. Zapravo, treba naglasiti da se broj
informacija svakodnevno sve vise poveéava, skoro stalno smo zasuti raznovrsnim informacijama i
sve viSe postaje znacajno dobivanje kvalitetnih informacija u kratkom vremenu. Zato informatika,
koja prouCava metode i sredstva obrade informacija vaznih za ¢ovjeka, postaje sve znacajnija, a
racunar, kao sredstvo koje automatski vrsi proces skupljanja, obrade i prenosa podataka i
informacija, postaje sve neophodniji u mnogim sferama ljudskog rada i stvaranja.

Ucenicima treba objasniti da je racunar uredaj koji brzo, jasno i precizno izvrSava ono sto mu nalaze
Covjek. Osnovne karakteristike racunara jesu moguénost veoma brze i sloZzene obrade velike
koli¢ine podataka, moguénost ¢uvanja velikog broja sistematiziranih podataka i informacija.

Posebno treba skrenuti paznju na to da je prije nabavke racunara potrebno znati zasto se on koristi,
za kakve poslove i zadatke i da li ¢e njegova upotreba doprinijeti da obavljanje Zeljenih poslova
bude jednostavnije i efikasnije, a rezultat rada kvalitetniji.

Dajuci kratak pregled osnovnih karaktristika racunarske tehnologije / hardware-a i software-a po
generacijama racunarskih sistema, cilj je da se sagleda perspektiva razvoja racunarske tehnologije
kako u pogledu njenih tehnickih karakteristika tako i u pogledu pristupacnosti cijene i mogucnosti
upotrebe.

Na kraju ove tematske oblasti ucenike treba upoznati sa funkcionisanjem informacionog sistema
u procesima dobivanja, obrade i skladistenja podataka, kao i koriS¢enja informacijama u
poslovanju odredenih sistema. U tom smislu, treba analizirati informacioni sistem, objasniti
njegove komponente i funkcije te ukazati na znacaj njegovog koriséenja, odnosno na znacaj koji
ima u podizanju kvaliteta Zivota i rada ljudi koji ga koriste.
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KOMUNIKACIJA KORISNIKA SA RACUNAROM
U ovom poglavlju ucenici treba Sto viSe da upoznaju mogucénost komuniciranja sa racunarom.

Treba ukazati na razvoj komunikacije ¢ovjeka sa racunarom od upotrebe masinskog jezika, preko
ASSEMBLERA, pa do razvoja i koris¢enja jezika visokog nivoa koji je sve blizi govornom ljudskom
jeziku. Ulenike treba upoznati sa naCinom i sredstvima definiranja programskog jezika sintakse i
semantike (BNF, sintaksni dijagrami, deskriptivni).

Potrebno je naglasiti da su se pojedini jezici razvijali uvijek za odredenu namjenu, tj. za rjeSavanje
problema u odredenoj oblasti.

OSNOVNE KOMPONENTE RACUNARSKOG SISTEMA

Cilj ove tematske oblasti jeste da se ucenici upoznaju sa osnovnim dijelovima racunarskog sistema,
njihovom funkcijom i medusobnom povezanosc¢u, ne upustajuci se u detalje rada pojedinih jedinica.

Potrebno je naglasiti da opsSta Sema racunara ULAZ-PROCES-IZLAZ proizilazi iz namjene racunara da
prima, obraduje, i skladisti, odnosno predaje razliite informacije. Potrebno je nabrojati sve ulazne
uredaje koji se danas koriste i to: terminale, opticke Citace kodova, skener, tastaturu, graficki tablet,
mis, dzojstik, glasovni ulaz, svjetlosnu olovku, senzorski ekran, a posebno obraditi one koji se u Skoli
najvise koriste.

Potrebno je objasniti vrste memorije, kao i razliku izmedu RAM i ROM memorije, te ukazati na
kapacitet memorije kso njenu osnovnu karakteristiku.Vanjsku memoriju moze da ¢ini disk/tvrd ili
disketa/traka.

Od izlaznih uredaja posebno treba objasniti ekran, vrste Stampaca i plotera, a spomenuti i druge
izlazne jedinice. UCenicima treba objasniti osnovne karakteristike i ulogu procesora, aritmetic¢ko-
logicke jedinice i upravljacke jedinice.

Pri upoznavanju sa ulazno-izlaznim uredajima paznju treba posvetiti prakticnom radu ucenika,
odnosno neposrednom upoznavanju sa koristenjem ulazno-izlaznih jedinica i prikazivanju njihove
medusobne veze.

Treba naglasiti da raCunar moze izvrsiti ograni¢en broj operacija, odnosno komandi. Potrebno je
objasniti ulogu jezickih prevodilaca i operativnog sistema racunara do nivoa koji je potreban za
razumijevanje rada rac¢unara.

U ovoj tematskoj oblasti ucenike treba upoznati sa perspektivama razvoja savremene racunarske,
odnosno mikroprocesorske tehnologije, objasniti im Sta je mikroprocesor, kakve su mogucnosti za
povecanje broja logickih elemenata. Treba ukazati na znacaj razvoja mikroprocesora za razvoj
racunarskih i drugih informacionih tehnologija.

Ulenici treba da upoznaju mogucnost koristenja sistema za prenos informacija na daljinu,
karakteristike i nove mogucénosti interaktivnih sistema (elektronska posta, faksimil, videofon itd.)
kao i mogucnosti korisStenja velikih baza podataka priklju¢ivanjem kué¢nog racunara na telefonsku
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liniju preko modema. Ucenici treba da se upoznaju s osnovnim karakteristikama satelitskog prenosa
i funkcionisanjem racunarskih mreza.

RJESAVANJE PROBLEMA UZ POMOC RACUNARA

S obzirom da se raCunari koriste za rjeSavanje razli¢itih problrma potrebno je definisati koje tipove
problema najcesce srecemo. Pri tome, osnovni pristup tipizaciji problema treba da bude na
probleme koji zahtijevaju rezultate i probleme koji zahtijevaju provjere (dokazivanje). Preciznije
obraditi probleme za koje se grade algoritamska rjeSenja.

U ovom veoma vaznom poglavlju uéenici treba da steknu osnov za razumljivo i jasno nalaganje
izvrSiocu algoritmao dredenih radnji prema redoslijedu, koje su usmjerene na postizanje
odgovarajuceg cilja i na rjeSavanje postavljenog zadatka. Potrebno je objasniti osnovne osobine
algoritma (diskretnost, tacnost, razumljivost, rezultantnost, masovnost) i ilustrovati ih na odabranim
primjerima. Prije nego Sto se uvede pojam algoritamskog jezika, uCenicima je potrebno objasniti
mogucnost formalnog izvrSavanja algoritma. Ucenici treba da shvate da stepen detaljizacije radnji
zadatih algoritmom mora odgovarati moguénostima izvrSioca i da se algoritam pravi uvijek za
konkretnog izvrSioca. Potrebno je uvesti pojam algoritamskog jezika kao formaliziranog sredstva za
opisivanje algoritma namijenjenog izvrSiocu — covjeku. Za razliku od algoritamskog jezika,
programski jezik je sredstvo za opisivanje algoritma namijenjeno izvrSiocu — raCunaru. Algoritamski
jezik je preduslov za ucenje programskog jezika. Ucenicima treba pokazati moguénosti zapisivanja
algoritma (tekst, dijagram toka, itd.) i navesti pravila algoritamskog jezika. Ucenike treba upoznati
s osnovnim vrstama algoritama koji su vezani za vrste komandi koje se koriste. Potrebno je na
primjerima ilustrovati izgradnju najprije jednostanih, linearnih algoritama, a zatim algoritama
grananja i ciklicnih algoritama i koristenje najprije jednostavnih, a zatim sloZeni komandi. Treba
naglasiti da princip rjeSavanja problema polazi od toga Sta Zelimo rijeSiti do toga kako se rjeSava
problem, dakle, do ispitivanja postupka za rjeSavanje problema pomocu algoritma.

METODOLOGIJA PROGRAMIRANIJA

Metodologija programiranja treba da objasni rjeSavanje problema izborom odgovarajucih
postupaka i jezickih konstrukcija za njihovu realizaciju. U prvom redu razlikovaée se proceduralni
pristup za koji se predlaze struktuirani razvoj programa sa vrha na niZe. Prema tome teziste je na
struktuiranom pristupu razvoja programa. Ucenici se upoznaju sa razvojem programa, postupkom
dekompozicije (sa vrha na niZe), potom prikaza dekompozicije sa uocavanjem strukturnih
karakteristika.

Struktuirani pristup se uvodi definisanjem osnovnih pravila i prednosti tipiziranih struktura. Definisu
se elementarne strukture (sekvence, izbor i repeticija) formiranje sloZenih struktura i
transformiranje nepravilno u pravilno definisane strukture. Sve su na nivou apstraktnih algoritama
sa apstraktnim objektima.
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Izbor PASCAL-a kao jezika za programiranje je opravdan zbog njegove prirode pogodne za
struktuirani pristup. Potrebno je ukazati na pogodnost PASCAL-a u struktuiranom programiranju uz
uvodenje pojmova (alfabeta, pravila pisanja rijecii sl.).

Definisati i objasniti program kao blokovsku strukturu.

Elementarne strukture podataka obuhvataju tipove cjelobrojnih, realnih, loickih i znakovnih
podataka. Znacajno je ukazati na karakteristiku tipa, potrebu da se tip definiSe, domen tipa i
operacije na tipu. Korisnicki tipovi navodenjem elemenata domena, poddomenski tip i sl. Sa
operacijama nad tim tipovima ¢e prosiritiskup objekata nad kojima se definiSu akcije i iskazima
(recenicama).

Varijable i konstante i njihove deklaracije su neophodne da bi se mogli definisati izrazi i njihova evolucija.
Prosti i sloZeni izraz, evolucija i tip rezultata zavise od tipa operanada i primljenih operatora. Uvodenjem
zagrada namece se Zeljeni tok evalucije izraza ukoliko rang prioriteta operacija treba da bude izmijenjen.

Izraz (recenica) je struktura kojom se definiSe akcija nad objektima (podacima). Pocinje se sa prostim iskazom
pridruzivanja. Da bi se mogli praviti prvi programi uvode se iskazi Citanja i pisanja. Na taj nacin se dolazi u
situaciju da se mogu praviti prvi jednostavni programi.

Postepenim uvodenjem struktuiranih iskaza (selekcije i repeticije), struktuiranih podataka sistemski se gradi
formalni alat za izrazavanje i najsloZenijih programskih struktura.

UPUTSTVO ZA REALIZACIJU PROGRAMSKIH SADRZAJA
Nastava iz informatike izvodi se u ra¢unarskoj laboratoriji sa standardnom opremom (rac¢unari za

ucenike, racunar za nastavnika, projektor, printer) Potrebno je da su racunari umrezeni radi
lakseg i efikasnijeg odvijanja nastavnog procesa. Za jednim racunarom radi jedan ucenik.
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II razred

(2 ¢asa sedmicno- 70 ¢asova godiSnje)

PREGLED TEMATSKIH CJELINA

Naziv tematske cjeline Broj ¢asova
1. Programska sredstva opSte namjene 70
Ukupno 70

PROGRAMSKI SADRZAIJI
1.PROGRAMSKA SREDSTVA OPSTE NAMJENE

— Sistemi za obradu teksta, editori, formateri (22 c¢asa)

— Graficki paket (14 casova)
— Sistem za rad sa tabelarnim podacima (22 casa)

— Sistemi za upravljanje bazama podataka (8 ¢asova)
— Racunarske mreze i elektronska posta (4 casa)

NEPROCEDURALNI / UPITNI JEZICI

— Baza podataka / struktura i manipulacije/
— Tip upita /sSQL/

— Kreiranje i brisanje

— AZuriranje

— Selekcija

— SloZene transakcije

OBJASNJENJE SADRZAJA
PROGRAMSKA SREDSTVA OPSTE NAMJENE

Cilj odabranih tematskih sadrZaja u ovom razredu jeste da se ucenici upoznaju sa raznim
moguénostima primjene racunara u oblasti industrije (robotike), poslovanju (informacioni sistemi i
druge primjene), u naucno-tehnickom podrucju (razni proracuni, upotreba modeliranja pomocu
raCunara, projektovanje, laboratorijska primjena, itd.) i obrazovanju (upoznati ucenike sa
mogucénostima koriséenja racunara u procesu nastave i u€enja, pri Cemu treba objasniti i postojecu
klasifikaciju u izradi i koris¢enju obrazovnog SOFTWARE-a, proucavanje, uvjezbavanje, simulacija
igre, baze znanja, itd.)

U drugom dijelu ove tematske oblasti predvideno je da se ucenici neposredno upoznaju sa
mogucnostima programskih sredstava za rad sa tekstom, podacima, tabelama i grafikom. Ovdje
treba koristiti odgovarajuc¢e programske pakete kao Sto su npr. WORDPERFECT, WORD FOR
WINDOWS, COREL DRAW, MS ACCESS, EXCEL, AUTOCAD i druge. Ukoliko nastavnik smatra za
potrebno da ucenici treba bolje da upoznaju koriséenje odredenog programskog sredstva u odnosu
na drga, tada moze posvetiti viSe paznje neposrednom radu s odabranim programskim paketom na
raCun upoznavanja nekog drugog.

UPUTSTVO ZA REALIZACIJU PROGRAMSKIH SADRZAJA
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Nastava iz informatike izvodi se u ra¢unarskoj laboratoriji sa standardnom opremom (rac¢unari za
ucenike, racunar za nastavnika, projektor, printer) Potrebno je da su racunari umrezeni radi lakSeg
i efikasnijeg odvijanja nastavnog procesa. Za jednim racunarom radi jedan ucenik.

Nastava se izvodi u grupama po 12 ucenika u zasebnim kabinetima

POTREBNA OPREMA

Specijalni kabinet sa 12+1 umreZenim racunarima, printerom, skenerom, i LCD projektorom.
Veoma je korisno da u kabinetu postoji internet prikljucak.

ZADACI NASTAVE
Ucenici treba:
— da upoznaju metodologiju rjeSavanja problema pomodu racunara
— da upoznaju gotove programske pakete opste namjene
— da razvijaju sistemati¢nost, temeljitost, istrajnost i cjelovitost u radu
— da se podstiCu na stvaralacki pristup i osposobljavaju za rjeSavanje problema pomodu
raunara

CILJEVI NASTAVE:
Ucenici treba:

- da shvate mjesto, ulogu i znacaj informatike u savremenom periodu tehnoloskog razvoja

- da upoznaju mjesto i ulogu racunara u radnim procesima i raznovrsnim cCovjekovim
aktivnostima

- da upoznaju osnovne karakteristike razvoja racunara i drugih informaionih tehnika i
tehnologija

- da upoznaju mogucnosti i ogranienja komunikacije ¢ovjeka sa racunarom

- da upoznaju osnovne elemente i princip rada raCunara

- da se osposobe za rukovanje racunarom

- da upoznaju metodologiju programiranja

- da upoznaju jedan programski jezik

- da razviju sistemati¢nu temeljnost i cjelovitost u radu

- da se podsti¢u na stvaralackom pristupu i osposobljavanju za rjeSavanje problema pomocu
racunara

- Upoznati ucenike sa korisnickim aplikativnim softverom

- Osposobiti ucenike da samostalno koriste raCunar pri obavljanju svojih profesionalnih
zadataka

- Razvijanje kreativnosti kod ucenika
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7. OPISI NASTAVNIH PREDMETA SARZANIH U POLJIMA UCENJA

8.22. Tehnicko crtanje s nacrtnom geometrijom
Cjelokupna aktivnost strucnih radnika masinske struke bazira se na primjeni tehnickog crteza. Podjela rada istakla je
tehnicki crtez kao najefikasniji i najekonomicniji nacin sporazumijevanja u masinskoj industriji. Stoga je cilj ovoga
nastavnog predmeta da osposobi ucenike da shvate tehnicki crtez. Medutim, ovaj cilj ne treba shvatiti kao nesto Sto
isklju¢uje uvodenje ucenika u vjestine crtanja. Da bi u¢enik mogao shvatiti crtez, mora znati na koji nacin crtez nastaje.
Prema tome, cilj je nastave tehnic¢kog crtanja da osposobi ucenike da mogu nacrtati neki predmet, koji posmatraju ili
zamisljaju, odnosno da na osnovu crteza shvate tehnicku zamisao koja treba da se realizira.

Zadaci nastave tehnic¢kog crtanja s nacrtnom geometrijom su:

- da kod ucenika razvije sposobnost za prostornim predstavljanjem predmeta koji su prikazani na crtezu i
projekcijama;

- da pripremi ucenike za nastavu stru¢nih predmeta kod kojih se tehnicko crtanje s nacrtnom geometrijom javlja
kao neophodno za razumijevanje sadrZaja tih predmeta;

- da kod ucenika formira stvaralacku sposobnost i smisao za estetiku;

- da upozna ucenika sa terminologijom,pravilima, standardima i simbolima koji se upotrebljavaju u tehnickom
crtanju;

- da obuci ucenike u rukovanju tehnic¢kim priborom kako bi se savladale osnovne vjestine u tehnickom crtanju;
- da doprinese daljnjem razvijanju nau¢nog pogleda na svijet.

8.23. Tehnicka mehanika
Cilj nastave tehnicke mehanike jeste da upozna ucenike sa zakonima mehanike i procesima u prirodi,njihovom
primjenom u masinstvu kao i svakodnevnoj tehnickojpraksi.
Zadaci nastave ovog predmeta su:
- da pripremi i osposobi ucenika za uspjesno usvajanje gradiva onih stru¢nihpredmeta koji se baziraju na
tehnickoj mehanici kao fundamentalnoj nauci;
- da se izvrsi sinteza stecenih znanja iz matematike, fizike i tehni¢kog crtanja i nacrtnom geometrijom;
- da kod ucenika njeguje i razvija logi¢ko misljenje i rasudivanje u samostalnomrjesavanju tehnickih problema;
-da razvija radne navike i osjeéaj za tacnost i preciznost u radu;
-da razvija interesovanje ucenika za daljnje obrazovanje i usavrSavanje u struci;

Nastavu tehnicke mehanike treba organizovati tako da ucenik ne bude samo pasivni slusatelj, ve¢ aktivni sudionik u
nastavnom procesu. To znaci, da u nastavi ovog predmeta treba koristiti u¢enikovo ranije iskustvo, organizovano
posmatranje pojava upraksi u vidu u kojem se one obavljaju, eksperimentalno izvodenje pojava uzkvantitativna
mjerenja.U tom smislu u nastavi tehnicke mehanike, pored zapaZanja u sSkolskoj radionici i vec¢stecenih iskustava
ucenika, treba da se primjenjuju odgovarajuc¢a nastavna sredstva,kao $to su modeli, mehanizmi, mjerni instrumenti,
zidne slike i drugo.

Nastava tehnicke mehanike ne samo S$to iziskuje princip oliglednosti i insistira na radnim metodama, ve¢ ih i
omogucava.Induktivni put u nastavi tehnicke mehanike ne treba uvijek, narocito ne previse, forsirati.Osnovno je da
ucenici svjesno prihvataju pojmove i zakone, ne samo da ih mehanicki memorisu, ve¢ da su sposobni da ih razumiju i
prihvataju u praksi.

RjeSavanje zadatka ne bi trebalo svesti, niti usmjeriti isklju¢ivo na matematicko ili grafickotretiranje. U takvom slucaju
dolazi viSe do izrazaja uvjezbavanje matematickih operacija, odnosno grafickih rjeSenja po odredenom
Sablonu.Osnovni cilj rjeSavanja zadataka treba da bude uocavanje novih Cinjenica, sticanjevjestina i obogacivanje
iskustava u primjeni novih saznanja.
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8.24. Masinski materijali
Cillj nastave ovog predmeta je da se ucenici upoznaju sa osobinama, sastavomi drugim karakteristikama materijala,
koji nalaze Siroku primjenu u masinstvu i drugim granama privrede.
Zadaci nastave masinskih materijala su:
- da ucenicima pruZi sistematski predgled najvaznijih materijala koji se primjenjuju umasinstvu, sa svim potrebnim
karakteristikama;
- da ucenike upozna sa mehanickim, tehnoloskim osobinama pojedinih materijala, radi lakSegi pravilnijeg izbora za
izradu masinskih dijelova i sklopova;
- da navikne ucenike da se koriste standardnim oznakama materijala, kako bi ih mogli pravilno koristiti;
- navikavanje ucenika da se izrazavaju pravilnom stru¢nom tehnologijom;
- osposobljavanje ucenika da se koriste priru¢nicima, katalozima, tabelama i drugimstrucnim tekstovima,
- razvijanje interesovanja za samoobrazovanje i redovno pracéenje strucne literature.

Programom ovog nastavnog predmeta obuhvaceni su sadrZaji od znacaja za sva stru¢nazvanja i zanimanja u masinskoj
struci. Program je koncipiran tako, da ucenicima pruzi aktualna saznanja o vrstama i osobinama i primjeni masinskih
materijala i da ih osposobiza primjenu tih saznanja u praksi.

Redoslijed sadrZaja programa izloZzen je po logickom redu. Fond casova po tematskim cjelinama jeorijentacioni i
obuhvata sve obaveze nastavnog procesa (obrada novog gradiva, ponavljanja, utvrdivanje, provjeravanje i drugo).
Prilikom obrade tematske cjeline o osobinama masinskih materijala posebno treba naglasiti zna¢aj mehanickih osobina
materijala sa aspekta njihove namjene i tehnoloskih osobina saaspekta sposobnosti za obradu.

Tematska cjelina “strukture metala”jedna je od najznacajnijih za razumijevanje karakteristikametala i legurai zbog toga
joj treba posvetiti posebnu paznju.U nastavnom programu posebno mjesto zauzima tematska cjelina “Tehnicko gvozde
i Celik”, kako po broju casova tako i po sadrzaju. Pri obradi ovih sadrZaja proizvodnju gvoZda i Celika trebaobraditi
informativno, po moguénosti uz koristenje prigodnih nastavnih filmova.Bitno je da ucenici uoce razlike izmedu Zeljeza,
livenog gvozda i Celika, kako u pogledu sastava, tako i u pogledu osobina i same primjene. Ucenici treba da shvate kako
osobinei upotreba Celika zavise od njihovog hemijskog sastava i postupka prerade, ukljucujudi i termi¢ku obradu. Kod
pojedinih Celika treba naglasiti njihove mehanicke i tehnoloske osobine i dati smjernice za upotrebu tih celika.

Kod oznacavanja celika i livenog gvozda ucenici treba da razlikuju dijelove oznake, njihovo znacdenje, da na osnovu
oznake razlikuju Celike negarantovanog sastava, ugljeni¢ne Celike garantovanog sastava i legirane Celike.

Ucenike, takoder, treba obuciti da na osnovu dovoljnog broja podataka znaju napisati oznaku cCelika, da se snalaze u
upotrebi tablica, kao i tabelarnom uporedivanju domacihcelika sa poznatijim vrstama inostranih celika.

Legure obojenih metala, takoder, spadaju u masinske materijale koji imaju Siroku primjenu. Ali, zbog ograni¢enog broja
Casova, ucenike treba upoznati samo sa osobinama materijala koje se postizu legiranjem, a koje se razlikuju od osobina
komponenata u leguri. Podjelulegura obraditi prema nacinu tehnoloske prerade. O pojedinim metalima koji ulaze u
sastav legura, ucenici posjeduju odredena znanja koja su stekli u okviru nastave hemije, pa uokviru masinskih
materijala, kao i njihov uticaj na osobine legura u Cijem se sastavu nalaze. Ucenike ne treba opterecivati s pamcenjem
koli¢inskih iznosa u % koji ulaze u sastav legura. Dovoljno je da znaju koji su osnovni, a koji su legirajuéi elementi u
leguri, kakav je njihov uticaj na osobine legure i osnovne smjernice za upotrebu legure.

Pri obradi tematske cjeline ,,Plasticne mase” posebno treba obratiti paznju na mehanicke i tehnoloske osobine i sve
vecéu primjenu u masinstvu, ne upustajuci se u obajsnjenje njihove molekularne strukture i procesa proizvodnje. Ostale
tematske cjeline interpretira tako da dode do izrazaja njihova funkcionalna prirodnost masinskim materijalima.

Zbog specificnosti sadrzaja za izvodenje nastave iz ovog predmeta potreban je poseban kabinet. Kabinet treba biti
opremljen prema normativu nastavnih sredstava za ovaj predmet. Nastava iz ovog predmeta treba da bude u korelaciji
sa nastavom iz hemije, fizike i prakti¢ne nastave.

8.25. Elektrotehnika u masinstvu
Cilj nastave predmeta elektrotehnika je uvodenje ucenika u osnove elektrotehnike koje ¢ée im omoguciti bolje
razumijevanje sadrZaja stru¢nog obrazovanja i usavrsavanja u struci.
Zadaci nastave su:
— upoznavanje ucenika sa osnovnim pojmovima i zakonima elektrotehnike, stvaranjepredstave o osnovnim
elektrotehnickim elementima, sklopovima, uredajima i instalacijama;
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— stvaranje vizualnih predstava o pojavama i procesima u oblastiistosmjerna i naizmjenic¢ne struje, upoznavanje
sa osnovnim principima rada i primjenom elektri¢nih masina u industriji;

— usvajanje osnovnih znanja iz elektrotehnike i elektronike koja su potrebna za pracenje
nastave drugih stru¢nih predmeta.
Program elektrotehnike je koncipiran tako da se oslanja na prethodna znanja koja su ucenici stekli iz fizike. Programski
sadrzZaji su podijeljeni u trinaest tematskih cjelina. Orijetacioni broj ¢asova za pojedine teme obuhvata, pored obrade
novog gradivai nastavne Casove za ponavljanje, utvrdivanje i sistematizaciju gradiva. Istovremeno nastavniku
indirektno sugeriSe obim, dubinu i nacin interpretacije gradiva.
Prioritetni cilj nastave ovog predmeta je da upozna ucenike sa osnovnim zakonima elektrotehnike i elektronike i
njihovom primjenom u masinstvu. Zbog toga treba insistirati na primjerima prakticne primjene pojava koje se
izucavaju.
Ukazivati na vaZnost tacnog oznacavanja elektricnih veli¢ina, kao i na odnose medunjima i odgovarajuéim
jedinicamauvjezbavati kroz broj¢ane primjere.
Nastavu iz ovog predmeta izvoditi u kabinetu za elektrotehniku koji je opremljen potrebnim nastavnim sredstvima,
prema normativu nastavnih sredstava za ovaj predmet.
Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.26. Tehnologija obrade
Cilj nastave ovoga predmeta je da kod ucenika razvije interes za savremenu tehnologiju obrade masinskih materijala,
podstice ucenike na rad i stvaralastvo i omogudi solidnu osnovu za stru¢no obrazovanje u struci i nastavak strucnog
obrazovanja.
Zadaci nastave tehnologije obrade su: da ucenici upoznaju sve vrste postupaka izrade i obrade masinskih dijelova;da
ovladaju osnovama postupaka izrade odlivaka, otkivaka, otpresaka i drugih vrsta poluproizvoda i da upoznaju
tehnolosku opremu (postrojenja, masine i alate) koja se koristi u tim postupcima;da ovladaju osnovama postupaka
obrade sa skidanjem strugotine, konstruktivnim i tehnoloskim karakteristikama masina, alatki i alata za obradu
rezanjem;da ucenici prodube i prosire steCena znanja za potrebe radnog mjesta i usavrSavanje u struci.Program je
raden po pojedinim tematskim cjelinama i temama, a vremenski su dimenzionisane samo tematske cijeline.Taj broj
Casova odnosi se na sve obaveze koje proizlaze iz karaktera grade pojedinih cijelina (obrada nove
grade,utvrdivanje,ponavljanjei drugo).Ove casove i diskusiju treba shvatiti kao obavezu od koje se moZe odstupiti u
datom momentu i slucaju,s tim Sto Sto se mora voditi rauna o ukupnom broju ¢asova u toku godine.Predmet
tehnologije obrade je nastavak programa nastavnih predmeta iz prvog razreda,masinskih materijala i prakti¢ne
nastave.Za realizaciju sadrZaja ovog predmeta potrebno je koristiti predznanja ucenika stecena kroz ova dva
predmeta.Osim toga program tehnologije obrade je usko povezan sa programom prakti¢ne nastave u drugom razredu
i oni su potpuno uskladeni u cilju povezivanja stru¢no-teorijske nastave i prakticne nastave.Na ¢asovima tehnologije
obrade ucenici usvajaju teoretska znanja iz odredene oblasti,dok istovremeno na Casovima prakti¢ne nastave sticu
prakti¢na znanja iz te oblasti.Zbog toga je neophodno da postoji saradnja izmedu nastavnika ova dva predmeta na
realizaciji nastavnih sadrzaja.Obim nastavne grade predvidene nastavnim programom u odnosu na raspoloZivi fond
Casova je takav da od nastavnika traZzi maksimalan angazman.Svaki nastavni ¢as mora biti planski pripremljen, a svaka
nastavna jedinka po planu izvedena da bi se predviden program u potpunosti realizirao.
Nastava iz ovog predmeta mora biti pristupacna i ocigledna, te zbog toga svaka Skola bi trebala imati kabinet
tehnologije obrade koji treba da bude opremljen prema normativu nastavnih sredstava za ovaj predmet.
Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.
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8.27. Masinski elementi
Cilj nastave predmeta masinski elementi je da se ucenici upoznaju sa osnovnim vrstama masinskih elemenata, njihovim
osobinama, namjeni, konstruktivnim izvedbama i proracunom. Ovaj program namijenjen je ucenicima u cilju
upoznavanja klasifikacije i uslova rada masinskih elemenata. Pri planiranju gradiva teZilo se, da se ono da u takvom
obimu koji¢e posluziti u¢enicima da kroz nastavu steknu takva znanja, koja ¢e im omoguditiupoznavanje sa ve¢inom
masinskih elemenata, njihovom funkcijom, proracunom i konstrukcijom. Nastava ovog predmeta treba da bude
usmjerena tako da ucenicima omoguci da seupoznaju sa standardnim oblicima masinskih elemenata, njihovom
konstrukcijom, materijalom od kojeg se oni izraduju, njihovom primjenom i mjestom u eventualnom sklopu drugih
masinskih elemenata. Kroz nastavu ovog predmeta ucenike treba upoznati sa nazivima masinskih elemenata i sa
terminima koji se upotrebljavaju. Ne treba mnogo insistirati na slozenim proracunima elemenata. Korisnije je na
prostjiim primjerima proracuna ukazati ucenicima na zavisnost dimenzija pojedinih elemenata od sila koje na te
elemente djeluju. Posebno je potrebno obratiti paznju na sistematizaciju i nomenklaturu masinskih elemenata i na
njihovu ulogu i mjesto u sklopu raznih masina. Takode je vazno obratiti paznju na standarde i njihovu primjenu. Sa
ucenicima treba uvjezbati skiciranje masinskih elemenata slobodnom rukom.
Ucenicima, prema programu u toku Skolske godine, daju se graficki radovi, kao i kontrolni pismeni zadaci koji se ve¢
prema prirodi gradiva mogu dati poslije svake pojedine nastavne cjeline. Program je raden po pojedinim cjelinama i
temama, a vremenski su dimenzionisane samo nastavne cjeline. Taj broj casova odnosi se na sve obaveze koje proizlaze
iz karaktera grade pojedine cjeline (obrada nove grade, utvrdivanje, ponavljanje, domadi radovi, konsultacije,
primjeriproracuna itd.) Naravno, ove Casove i distribuciju grade treba shvatiti kao obavezu od koje se moZe odstupiti
u datom momentu i slucaju, s tim da se mora voditi racuna o ukupnom broju ¢asova u toku godine.
Pri obradi nastavnih sadrzaja potrebno je sluZiti se svim savremenim nastavnim sredstvima i pomagalima, koji
ucenicima omogucavaju intenzivno ukljucivanje u nastavni proces.
Nastava ovog predmeta mora biti pristupacna i ocigledna, te zbog toga svaka skola treba da ima kabinet masinskih
elemenata sa originalnim dijelovima ili modelima elemenata i raznih nastavnih sredstava za ovaj predmet.
Pri ocjenjivanju grafickih radova treba uzeti u obzir, prije svega, pravilnu opremu crteza, pravilno kotiranje, i tacnu
izradu po pravilima tehnickog crtanja, a manje u obzir uzimati samu izvedbu, jer ona zahtijeva iskustvo i sposobnost
konstruktora.
Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.28. Hidraulika i pneumatika
Cilj nastave ovog predmeta je upoznavanje mogucnosti i podrucja primjene fluidne tehnike, (hidraulike i pneumatike),
te osnovnih principa rada hidrauli¢kih i pneumatskih sistema i njihovih komponenata uz podsticanje i stvaranje interesa
kod ucenika i polaznika za dalje dodatno obrazovanje ili samoobrazovanje i stvaralacki rad u ovoj oblasti.
Osnovni zadaci nastave ovog predmeta su upoznavanje ucenika sa:

— opdéim pojmovima, razvojem, podrucjimaprimjene, prednostima primjenjenim u sistemima fluidne tehnike,
teorijskim osnovama neophodnim za razumijevanje procesa i principa rada fluidnih sistema, osnovnim
principima transformacije i prenosa energije,te upravljanja i regulacij u sistemima fluidne tehnike.

Pored toga treba da ovladaju osnovnim principima rada i konstruktivnim rjeSenjima hidrauli¢kih i pneumatickih
komponenata te osnovnim principima projektovanja fluidnih sistema te montazom i odrzavanjem istih.U uvodnim
predavanjima, pored upoznavanja ucenika sa op¢im pojmovima, razvojem i primjenom fluidne tehnike, trebau
odgovarajuéem obimuposvetiti paznju nacinu obiljeZzavanja  (simbolima),te fizikalnim velicinama i
jedinicama,potrebnim i dovoljnim za pracenje i razumijevanje kasnijih tematskih cjelina.

Pri tome,a i u svim kasnijim predavanjima,potrebno je ukazati na razlike,tamo gdje ih ima,na rjeSenja u okviru
HIDRAULIKE,odnosne PNEUMATIKE.

Uspjesnost izvodenja nastave i rezultati c¢eu velikom dijeluovisiti i od promjene odgovarajucih
didaktickihsredstava.Tu,prije svega,spadaju razlicita konstruktivno-tehnicka rjeSenja uljno-hidraulickih i pneumatickih
komponenata (po mogucnosti u presjeku),te razna druga pomagala na kojima ucenici,prema unaprijed uspostavljenom
zadatku,mogu  veZbati uspostavljanje pojedinih  funkcionalnih kola (Sema), kao dijelova nekog
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sistema,upravljanje,regulisanje i mjerenje,te analizu ostvarenih rezultata.U programu je dat orijentacioni broj ¢asova
za svaku tematsku cjelinu,a predmetnom nastavniku je ostavljeno dana osnovu stepena razumijevanja istih,u svom
operativnomplanu rada detaljnije razradi i prilagodi distribuciju ¢asova.

Pri tome treba voditi racuna da predvidenim brojem c¢asova budu obuhvaéeni svi elementi vaspitno-
obrazovneaktivnosti,kao Sto su obrada novih sadrZaja,provjeravanje i ponavljanje,te utvrdivanje stepena znanja
ucenika.

Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.29. Organizacija proizvodnje
Cilj nastave ovog predmeta je da ucenici steknu Sto potpuniju predstavu o proizvodnom preduzeéu, njegovoj
unutrasnjoj organizacionoj strukturi i osnovna znanja oposlovanju privrede i privrednom sistemu, kao i okruzenju u
kome preduzece radi.
Teziste je na proizvodnom preduzecu i funkcionisanju procesa proizvodnje u sklopuukupnog poslovnog procesa.

Zadaci nastave predmeta ORGANIZACIJA PROIZVODNIJE su:

- da ucenici steknu osnovna znanja o ekonomskom sistemu i principima

na kojima se zasniva ekonomika;

- da ucenike uvede u sistem privredivanja, funkcionisanja trZista i subjekata
koji se na njemu susrecu u sistemu slobodne konkurencije;

- da se ucenici temeljitije upoznaju sa preduzeé¢em kao privrednim subjektom,
posebno proizvodnim preduzeéem i svim funkcijama koje su mu

neophodne za poslovanje uz obezbjedenje marketing pristupa;

- da ucenici detaljnije razrade i shvate osnovne principe organizacije rada i
njihovu primjenu, posebno u organizaciji procesa proizvodnje;

- da ucenici $to bolje shvate neophodnost povezivanja znanja stec¢enih kroz
druge predmete, u cilju usmjeravanja svih znanja na optimalno organizovanje

svih faktora u preduzecu;

- da ucenici $to konkretnije prihvate kibernetski pristup kod organizovanja na
svim nivoima, koristeci znanja iz informatike i ostalih predmeta;

- da ucenike usmjeri da se kroz znanja iz organizacije proizvodnje osposobe
za prihvatanje i primjenu mogucénosti koje proizlaze iz znanja stecenih kroz
predmete: automatizacija proizvodnje, tehnoloski postupci, obrada na CNC
masinama, upravljanje i automatske regulacije;

- da razvije kod ucenika sposobnosti kritickog promatranja i analitike.

Zavrseni ucenici Masinske tehnicke Skole se ukljuéuju u rad uglavnom u proizvodnim preduzeéima, bez obzira da li ¢e
to biti nakon zavrSetka srednje Skole ili nakon zavrSenog nakon zavrSenogfakulteta. Od izuzetne je vaZnosti da tada
budu Sto bolje osposobljeni da sagledaju ukupni proces poslovanja preduzeda i povezanost segmenata tog procesa.U
tome ovaj predmet mora da ima znacajno mjesto i odgovoran zadatak. Zbog toga je koncepcija predmeta postavljena
tako da Sto bolje poveZe znanja iz drugih ptedmeta, kako strucnih tako i opéeobrazovnih, te stvorii Sto bolje razjasni
sliku cjeline preduzeca, koje na trzistu treba da sto efikasnije odigra svoju ulogu. Kroz nastavu predmeta treba to stalno
imati u vidu i kroz primjere i povezivanje insistirati na ciljusagledavanja i shvatanja dijelova, te komponovanja cjeline.
Da bi se to postiglo, ucenici treba prethodno da dobiju osnovna znanja iz ekonomike poslovanja i shvate
osnhovneprincipe na kojima se ona zasniva.

Naravno da je u centru paznje organizacija poslovnog procesa, prije svega procesa proizvodnje, jer se ucenici ove skole
osposobljavaju prije svega za rad u tom segmentu.

Vrlo je bitno da se u izvodenju nastave stalno ima na umu $to jednostavnije i razumljivije izlaganje pojedinih tema i
postepeno uvodenje novih termina, pojmova i definicija, kojih
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ima mnogo. Isto tako je bitno, a to tematika predmeta omogucéava, povezivanje izlaganja sa okolnim Zivotnim
situacijama, Sto je posebno znacajno u uslovima intenzivnog zazivljavanja trziSnog nacina privredivanja. Gdje god je to
moguce, izlaganje treba ilustrovati Semama, filmovima, grafikonima, a omoguditi uenicima i konkretan uvid u praksu
privrednih preduzeca i dokumentaciju i sisteme kojima se sluze.
Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.30. Konstrukcije alata
Cilj nastave predmeta masinske konstrukcije je da se ucenici upoznaju sa raznim alatima koji se primjenjuju u
savremenoj masinskoj industriji,njihovim osnovnim elementima,nacinom proracuna i konstruisanja,kao i nacinom
izrade masinskih konstrukcija.
Ovaj predmet je baziran na poznavanju statike, masinskih elemenata i drugih disciplina. Ovdje je veoma bitno:
upoznavanje ucenika sa fazama konstruisanja , upoznavanje i osposobljavanje ucenika saproracunom,konstrukcijom i
izradom raznih vrsta konstrukcija, upoznavanje sa njihovom primjenom, upoznavanje i osposobljavanje ucenika sa
prorac¢unom,konstrukcijom i izradom alata za stezanje kao i sa njihovom primjenom,afirmirati ucenike da,uvazavajuci
pravila konstruisanja pokusaju dati idejna rjeSenja za odredene oblike radnih predmeta, upoznavanje i osposobljavanje
ucenika sa proracunom,konstrukcijom i izradom alata za odsijecanje,kao i sa njihovom primjenom.
Bitno je i upoznavanje ucenika sa proracunom,konstrukcijom i izradom alata za probijanje i prosijecanje, kao i sa
njihovom primjenom,posvetiti paZnju tipovima alata i izboru pojedinih elemenata, kao i sa njihovom
primjenom,upoznavanje ucenika sa  konstrukcijom kombinovanih alata, upoznavanje ucenika sa
prorac¢unom,konstrukcijom i izradom alata za livenje , upoznavanje ucenika sa proracunom,konstrukcijom i izradom
alata za mjerenje, kao i sa njihovom primjenom, zatim razvijanje interesa ucenika za pracenje razvoja raznih oblika
masinskih konstrukcija.
Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.31. Konstruisanje i crtanje pomoc¢u racunara
Cilj ovog nastavnog predmeta je da osposobi ucenike da koriste konfiguracije softverskih paketa za trodimenzionalno
(3D) crtanje i konstruisanje (npr. CATIA V5,SOLIDWORKS), platforme na kojima se izvrSava program, radna okruZenja
programa, parametarsko,projektovanje, graficke prikaze, uz praktican rad na racunaru, zasnovan na objasnjenjima po
principu korak po korak. Medutim, ovaj cilj ne treba shvatiti kao puko uvodenje ucenika u vjestine crtanja u ovom
programskom paketu, nego kao osposobljavanje uc¢enika da shvate osnovne principe konstruisanja, izrade crteza i 3D
modela dijela i sklopa i kroz to se osposobe za samostalno konstruisanje razlic¢itih elemenata.
Zadaci nastave ovog predmeta su: da kod ucenika razvije sposobnost za prostorno predstavljanje elemenata,koji su
prikazani na crtezu,da ucenik povezuje strucno-teorijska i prakticna znanja u jednu cjelinu,neophodna za daljnje
obrazovanje u struci i izvrSavanje sloZenijih radnih zadataka,da ucenik stekne strucno-teorijska znanja iz oblikovanja i
konstruisanja dijelova, da se ucenik obuci u radu na softverskom paketu za trodimenzionalno crtanje i konstruisanje;da
ucenik upotrebljava terminologiju, standarde,simbole, pravila, zakone i druge sadrZaje iz nastavnih predmeta koje je
izucavao, da kod ucenika razvija stvaralacku sposobnost, samostalno kreiranje, konstruisanje i rjeSavanje pojedinih
problema.
Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.
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8.32. Tehnoloski postupci
Cilj nastave predmeta Tehnoloski postupci je da ucenici prosire i prodube teorijska i prakticna znanja iz masinskih
materijala i tehnologije obrade i objedine ih u jednucjelinu,pri projektovanju tehnoloskih postupaka izrade i montaze
proizvoda u okvirumasinske struke.

Zadaci nastave ovog predmeta su:da ucenici steknu osnovna znanja iz oblasti projektovanja tehnoloskih postupaka u
oblasti masinstva, da upozna ucenike sa oblicima poluproizvoda za razradu tehnoloskih postupaka izrade masinskih
dijelova, da upozna ucenike sa greskama tj. odstupanjima koja se javljaju u procesu obrade i montaze, da ucenici shvate
sustinu baziranja i vrste baza, da ucenici upoznaju opce principe projektovanja tehnoloskih postupaka izrade,da ucenici
shvate sustinu grupne tehnologije, kao i osnovne postavke za razradu tehnoloskog postupka za grupnu tehnologiju, da
ucenici upoznaju osnovne principe i probleme koji se javljaju pri projektovanju tehnoloskih postupaka montaze, da
ucenici shvate sustinu studija rada u savremenoj proizvodniji.

Tehnoloski postupci su usko povezani sa tehnologijom obrade, organizacijom proizvodnje i prakticnom nastavom.Zbog
toga,uspjesno savladavanje programom predvidene materije zahtijeva od nastavnika i u¢enika da se stalno nadovezuju
na gradivo pomenutih predmeta.Brzi razvoj industrije i privrede daju sve veci znacaj projektovanju tehnoloskih
postupaka.

Pri realizaciji sadrzaja koji su predvideni ovim programom,predmetni nastavnik trebaimati na umu da svaki proizvod ili
konstrukcija moraju biti opravdani sa tehnoloskog i ekonomskog stanovista tj. da se mogu lako izraditi,da je izrada
jeftina i ekonomicna i da proizvod na trziStu moZe da izdrZi konkurenciju sliénih proizvoda.Da bi osigurali jeftinu
proizvodnju proizvoda, tj. da bi uspjeSno mogli konkurisati,neophodno je izvrsiti analizu tehnologi¢nosti novog
proizvoda i prema potrebi,u saradnji sa konstrukcionim biroom,izvrsiti potrebne izmjene u konstrukciji proizvoda, kako
bi olaksali izradu i pri tome ostvarili funkciju i kvalitet proizvoda.

Osim toga, tehnolog mora stalno pratiti realizaciju tehnoloskog postupka i predlagati poboljSanja koja bi skratila
vrijeme izrade,poboljsala kvalitet i podigla produktivnost rada.

Na osnovu dobro projektovanih tehnoloskih postupaka,moguce je ispravno planirati proces proizvodnje.

Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.33. CNC tehnologije
Osnovni ciljevi izuavanja ovog predmeta su usvajanje znanja iz oblasti kompjuterskog upravljanja masinama i
programiranja CNC masina.U prvom redu, potrebno je da ucenici savladaju postupke ¢itanja radionickih crteza,
prilagodavanje istog tehnoloSkom postupku obrade, definisanje i izradu tehnoloskih listova, zatim na osnovu toga i
ispisivanje programskog koda za NC i CNC masine.

Nakon odgovarajucih priprema ucenik treba da ovlada podesavanjem i mjerenjem alata na CNC masini kao i da masinu
pripremi za obradu. Konacan cilj bi bio samostalno razradivanje tehnoloskog postupka na osnovu radionic¢kog crteza,
pisanje CNC programa, simulacija obrade na PC racunaru i na kraju izrada gotovog dijela na skolskoj CNC masini.Nakon
toga, koristenjem mjernih instrumenata, potrebno je znati samostalno utvrditi tacnost izrade predmeta obrade i izvrsiti
korekciju alata i maSine u cilju postizanja crtezom zahtijevanih dimenzija. Razvijanje kreativnih razmisljanja kod
rjeSavanja tehnoloskih problema je takoder jedan od veoma bitnih ciljeva koje ovim programom treba postic¢i.Konacni
cilj je osposobljavanje ucenika za samostalan rad na programiranju i pripremi CNC masina.

Osnovni i konkretno definisani zadaci ovog nastavnog programa su pripremanje i osposobljavanje ucenika za
samostalni rad kroz ovladavanje neophodnim znanjima i buduéim radnim aktivnostima koje se hronoloski mogu veoma
jasno definisati, a to su:

- ¢itanje radionickog crteza;

- kreiranje tehnoloskog postupa;

- pisanje CNC programa i njegova provjera simulacijom na racunaru;

- odabir i podesavanje alata na masini;

- priprema i podeSavanje CNC masina za obradu;
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- samostalna izrada predmeta obrade na CNC masinama;

- praéenje i izrada obratka i po potrebi korigovanje alata i parametara masine;

- kontrola tac¢nosti izrade nakon prvog komada i korekcija parametara masine ucilju postizanja maksimalne
tacnosti izrade.

Pored toga na nastavi je potrebno razvijati samostalnost, kreativnost i kolektivnu svijest u¢enika uz povremeni rad u
manjim grupama i na taj nacin ih pripremati za rad u uslovima koji realno postoje u industrijskim pogonima.

Zadaci teorijskih osnova CNC tehnologija su: upoznavanje sa historijatom razvoja CNCtehnologija, upoznavanje sa
oshovnim principima numerickog upravljanja, povezivanjegeometrijskih matematickih zakona sa geometrijom radnog
predmeta, primjena matematickih zakona pri opisivanju putanje alata u NC programima pri rjeSavanju stvarnih
tehnickih problema.

Zadaci prakticnih vjezbi na CNC masinama su:

povezivanje gradiva stecenih u teorijskoj nastavi s realnim tehni¢kim problemima, motivisanje ucenika za samostalno
rjeSavanje tehnickih problema uz mogucnost provjere funkcionalnosti, omogucavanje rjeSavanja istog tehnickog
problema primjenom razli¢itih metoda, upoznavanje s opremom, upoznavanje s tehnickim normama, ustanovljavanje
kvarova na masini i upravljackim sistemima i njihova dijagnostika i otklanjanje.

Takoder je bitno i razvijanje osjecaja za timski rad u proizvodnim pogonima i slicnim radnim okruzenjima.

Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.34. Termicka obrada sa ispitivanjem materijala
Cilj nastave predmeta “Termicka obrada sa ispitivanjem materijala“je da ucenici steknu teorijska i prakticna znanja iz
oblasti termicke obrade i ispitivanja mehanickih i tehnoloskih osobina materijala koji se koriste u masinstvu, da
motivise ucenika i polaznika da proucavaju osnovne probleme i zakonitosti ove struke kako bi Sto lakSe dobili osnov za
sticanje jasne predstave o jedinstvu teorije i prakse.
Zadaci nastave ovog predmeta su:
-da upozna ucenike sa osnovama metalografije bez koje se ne moze pravilno
shvatiti termicka obrada, da upozna ucenike sa vrstama termicke obrade, kao i promjenama osobina materijala koje
se postizu razli¢itim metodama termicke obrade, da ucenici shvate sustinu procesakoji se odigravaju u strukturi
metala i legura pri promjeni temperature, da ucenici shvate neophodnost poznavanja mehanickih, tehnoloskih,
fizickih i hemijskih osobina metala i legura kako bi ih Sto bolje koristili, ne samo sa tehnickog nego i sa ekonomskog
gledalista, da se ucenici upoznaju sa najvaznijim vrstama mehanickih i tehnoloskih ispitivanja, kao i sa vrstama
opreme za ta ispitivanja, da doprinose daljnjem razvijanju nau¢nog pogleda na svijet.
Zbog sloZenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.

8.35. Prakticna nastava

Cilj nastave predmeta prakticne nastava je da ucenici usvoje osnovna prakti¢na znanja i viestine, neophodne za svakog
masinskog tehnicara i da pri tome prakti¢an rad utice na razvijanje pozitivnhog stava ucenika prema radu i stvaralastvu
kao izvoru svih vrijednosti.

Zadaci nastave ovog predmeta su:

-da upozna ucenike sa steznim, reznim i mjernim alatima,da upozna ucenike sa razliitim materijalima i njihovom
obradom, da ucenici ovladaju postupcima ruc¢ne obrade, da ucenici ovladaju osnovnim postupcima obrade skidanjem
strugotine, da ucenici upoznaju sredstva rada, tehnicke pojmove, kvalitet rada i kontrolu kvaliteta i mjere zastite na
radu,da ucenici uoCe znacaj i usvoje osnovu, pojmove organizacije rada na radnom mjestu, da ucenici savladaju pravila

174



i principe komunikacije pomocu tehnoloske dokumentacije,da ucenici povezuju stru¢no-teorijska i prakti¢na znanja u
jednu cjelinu, neophodnu za dalje obrazovanje u struci i za izvrSavanje sloZenijih radnih zadataka, da kod ucenika
podstice voljne i motoricke funkcije na rad i doprinosi stvaranju radnih navika, da kod ucenika podstice i razvija svjesnu
radnu disciplinu, samokri¢nost i odgovornost za izvrSavanje radnih zadataka.

Prakticna nastava se naslanja na tehnicki odgoj koji su ucenici imali u osnovnoj skoli, a tijesno je povezana za
tehnologijom obrade. Nastavni program ovog predmeta ja zajednicki za sva stru¢na zanimanja u tehnickoj skoli i sadrzi
ona znanja koja su nepohodna za svakog tehnicara.

Prema ovom programu, svi uc¢enici masinske tehnicke skole moraju da savladaju osnovna prakti¢na znanja, vjestine i
radne navike u oblasti ru¢ne obrade i obrade skidanjem strugotine.

U cilju Sto uspjesnije realizacije svih programskih sadrzaja, prakti¢na nastava se izvodi po grupama. Radna grupa u
prvom razredu se po pravilima formira dijeljenjem razreda u tri grupe. Za realizaciju programa prakti¢ne nastave skola
mora imati radionice koje su opremljene svim savremenim sredstvima u skladu sa normativom nastavnih sredstava za
ovaj predmet. Svaki u¢enik mora imati svoje radno mjesto, nepohodnu opremu i sve sto je potrebno za realizaciju
radnog zadatka,Sto ¢e omogucditi da se aktivno angazuje u toku radnog vremena koje je predvideno za realizaciju svakog
radnog zadatka.

Nastavni objekti za realizaciju prakticne nastave moraju da zadovolje didakticke, estetske i higijenske uslove.
Cjelokupni rad koji se obavlja u okviru prakticne nastave mora pratiti odgovarajuéa didakticka, proizvodnai staticko-
izvjeStajna dokumentacija, koja predstavlja najvazniji izvorinformacija o uspjesnoj realizaciji programa prakti¢ne
nastave. Ucenici su obavezni da u toku realizacije programa prakticne nastave vode dnevnik prakti¢ne nastave u koji
¢e unositi radne zadatke i tehnicku dokumentaciju nepohodnu za realizaciju odgovarajucée vjezbe.Uspjesnoizvodenje
nastave prema nastavnom programu, zahtijeva sistematsko i kvalitetno pripremanje nastavnika za svaki nastavni ¢as
kao i obavezno vodenje evidencije i dokumentacije vezane za realizaciju nastavnog programa.

Organizovanje i raspored ¢asova u toku sedmice treba postaviti tako da raspolozZivi fond ¢asova predstavlja cjelinu u
toku jednog radnog dana.

Realizacija programa treba da se odvija po etapama:

1. Postepeno savladanje radnih operacija,manipulacija i korelativnih teoretskih

znanja (tehnoloskih,ekonomskih,zastite na radu) da bi se omogucilo njihovo objedinjavanje,

2. UvjeZbavanje (treniranje) pokreta, ras¢lanjivanje radnih operacija i upoznavanje zakonitosti
proizvodnog sistema;

3. Objedinjavanje nekoliko radnih operacija u izradi za masinsku struku tipi¢nih i jednostavnih
priozvoda.

Didakticki princip postupnosti zahtijeva da se u izvodenju nastave polazi od jednostavnijih ka sloZzenim i tezim
operacijama. Samo dobro opremljena radionica i dobro pripremljena prakti¢na nastava teci ¢e dobro i uspjesno, a kod
ucenika ce razvijati smisao za samostalno povezivanje pojedinacnih operacija u cjelinu i razvijati sposobnost za
sistematicnost.

Zbog slozenosti nastavnog procesa koji se realizira kroz projektne aktivnosti i laboratorijske vjezbe nastavu ovog
predmeta potrebno je realizirati u grupama od 8 do 12 ucenika.
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9. NASTAVNI PROGRAM STRUCNIH PREDMETA

Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen 1V)
Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja u€enja:

P1: IZRADA RADNIH KOMADA RUCNO VOPENIM ALATOM UKLJUCUJUCI | BUSILICU

Vremenski okvir: 113 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P1:

U okviru ovoga polja u€enja ucenici sticu struéna znanja, vjestine i kompetencije neophodne za izradu
radnih komada ru¢no vodenim alatima, ukljuéujuci i radove s busilicom. Uvjezbavaju se sljedeée
vjestine:

-ocrtavanje i obiljezavanje;

-rezanje ru¢nom pilom s lukom;

-turpijanje razlicitim vrstama turpija;

-busenje na stolnoj busilici;

-konusno upustanje i ravno upustanje na stolnoj busilici;

-razvrtanje rupa u klasi tolerancija H7,;

-ru¢no urezivanje i narezivanje navoja.

U ovom polju u€enja ucenici se upoznavaju s osnovama tehni¢kog crtanja. Bave se osnhovnim
geometrijskim konstrukcijama, analiziraju tehnicki crtez i pripremaju planove rada sa sukcesivnim
radnim koracima za izradu radnih komada. Takoder samostalno izraduju tehnicke crteze jednostavnih
radnih komada. Uce teoretske osnove za izradu radnih komada ru¢no vodenim alatom, poput rezanja
pilom i turpijanja i identificiraju osnovni oblik reznog alata: reznim klinom. Razlikuju uglove i povrsine
sje€iva i analiziraju stvaranje strugotine u zavisnosti od uglova reznog klina.

Ucenici svrstavaju tehnicke materijale prema njihovim osobinama i sastavu u grupe: metalni
materijali, nemetalni materijali, vjesStacki materijali, kompozitni materijali. Razlikuju najvaznije
fizikalne i tehnoloSke osobine materijala i navode primjere njihove primjene.

Prije manualne obrade radnog komada na stezi, ucenici ocrtavaju radni komad pomo¢u crtace igle ili
numerickog stalka, posStuju¢i dimenzije iz tehni¢kog crteza. Nakon toga oturpijaju konturu radnog
komada prema ocrtanoj liniji i kontroliSu dimenzije pomoéu odgovarajucih mjernih instrumenata,
prave uglove pomocu ugaonika i radijuse pomocu etalona radijusa.

Prije busenja ucenici obiljezavaju centralne tacke busenja, biraju veli¢inu burgije prema tehnickom
crteZzu, namjestaju burgiju u steznu glavu burgiju, podesSavaju tacan broj okretaja na stolnoj busilici i
buse rupu postujuci vazece propise o zastiti na radu. Narezuju i urezuju navoje i pri tome se drze
karakteristi¢nih mjera poput: nazivnog precnika, precnika jezgre, koraka navoja i ugla zavojnice.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi u¢enja

P1:

Izrada radnih
komada rucno
vodenim alatom
ukljucujudi i busilicu

P1.1:

Izrada radnih
komada rezanjem
pilom i
turpijanjem
(pravolinijsko
kretanje
odsijecanja)

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom:

(Vremenski okvir: 6 ¢asova)

Ucenik ce da:

razlikuje vrste tehnickih crteza, formate, vrste zaglavlja i linije u masinstvu;
primjenjuje mjerila na prakticnom zadatku;
prepoznaje numeraciju crteza

Masinski materijali:

(Vremenski okvir: 35 ¢asova)

Ucenik ¢e da :

razvrstava tehnicke materijale prema njihovom sastavu i njihovim osobinama;

objasnjava: pojam,vrste i postupke zastite od korozije;

razlikuje Zeljezne materijale i nezeljezne materijale;

razvrstava nemetalne i kompozitne materijale u podgrupe;

definiSe fizikalne osobine tehnickih materijala (masa, temperatura topljenja, elektri¢na
provodljivost, toplotno duZinsko istezanje, toplotna provodljivost);

definise mehanicke osobine (zatezna ¢vrstoca, tvrdocda, Zilavost, istezanje, otpornost na habanje);
razlikuje tehnoloske osobine materijala (livljivost, rezljivost, moguénost preoblikovanja,
zavarljivost, zakaljivost);

pregleda materijale u pogledu ekoloske prihvatljivosti i toksi¢nosti;

opisuje i provodi jednostavne postupke mehanickog ispitivanja materijala (pokusaj savijanja,
presovanja, ispitivanja zavarenog $ava, ispitivanja dubine izvlacenja);

pravi razliku izmedu kristalnih i amorfnih materijala;

opisuje proces kristalizacije i objasnjava osnovne tipove kristalnih resetki kod metala i legura;
crta krivu hladenja i zagrijavanja kod metala i legura;

definise legure metala i vrste kristala nastalih o¢vrséivanjem;

opisuje proces proizvodnje sirovog gvozda i postupke proizvodnje celika;

opisuje proces proizvodnje livenog gvozda;

dijeli celike prema hemijskom sastavu i namjeni;

prepoznaje oznake Celika i livenih gvozda prema BAS-u i EN.
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Prakticna nastava: (Vremenski okvir:24 casa)
Ucenik ée da:
— predvida radne korake u postupku izrade radnog komada;
— primjenjuje postupke odsijecanja: limova,celi¢nih profila, cijevi;
— provodi postupke obrade rezanja pilom i turpijanjem na radnom predmetu;
— provjerava dimenzije (metrom,pomi¢nim mjerilom, uglomjerom) nakon sjecenja
turpijanja;
— primjenjuje mjere zasStite na radu i zastite okoline.

nakon

P1.2:

Obrada radnog
komada pomocu
busilice i izrada
navoja

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom: (Vremenski okvir: 8 casova)
Ucenik ¢e da:

— precizno crta presjek osnovnih geometrijskih oblika;

— primjenjuje pravila Srafiranja presjeka;

— razlikuje elemente kota;

— primjenjuje pravila kotiranja prilikom crtanja jednostavnih predmeta.

Tehnicka mehanika: (Vremenski okvir:14 ¢asova)
Ucenik ¢ée da:

— prepoznaje primjenu i znacaj tehnicke mehanike;

— razlikuje mjerne sisteme koji se primjenjuju u mehanici;

— definise sile i graficki ih prikazuje u vektorskom obliku;

— izracuna i graficki prikaZe slaganje i razlaganje sila;

— objasnjava ravnotezu sistema suceljnih sila;

— definiSe moment sile za tacku i jedinicu za moment;

— objasnjava spreg sila i kako se racuna moment sprega.

Prakti¢na nastava: (Vremenski okvir:26 ¢asova)

Ucenik ¢e da:
— primjenjuje zabuSivanje, busSenje, upustanje i razvrtanje na radnom komadu;
— kontolise dimenzije precnika, dubine i osnog rastojanja nakon busenja;
— izraduje razliCite vrste navoja (prvi, drugi i tre¢i korak) na radnom predmetu;
— primjenjuje mjere zasStite na radu i zastite okoline.
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Kljucni sadrzaji

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom:
Vrste tehnickih crteza. Formati i mjerila crteza u masinstvu. Vrste linija. Zaglavlja i sastavnice. Numerisanje crteza
Presjeci (puni, poloviéni, djelimiéni i zaokrenuti presjek).Srafiranje presjeka. Masinski dijelovi koji se ne prikazuju u presjeku. Prekidi (prelomi). Kotiranje.

Masinski materijali:

Definicija,znacaj i podjela masinskih materijala.Osobine masinskih materijala.lspitivanja masinskih materijala.Struktura metala.Kristalografija.Proces
kristalizacije.Krive zagrijavanja i hladenja kod metala i legura.Ravnotezni dijagrami stanja legura. Tehnicko gvozZde i Celik.Postupci proizvodnje livenog gvozda
i Celika.Podjela i vrste livenog gvozda.Podjela i vrste Celika. Oznacdavanije livenih gvozda i Celika, prema BAS i EN.

Tehnicka mehanika:
Zadatak,podjela i primjena tehnicke mehanike u praksi. Pojam tijela i vrste tijela.Sila i graficko predstavljanje sile. Aksiome statike.Kolinearne i suceljne sile,
pojam rezultante.Razlaganje sile na dvije komponente.Moment sile za tacku. Varinjonova teorema.Spreg sila,moment sprega. Redukcija sile na datu tacku.

Prakti¢na nastava:

Uvodenje ucenika u struku, organizacija radnog mjesta,tehnoloska i radna disciplina. Tehnicki crtez za radni komad.Radni koraci u postupku izrade.

Mijerenje i kontrola.Pribor i naprave za pricvrséivanje (stezanje) i pridrzavanje predmeta (materijala) pri obradi.Ocrtavanje i obiljezavanje iglom. Sjecenje
sjekacem, makazama i ru¢nom testerom. Turpijanje ravnih povrsina i obaranje ivica.Turpijanje raznih oblika i zaobljenja.

Obiljezavanje tackasem, busenje busilicom, upustanje i prosirivanje rupe, cilindri¢no i koni¢no razvrtanje.Narezivanje i urezivanje navoja.U¢enik odrzava red
na radnom mjestu u skladu sa sistemom 5S (engl.Sort, Set in order, Standardize, Sustain/self-discipline).

Ocjena postignuca:

Postignuc¢a ucenika u okviru ovog polja u€enja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi, kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crtezu. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja. Napredovanje ucenika sa poteSko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja
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Neophodni resursi

P1:lzrada radnih komada ru¢no vodenim alatom ukljucujuéi i busilicu

Br.: Predmet Opis Odnos
Predmet:ucenik
A Sredstva za uéenje
1. Obrazovni dokumenti za projektne radove Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
(TTLM) projektne radove

2. Prirucnik sa tabelama Tehnicke tablice i formule 1:1

3. Strucna literatura Strucna literatura za osnovnu obuku iz oblasti obrade metala iz
Skolske biblioteke

4. Pokazna sredstva Set turpija, modeli burgija, busilica, posteri s prikazima geometrije
rezanja za rezanje pilom i turpijanje

B Opremljenost uéionica / radionica

1. Ucionica Tabla, kompjuter, potrebni softver, internet pristup, Stampac, 2,5 m?/ulenik
projektor

2. Skolski kabinet/radionica 12 radnih klupa s ru¢nim alatom, mjernim alatom i alatom za 6 m2/uéenik

ocrtavanje, 2 bloka za brusenje, 2 stolne busilice, 1 stupna busilica, 1
ploca za mjerenje i ocrtavanje s priborom, 1 numericki stalak, 1
testera na elektri¢ni pogon, posude za otpatke i strugotinu, kutija za
prvu pomoc
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Dodjela alata

Setovi spiralnih burgija, rucni i masinski razvrtaci, setovi metrickih
nareznica i ureznica, lak za ocrtavanje

Potrosni materijali

Konstrukcioni ili valjani Celik

Izrezane sirovine s dimenzijama za projektne radove

1:1

A4 papir za Stampac

Za Stampanje informativnih i radnih listova

Sredstvo za hladenje i podmazivanje

Posuda sa uljem

Sredstvo za CiS¢enje

Sredstvo za ¢iS¢enje stolne busilice i mjerne ploce
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P2: Mjerenje i kontrola radnih komada pomocu mjernih instrumenata i Sablona
Vremenski okvir: 42 ¢asa

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P2:

U okviru ovog polja ucenja, ucenici sticu stru¢no znanje, vjestine i kompetencije potrebne za mjerenje
i za provjeru obratka, uz pomoc¢ razli¢itih instrumenata za mjerenje, kontrolnih alata i pomoc¢nih
sredstava.

Prilikom provjeravanja obradaka razlikuju izmedu mjerenja i mjerenja pomocu kontrolnih alata, pri
¢emu mjerenje definisu kao poredenje duZine uz pomo¢ uredaja za mjerenje, pri cemu kao rezultat
mjerenja dobivaju brojcanu vrijednost. Mjerenje uz pomo¢ kontrolnih alata definiSu kao poredenje
predmeta koji provjeravaju sa kontrolnim alatima, pri ¢emu rezultat mjerenja glasi,,dobar“ili ,otpad”.

Studiranjem sadrzaja iz navedenih predmeta, ucenici sti¢u znanja o sistemima mjerenja, mjernim
jedinicama, instrumentima za mjerenje i kontrolnim alatima.

Sredstva za mjerenje dijele na uredaje za mjerenje koji prikazuju rezultat, kao Sto su pomicna mjerila,
mikrometar, uglomjer i mjerni sat, te kontrolnih alata, kao Sto su mjerne raslje (mjerni trn i sl.) i
mjerne plocice, mjerni listici i pravi uglovi.

Ucenici uce da osjetljivim uredajima za mjerenje rukuju paZljivo i odgovorno te da ih stite od utjecaja
vanjske okoline, naprimjer da izbjegavaju koroziju neizoliranih povrsina.

Ucenici prepoznaju uzroke odstupanja od mjerenja kao $to su prekomjerna snaga mjerenja, prljave
povrsine na obratku, bridovi, pogresno rukovanje uredajem za mjerenje, pogresno ocitavanje itd, te
posegnu za odgovaraju¢im mjerama da izbjegnu takva odstupanja u mjerenju.

Bave se ISO sistemom za tolerancije i nalijeganja te unoSenje mjera i tolerancija u tehnicke crteze
provode u skladu sa normama.

Ucenici tolerancije definiSu kao odstupanja od oblika ravni ili cilindra, ugla i ekscentriciteta, a
toleranciju u tehnickom crtezu oznacavaju u okviru tolerancija. Takoder, tolerancije u poloZaju
definisSu uz primjenu odnosnog elementa i tolerisanog elementa i oznacavaju je u tehnickom crtezu.
Kvalitet povrsina provjerava se vizualnom provjerom i uz pomoc uzoraka za poredenje povrsine.

Masinski postupci mjerenja, recimo uz pomo¢ masine za mjerenje koordinata, pneumatsko mjerenje
duZina, lasersko mjerenje, opticko-elektronski postupci mjerenja, obradivat ¢e se u okvirukasnijeg
polja ucenja.
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obradaka uz pomo¢
instrumenata za
mjerenje i kontrolu

mjerni sistem

P2: P2.1: Tehnicko crtanje sa nacrthom geometrijom: (Vremenski okvir: 6 ¢asova)
Provjeravanje Metricki i colovni Ucenik ce da:

— skicira jednostavne masinske elemente;
— izraduje radionicke crteze.

Tehnicka mehanika: (Vremenski okvir:4 c¢asa)
Ucenik ¢e da:
— razlikuje u Sl sistemu osnovne veli¢ine i izvedene veliCine, kao i njihove jedinice;

— uporeduje metricki mjerni sistem i mjerni sistem u colovima;
— prepoznaje tipi¢ne primjere njihove primjene.

P2.2:

Mjerenje duzine i
kontrolni alat za
provjeru kontura

Tehnicko crtanje sa nacrthom geometrijom: (Vremenski okvir: 6 ¢asova)
Ucenik ¢e da:

— opisuje tolerancije oblika i poloZaja povrsina i osa masinskih elemenata;
— oznacava simbolima geometrijske tolerancije.

Prakti¢na nastava:(Vremenski okvir: 26 ¢asova)
Ucenik ¢e da:
— primjenjuje mjerni alat u skladu sa zadatkom: metar, pomi¢no mjerilo, mikrometar, komparater,
ugaonik, uglomjer, Sablon, etalon, kalibar, racva...;
— izvodi podesavanije i kalibraciju mjernih alata;
— izvodi mjerenja duZina, radijusa, uglova, oblika i poloZaja;
— procjenjuje upotrebu radnog komada na osnovu utvrdene greske;
— primjenjuje postupke C¢uvanja, odrZavanja i skladiStenja mjerne opreme.
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Kljucni sadrzaji

Tehnicko crtanje s nacrtnom geometrijom:

Skiciranje u masinstvu. Snimanje masinskih dijelova. Izrada radioni¢kog crteza na osnovu skice.

Pojmovi: tolerancije vrste duzinskih mjera, nazivna i stvarna mjera, donja i gornja grani¢na vrijednost, nulta linija. Tolerancijsko polje. PoloZaj tolerancijskih
polja u odnosu na nultu liniju, vrste nalijeganja i sistemi nalijeganja, tolerancije slobodnih mjera, tolerancije oblika i poloZaja povrsina.

Primjeri proracuna i crtanja osnovnih veli¢ina tolerancija.

Tehnicka mehanika:
Osnovne veli¢ine i njene mjerne jedinice u Sl sistemu. Izvedene veli¢ine i njene mjerne jedinice. Usporedivanje metrickih mjernih sistema i sistema mjerenja
u colovima. Navesti tipi¢ne primjere njihove primjene. Prerac¢unati duZine navedene u colovima u vrijednosti u milimetre i obratno.

Prakti¢na nastava:

Ispravnost instrumenata za mjerenje: pomi¢no mjerilo, dubinomjer, mikrometar, mjerni sat, univerzalni uglomjer.Mjerenja duZine,dubine, razmaka izbusenih
rupa, uglova na raznim predmetima. Uporedivanje izmjerene stvarne mjere sa mjerama navedenim u tehnickom crtezu. Rezultati mjerenja, tj. dobro i unutar
tolerancije, potrebna naknadna obrada ili odbacivanje. Protokol provjere, pismeno ili putem unoSenja izmjerenih vrijednosti u ra¢unar, te analiza uz pomo¢
racunarskog programa.lspravnost kontrolnih alata (pravi ugao, mjerne raslje, mjerni trn, kontrolni alat za kontrolu radijusa). OdrZavanje instrumenata za
mjerenje i kontrolnih alata (Sablona) nakon koristenja. Provjera pohabanosti mjernog instrumenta i nesigurnosti u mjerenju. Kalibriranje.

Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja ucenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crtezu. Pri tome se provjeravaju sposobnost uéenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P2: Mjerenje i kontrola radnih komada pomoéu mjernih instrumenata i Sablona

Nr.: | Predmet Opis Odnos
predmet : ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni materijali za projektne Radni listovi, tehnicki crtezi, informacijski materijal 1:1
radove (TTLM)
2. Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1
3. | Strucna literatura Strucna literatura o tehnikama mjerenja iz Skolske biblioteke
4. | Materijal za ilustraciju Posteri sa uredajima za mjerenje, prospekti firmi koje proizvode
instumente za mjerenje i kontrolu, tabele tolerancija
B v . -
Oprema uéionice, oprema radionice
1. | Ucionica Tabla, racunarska oprema, pristup internetu, Stampac, projektor 2,5 m2/uceniku
2. Radionica sa radionickim stolom 6 m2/uleniku
3. | Dodjela alata
C - -
Potrosni materijali
2. | Za Stampanje informacionih i radnih | A4 papir za Stampa

listova
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Rashladno mazivo

Sredstvo za Cis¢enje

Za premazivanje golih povrsina masc¢u na instrumentima za
mjerenje.
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnjiobrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P3: Izrada tehnicke dokumentacije

Vremenski okvir: 36 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P3:

Masinski tehnicar se u okviru svog rada ne bavi samo proizvodnjom industrijskih dobara, on takoder
snosi odgovornost i za analizu narudzbi i zaduZen je i za kontakt sa kupcima kako bi na osnovu toga
otpoceo proces realizacije narudzbe i kako bi planirao proces rada.

Za to je potreban Citav niz mjera koje su sistematski obuhvaéene u tehni¢koj dokumentaciji. Najprije
se ukratko rezimiraju zahtjevi u vezi sa proizvodom koji treba proizvesti na osnovu kupcéeve narudzbe,
a to se ¢ini u takozvanoj svesci obaveza. U tom dokumentu specificirani su detalji poput materijala,
mjera, povrsina, tolerancija, postupaka izrade i tako dalje, koji se usaglasavaju u razgovoru sa kupcem.
Kao sljedeci korak slijedi konstrukcija sastavnih elemenata, to znadi izrada tehnickog crteza, izrada
crteza pojedinacnih dijelova i izrada crteza sklopa. Za to potrebni materijali, sirovine i normirani
masinski elementi kao Sto su vijci, matice, ploske, Stapovi i tako dalje specificiraju se u listi dijelova.
Nakon toga, moZe otpoceti planiranje procesa rada, to znaci navode se pojedinacni koraci radnog
procesa u pravilnom redoslijedu i navode se i alati koji su potrebni za realizaciju svakog koraka.
Kona¢no moZe uslijediti izrada sastavnih elemenata i sklapanje pojedinacnih dijelova u sklop. Nakon
okoncanja radnog naloga i konacne kontrole proizvoda, proizvod se mozZe isporuciti kupcu.

Na prakti¢noj nastavi, projektni rad odgovara narudzbi kupca. Ucenik dobiva opis i grubu skicu
proizvoda koji treba izraditi, tako da uz znanja koja je stekao u okviru M1 i M2 moze pristupiti
konstrukcijskom radu. Cim izradi tehnicki crtez, u¢enik izraduje plan rada, a nakon toga moZe otpoceti
sa izradom pojedinacnih dijelova i sa sklapanjem projekta. Nakon okoncanja rada na projektu, uz
pomoc lista za ocjenjivanje ocjenjuje se kvalitet rada ucenika, pri cemu se provodi vizuelna kontrola
proizvoda, zatim kontrola funkcionisanja i kontrola mjera proizvoda.

Vjestine koje su mu potrebne kako bi konstruisao pojedinacne dijelove i izradio cjelokupni crtez, kao
$to su normativi za crtanje, crtanje projekcija i perspektivno prikazivanje, ucenici su vec stekli u okviru
Polja ucenja 1 i Polja u€enja 2. Takoder su upoznati i sa rukovanjem manuelnim alatima i mjernim
instrumentima, tako da zadatke vezane za rad na projektu najveéim dijelom mogu obavljati
samostalno.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi u¢enja

P3:lzrada tehnicke
dokumentacije

P3.1:
Izrada tehnicke
dokumentacije

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom: (Vremenski okvir: 10 ¢asova)

Ucenik ¢ée da:
— crta navoje, opruge i elemente za prenos kruznog kretanja;
— izraduje radionicke crteze detalja masinskih elemenata.

Prekti6na nastava: (Vremenski okvir:26 ¢asova)

Ucenik ¢ée da:
— izraduje tehni¢ku dokumentaciju na osnovu projektnog rada (narudzbe kupca);
— predvida planom rada sastavne elemente postupka izrade narucenog proizvoda;
— izraduje tehnicki crtez elemenata sklopa i oznadi identifikacijski broj pojedinacnih dijelova;
— povezuje pojedinacne dijelove proizvoda u sklop;
— analizira funkcioniranje sklopa.
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Kljucni sadrzaji:
Tehnicko crtanje s nacrtnom geometrijom:

Crtanje i prikazivanje navoja (vijka i navrtke). Crtanje opruga. Crtanje sklopnih crteza maginskih sklopova i uredaja. Izrada radioni¢kih crteza detalja. Citanje
tehnickih crteza.

Prakticna nastava:

Paralelni vijcani Skripac, mali Skripac, zasun, naprava. Lista alata i lista za ocjenjivanje kontrole kvaliteta. Projektni rad. Tehni¢ka dokumentacija. Radionicki
crteZ. Sklopni crteZ. Tehnicki crtez pojedinacnih dijelova.Lista sastavnih dijelova sklopa. Ta¢nost dimenzija i oblika. Formiranje sklopa. Funkcionisanje sklopa.

Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja ucenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crtezu. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja ucenja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P3: Izrada tehnicke dokumentacije

bloka za brusenje, 2 stolne busilice, 1 stubna busilica, 1 plo¢a za mjerenje
i ocrtavanje sa opremom, 1 masina za ocrtavanje, 1 testera na elektricni
pogon, posuda za otpad i strugotine, kutija za prvu pomo¢

Nr.: | Predmet Opis Odnos
predmet:ucéenik
A
Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni materijali za projektne Informacijski i radni listovi, skice, materijali za projektne radove 1:1
radove (TTLM)
2. | Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 11
3. | Strucna literatura Strucna literatura o osnovnom obrazovanju za masinskog tehnicara iz
Skolske biblioteke
4. | Materijal za ilustraciju Kolekcija vijaka, matica i osiguranja vijaka, primjeri projektnih radova
B v . -
Oprema ucionice, oprema radionice
1. | Ucionica Tabla, racunarska oprema, pristup internetu, Stampac, projektor 2,5 m2/uceniku
2. | Radionica sa radioni¢kim stolom 12 radionickih stolova sa rué¢nim alatom, alat za ocrtavanje i mjerenje, 2 6 m2/ uéeniku
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3. | Dodjela alata Spiralne burgije, alati za upustanje, rucni i masinski razvrtaci, metricki
setovi nareznika i ureznika, lak za ocrtavanje
C - -
Potrosni materijali
1. | Neobradeni komadi koji su izrezani u | Profil ili valjani celik 1:1
mjeri za rad
2. | Za Stampanje informacionih i radnih | A4 papir za Stampac
listova
3. | Rashladno mazivo Posuda sa uljem
4. | Sredstvo za ¢iséenje Za Ciséenje stolne busilice i plo¢e za mjerenje
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnjiobrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P 4: Povezivanje radnih komada postupcima spajanja

Vremenski okvir: 120 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P4:

U okviru ovog polja ucenja, u€enici sticu stru¢no znanje, vjestine i kompetencije koje ih osposobljavaju
za postupak spajanja sastavnih dijelova u sklopove ili spojeve. Znaju razlikovati razdvojive i
nerazdvojive spojeve. U vezi s razlic¢itim postupcima spajanja navode tipicne primjere iz prakse i
pojasnjavaju specificne osobine i ekonomske prednosti. Odreduju nacine opterecenja elemenata
kojima se vrsi spajanje. Na Tehnickom crtanju ucenici konstruiSu sklopove i pojedine dijelove i za
spajanje koriste standardne dijelove: vijke, navrtke, podloske i zakovice. Primjenjuju zavarivanje i
lemljenje kao postupke spajanja pomocu vezivnih materijala na predmetu Prakti¢ne nastave.

Ucenici sticu i primjenjuju teoretske osnove na Prakti¢noj nastavi u radionici, sklapaju vijcane spojeve
i spojeve zakovicama, te provjeravaju njihovu pouzdanost i kvalitet.

Prilikom plinskog zavarivanja pripremaju opremu za plinsko zavarivanje, podesavaju radni pritisak
plinova acetilena i kisika, reguliSu temperaturna polja, te vrSe podesavanje redukcijskog plamena
potrebnog za zavarivanje. Na Prakti¢noj nastavi vari se iskljucivo ,ulijevo”, s limovima debljine do
maksimalno 3 mm. Ucenici prilikom plinskog varenja nose odgovarajucu zastitnu odjecu i zastitne
maske i strogo se pridrzavaju vazeéih mjera za sprjecavanje nezgoda.

Kod rucnog elektrolu¢nog varenja ucenici se upoznaju s masSinama za zavarivanje, njihovom
strukturom i nac¢inom funkcioniranja, pri ¢emu se na nastavi obraduju transformatori za zavarivanje i
ispravljaci za zavarivanje. Tema zavarivanje MIG-postupkom obraduje se kasnije. Osim toga, ucenici
proucavaju promjene materijala u elektricnom luku i bave se strukturom i standardima elektroda za
zavarivanje.

Na Prakti¢noj nastavi, ucenici pripremaju limove za zavarivanje i bruse ih, ukoliko je to potrebno,
razliite vrste zavara, kao $to su V-Sav, X-Sav, Y-Sav. VrSe nuina podeSavanja jaline struje za
zavarivanje i prikljuCuju pribor za zavarivanje, kao Sto je kabl-provodnik za zavarivanje, s drzacem
(klijeStima) za elektrode, elektrodom za zavarivanje i ,(+;-)“ klemama na aparatu za zavarivanje.
Ucenici postuju pravila o radu i mjere zastite od nezgoda prilikom zavarivanja te nose odgovarajucu
zastitnu odjecu i Stite oi pomodu zastitnika za zavarivanje.

Kod lemljenja ucenici razlikuju izmedu tvrdog lemljenja i mekog lemljenja, u ovisnosti od radne
temperature. Kod mekog lemljenja analiziraju i interpretiraju dijagram stanja olova i cinka, te opisuju
postupak lemljenja, pri cemu pojasnjavaju nacin djelovanja i nuznost katalizatora u procesu lemljenja.
Na Prakti¢noj nastavi ucenici vode brigu o savjesnom oblikovanju i pripremi mjesta za lemljenje,
pridrzavaju se debljine lemljenog Sava od 0,05 — 2 mm, kako bi uslijed kapilarnog djelovanja lem
mogao doticati izmedu dijelova koje treba spojiti i kako bi se tu mogao stvrdnuti.
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Polja ucenja

Segment

Ocekivani ishodi ucenja

P4:

Povezivanje radnih
komada postupkom
spajanja

P4.1:
Izrada razdvojivih
spojeva

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom:

ucenik ce da:

(Vremenski okvir: 4 ¢asa)

— razlikuje simbole elemenata Celi¢nih konstrukcija;

— prepoznaje i opisuje elektrotehnicke i graficke simbole.

Prakti¢na nastava:
Ucenik ce da:

(Vremenski okvir:48 ¢asova)

— izraduje plan rada za izradu vijcanog spoja;

— priprema elemente za izradu vij¢éanog spoja;

— izraduje vij¢ani spoj u skladu s planom rada;

— pregledai kontrolise izradene vij¢cane spojeve;

— montira i demontira kotrljajni lezaj na vratilo.

P4.2
Izrada nerazdvojivih
spojeva

Tehnicko crtanje s nacrthom geometrijom:

Ucenik ce da:

(Vremenski okvir:8 ¢asova)

— konstruise krive linije (hiperbola, parabola, sinusoida, epicikloida...).

Prakti¢na nastava:
Ucenik ce da:

(Vremenski okvir:60 ¢asova)

— primjenjuje postupak zakivanja za izradu suceonog i preklopnog spoja;

— razlikuje razli¢ite oblike zakovica;
— izvodi gasno zavarivanje;

— izvodi meko i tvrdo lemljenje;

— izvodi elektrolu¢no zavarivanje.
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Kljucni sadrzaji:

Tehnicko crtanje s nacrthom geometrijom:
Celi¢ne konstrukcije.Oznacavanje zavarenih spojeva na crtezima. Prikazivanje cijevnih vodova i armatura. Elektrotehnicki graficki simboli. Krive linije (elipsa,
evolventa, hiperbola, parabola, zavojna linija, cikloida, epicikloida, sinusoida).

Prakti¢na nastava:

Vij¢ani spoj. Spojevi na osnovu oblika (glav¢ina-vratilo, Zlijebljeni spoj - klinasto vratilo — klinasta glavcina)...

Zakovani spoj.

Zavareni spoj (REL, gasno). Lemljeni spoj (mehko i tvrdo). CrteZi spojeva. Gasno zavarivanje.Greske na zavarenom spoju. Mjere zastite od nezgode.

Ocjena postignuéa:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crtezu. Pri tome se provjeravaju sposobnost uéenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P4: Povezivanje radnih komada postupkom spajanja

Br.:

Predmet

Opis

Odnos

predmet:ucenik

Sredstva za ucenje

Obrazovni materijali za vjezbe | Informacioni i radni listovi, skice, materijali za projektne radove 1:1
zavarivanja i projektne radove

(TTLM)

Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1

Strucna literatura

Strucna literatura o tehnici zavarivanja iz Skolske biblioteke

Pokazna sredstva

Kolekcija zavarenih radnih komada za vjezbanje, posteri sa masinama za
zavarivanje i aparatima za zavarivanje, ploce s oblicima Savova i greSkama u
zavarivanju, primjeri projektnih radova, kolekcija lemljenih radnih komada
za vjezbanje

Oprema ucionice, oprema radionice

Ucionica

Tabla, racunarska oprema, pristup internetu, Stampac, projektor

2,5 m?/ueniku

Radionica za zavarivanje

12 radionickih stolova s ru¢nim alatom, alat za ocrtavanje i mjerenje, 2
bloka za brusenje, 1 makaze za lim, 1 poluzne makaze, 1 testera na
elektri¢ni pogon, 3 transformatora za zavarivanje, 3 ispravljaca za
zavarivanje, 6 aparata za plinsko zavarivanje, kecelje za zavarivanje,

6 m?/uceniku
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rukavice za zavarivanje, zastitne naocale za plinsko zavarivanje, stitnik za

elektroluc¢no zavarivanje, ¢ekici za sljaku;
lemilo i plamenik za lemljenje;

posuda za otpad i strugotinu, kutija za prvu pomo¢

Dodjela alata

Ugaona brusilica, celicne cetke za skidanje Sljake

Potrosni materijali

Celi¢ni limovi

Limovi izrezani po mjeri za vjezbe zavarivanja
Lemovi za lemljenje

Elektrode za zavarivanje

Tvrdi lemovi i meki lemovi

Katalizatori za tvrdo lemljenje i meko lemljenje

1:1

A4 papir za Stampac

Za Stampanje informacionih i radnih listova

Sredstva za Ciséenje

Za Cis¢enje zalemljenih mjesta
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnjiobrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P 5: DEFINISANJE | PRORACUN JEDNOSTAVNIH STATICKIH KONSTRUKCIJA

Vremenski okvir: 109 casova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P5:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sticu stru¢no znanje, vjestine i kompetencije vezane za proracun
¢vrstoce u masinstvu, a posebno u slucaju uobicajenih tehnickih primjena. Uvod u nauku o silama je
ve¢ obraden u okviru predmeta Tehnicka mehanika u polju uc¢enja 1, a u polju ucenja 5 se ovo
predznanje prosiruje i posebno se fokusira na prakticnu primjenu poput: zakona poluge sa
jednostranom i dvostranom polugom, steznom polugom, poluzjem, itd.

Ucenici se takoder bave momentom sile i njegovom prakticChom primjenom poput: pogonskih
mehanizama, momenta pritezanja kod vij¢anih spojeva, zupcastih prenosa i pogona, itd.

Dodatna tema su nosaci na dva oslonca kod kojih se utvrduju nosive sile sa primjenom poput: kranskih
nosaca, osovinskih opterecenja kod vozila, zupcastih pogona, valjkastih lezajeva, itd. Takoder se
uspostavlja veza izmedu obodne sile i momenta sile kod prenosnika, bubnjeva za namotavanje uzZeta
i dizalica.

Pri odredivanju poloZaja tezista, obraduju se tezista linija i povrsina.

Dodatni sadrZaj predstavlja tema trenja, pri éemu se pravi razlika izmedu kliznog i kotrljajnog trenja.
Klizne povrsine kod alatnih masina, sile trenja i momenat trenja kod kocionih diskova su uobicajene
tehnic¢ke primjene kod ove teme. Vazan podsegment su takoder stanja trenja poput: trenja cvrstih
tijela, mijeSanog trenja i trenja tekucina. U ovom kontekstu se takoder pominju maziva koja se koriste
u svrhu smanjenja trenja.

Zatim slijedi tema resetkastih nosaca, grede, koja se primjenjuje u slucaju kranskih nosaca, celi¢nih
konstrukcija, ¢elicnih mostova, itd. U slucaju zadatih sila nosaca, odreduju se sile naprezanja Sipki i
sile reakcije pomocu crteza, grafikona i proracuna.
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Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja
P5: Definisanje i proracun | P 5.1 Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom: (Vremenski okvir: 6 ¢asova)
jednostavnih statiokih Proracun

konstrukcija

momenta sila i
nosivih sila

uéenik ¢ée da:
— razlikuje kose presjeke tijela;
— konstruise mreze kosih presjeka.

Tehnicka mehanika: (Vremenski okvir:20 ¢asova)
Ucenik ¢ce da:
— definiSe uslove ravnoteze proizvoljnog sistema sila;
— primjenjuje momentnu jednacinu i ostale staticke jednacine za izraCunavanje nosivosti sile
kod raznih vrsta nosaca(greda);
—  crta static¢ke dijagrame na prakti€nom primjeru na osnovu izracunatih sila i momenata.

P5.2:
Odredivanje
tezista linija i
povrsina

Tehnicka mehanika: (Vremenski okvir: 12 ¢asova)
Ucenik ¢ée da:

— odreduje znacaj teZista;

— definise teziste linija i povrsina;

— izra¢unava teziste sloZenih linija i sloZzenih povrsina.

P5.3

Shvatanje sustine
trenja i njegovog
znacaja za
masinstvo

Tehnicko crtanje s nacrtnom geometrijom: (Vremenski okvir: 6 ¢asova)
Ucenik ce:

— razlikuje americki i evropski nacin normalne projekcije;

— crta kvadrante i oktante.

Tehnicka mehanika: (Vremenski okvir: 8 ¢asova)
Ucenik ¢ée da:

— objaSnjava vezu izmedu trenja,habanja i podmazivanja;

— razlikuje klizno i kotrljajno trenje;

— rjeSava zadatke vezane za trenje.
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Masinski materijali:  (Vremenski okvir: 35 ¢asova)
Ucenik ¢e da :

— objasSnjava funkciju maziva u kontekstu trenja: smanjenje trenja, odvod toplote, zastita od

korozije, osobine prigusivanja, odvod ¢estica pohabanog materijala;

— definise veli¢ine neophodne za odredivanje vrste maziva: viskoznost, granica tecljivosti,
tacka plamista, granica krutista, tacka zapaljenja;

— klasificira vrste maziva;

— dijeli i objasnjava vrste obojenih metala i njihovih legura;

— razlikuje legure bakra za gnjecenje i livenje;

— nabraja ostale vrste obojenih metala i njihovih legura (Al, Ti,Pb,Zn,Sn);

— definiSe i klasificira pojam i vrste plasti¢nih masa;

— usporeduje mehanicke osobine plasticnih masa i metalnih materijala;

— objasSnjava ulogu goriva u masinstvu;

— klasificira vrste goriva;

— objasnjava vrste i primjenu zaptivnih, izolacionih i vatrostalnih materijala u masinstvu.

P5.4
Analiza i proracun
reSetkastih nosaca

Tehnicka mehanika: (Vremenski okvir: 12 ¢asova)
Ucenik ce da:

— klasificira i navodi prednosti resetkastih nosaca u odnosu na pune ravne nosace;
— proracunava naprezanje Stapova (metodom ¢vorova, Riterovom metodom i
Kremoninommetodom).

Tehnicko crtanje sa nacrtnom geometrijom: (Vremenski okvir: 10 ¢asova)

Ucenik ¢e da:
— razlikuje i crta prodore geometrijskih tijela;
— primjenjuje opcée zakone nacrtne geometrije;
— skicira i crta u mjerilu prostornu projekciju predmeta.
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Kljucni sadrzaji

Tehnicko crtanje s nacrthom geometrijom:

Kosipresjeci: prizme, valjka, piramide, kupe, lopte.Prodori: prizme kroz prizmu, prizme kroz piramidu, valjka kroz valjak, valjka kroz kupu, kupe kroz
valjak.Pojam prostora. Prostorno predstavljanje: perspektiva i centralna projekcija aksonometrija. Normalna, kosa i ortogonalna projekcija.Kvadrantii oktanti.
Medusobni poloZaj pravih i ravni. Rotacija tacke, prave i ravni oko ose rotacije.

Tehnicka mehanika:

Sistem suceljnih sila. Paralelne sile. Sistem proizvoljnih sila. Puni ravni nosaci:(vrste nosaca,vrste oslonaca i vrste optereéenja).Prosta greda,konzola,greda sa
prepustom (optereéena koncentricnom silom,opterecena kontinualnim optere¢enjem). Dijagram momenata transverzalnih i aksijalnih sila. Teziste
(linija,homogenih povrsina). Staticka stabilnost i vrste ravnoteZe.Trenje. ReSetkasti nosaci.

Masinski materijali:
Maziva.Obojeni metali i njihove legure(Cu,Al,Ti,Pb,Zn,Sn...).Legure za livenje i gnjecenje.
Plasti¢ne mase. Goriva. Zaptivni, izolacioni i vatrostalni materijali.

Ocjena postignuca

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost,
kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuc¢a u okviru
pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa poteSko¢ama
u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P 5:Definisanje i proracun jednostavnih statickih konstrukcija

radnih listova

Br. Predmet Opis Odnos
predmet : ucenik
A
Nastavna sredstva
1. Dokumenti za konstrukcije i | Informacijski i radni listovi, skice, dokumentacija za projektne 1:1
proracune reSetkastih nosaca | radove
(TTLM)
2. Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1
3. | Strucna literatura Stru¢na literatura o metalnim konstrukcijama i reSetkastim
nosacima iz biblioteke Skole
4. | Sredstva za ilustraciju Slajdovi ili panoi sa reSetkastim nosaCima
B . ve .
Opremljenost ucionica
1. Ucionica Tabla, rac¢unar, pristup internetu, Stampac, projektor 2,5 m2/uceniku
c _ .
Potrosni materijal
1. | Za Sstampanje informacijskih i Papir formata A4 za Stampac
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P 6: IZRADA DIJELOVA NA KONVENCIONALNIM MASINAMA
Vremenski okvir: 120 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P6:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti€u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
proizvodnju konstrukcijskih dijelova na konvencionalnim alatnim masSinama: glodalicama,
strugovima, masinama za provlacenje, masinama za za sjecenje i rendisaljkama.

Prije pocetka rada ucenici se upoznaju sa radnim alatima za obradu na masinama, univerzalnim
masinama, konstrukcijskim elementima i sklopovima te njihovim funkcijama.

U cilju kvalitetnog rada na konvencionalnim alatnim masinama: glodalicama, strugovima, masinama
za provlacenje, masSinama za sjecenje i rendisaljkama, uc¢enik ée znati alate, odabir alata i znat ¢ée
odrediti njihov utjecaj na kvalitet obradene povrsine i nastanak strugotine. Ucenik ¢e nauciti da
razlikuje postupke obrade i da bira alate koji se koriste u tu svrhu.

Kroz ovo polje ucenja ucenik ¢e znati da analizira tehnicki crteZ obratka i znat e izraditi radni plan sa
pojedinacnim radnim koracima. Ucenici ¢e se upoznati sa tehnicko-tehnoloskom dokumentacijom
potrebnom za rad na konvencionalnim masinama obrade materijala, znat ¢e prepoznati i pravilno
primijeniti sve dijelove tehnickog i radionickog crteZza u procesu rada na masinama.

Ucenici ¢e znati odabrati odgovarajuci stezni pribor za obradak iu nosac alata postavljati odgovarajuce
alate i izvrsiti njihovo podesSavanje na masinama. Nakon toga ucenik ¢e znati odrediti, odnosno
izraCunati parametre reZima rezanja (brzinu rezanja, broj okretaja, posmak kao i izradu radnog
komada. Ucenik ¢e znati da se pridrzava propisa koji reguliSu zastitu od nesreca na radu u toku svoje
prakti¢ne nastave.

Ucenici ¢e se upoznati sa vrstama naprezanja materijala i alata koji se deSavaju tokom obradnog
procesa na masinama.

Ucenik ¢e znati da treba nositi adekvatnu HTZ zastitnu opremu (mantili sa uskim rukavima, zastitne
naocare,itd...) koji ih stite od mogucih povreda.

Znat ¢e pravilno i blagovremeno koristiti sredstva za hladenje i podmazivanje. Nakon provedbe svih
radnih koraka ucenik ¢e znati da vrsi kontrolu izradenog obratka po pitanju tacnosti mjera, oblika i
kvalitete obradene povrsine.

202



Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi u¢enja

P6:Projektovanje
i izrada dijelova
na
konvencionalnim
masinama sa
skidanjem
strugotine

P6.1 :Obrada
na alatnim
masinama
(struganje,
glodanje,
busenje,
rendisanje,
provlacenje)

Tehnologija obrade (Vremenski okvir: 17 ¢asova)

Ucenik ce da:

opisuje geometriju reznog alata;

obja$njava nastanak strugotine;

klasificira oblike strugotine i povezuje sa kvalitetom obrade;

identifikuje zone toplote u postupku rezanja;

navodi sredstva za hladenje i objasnjava metode hladenja;

objasnjava proizvodne operacije koje se izvode na strugu / busilici / glodalici /testeri/ rendisaljki / provlakadici;
opisuje standardne alate koji se koriste na strugu / busilici / glodalici /testeri/ rendisaljki / provlakacici;
objasnjava elemente rezima obrade na alatnim masinama (strugu / busilici / glodalici /testeri/ rendisaljki /
provlakacici;

opisuje masine za pojedinacnu, serijsku i masovnu proizvodnju.

Tehnicka mehanika (Vremenski okvir:35 casova)

Ucenik ce da:

klasificirai definiSe vrste naprezanja materijala i vrste opterecenja;

objasnjava pojam koncentracije napona materijala, uticaj zareza i naglih promjena presjeka na jacinu materijala
i Zilavost,zamor materijala;

razlikuje oznake karakteristike materijala za svaku vrstu naprezanja i opterecenja;

definiSe dopustena naprezanja i stepen sigurnosti;

objasnjava dijagram napona i dilatacija,crta ga i opisuje karakteristike materijala;

definiSe Hukov zakon i primjenjuje ga u izraCunavanju apsolutnog izduzenja;

razlikuje aksijalna naprezanja (na istezanje i pritisak);

izracunava napone na istezanje i dimenzioniSe elemente opterecene aksijalnom silom;

analizira pojam smicanja i naprezanje na smicanje;
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— primjenjuje obrasce smicanja za izraCunavanje napona u materijalu optere¢enog na smicanje, kao i
dimenzionisanje elemenata opterecenih na smicanje;

— obja$njava geometrijske karakteristike popre¢nog presjeka nosaca;

— definiSe aksijalne i otporne momente inercije;

— izraCunava momente inercije i otporne momente standardnih poprecnih presjeka i momenata inercije sloZenih
poprecnih presjeka.

Prakti¢na nastava (Vremenski okvir: 68 ¢asova)
Ucenik ¢e da:

— prepoznaje osnovne dijelove/sklopove masine struga;

— izraduje radni komad na strugu prema tehnoloskom postupku;

— primjenjuje postupke izrade konusa i navoja;

— provjerava mjerenjem radni komad prema radioni¢ckom crtezu;

— primjenjuje pravila odrzavanja i ¢is¢enja struga;

— primjenjuje pravila ponasanja i sigurnosne mjere pri radu na strugu;
— prepoznaje osnovne dijelove/sklopove masine glodalice;

— izraduje radni komad na glodalici prema tehnoloskom postupku;

— provjerava mjerenjem radni komad prema radioni¢ckom crtezu;

— primjenjuje pravila odrzavanja i ¢is¢enja glodalice;

— primjenjuje pravila ponasanja i sigurnosne mjere pri radu na glodalici.

Klju€ni sadrzaji:

Tehnicka mehanika

Otpornosti materijala. Naprezanja i optere¢enja. Zamor materijala, stepen sigurnosti. Koncentracija napona. Deformacije pri zatezanju. Poissonov broj.
Dijagram napona i dilatacije i Hukov zakon. Obrasci zatezanja i pritiska. Zatezanje uslijed sopstevene teZine.Proracun elemenata razli¢itog poprecnog presjeka
opreteéenih aksijalnom silom. Dimenzionisanje tankih cilindri¢nih posuda. Naprezanje uslijed promjene temperature. Smicanje.

Moment inercije i otporni momenti. Stajnerov poucak.
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Tehnologija obrade:

Vrste i geometrija reznog alata. Kretanja u procesu rezanja. Nastajanje i vrste strugotine. Naslage na reznom klinu alata. Faktor sabijanja strugotine. Mehanika
rezanja. Otpori rezanja. Snaga rezanja i pogonska snaga masine. Toplota rezanja. Habanje reznih elemenata alata. Obradivost materijala. Sredstva za hladenje
i podmazivanje-SHP. Postojanost alata. Materijal za izradu reznog alata. Obrada struganjem,busenjem, glodanjem, testerisanjem (odsijecanjem), rendisanjem,
provla¢enjem. Proizvodne operacije. Standardni alati. Otpori i snaga rezanja. Elementi reZima obrade: korak, brzina rezanja. Masine za pojedinacnu
proizvodnju.Masine za serijsku proizvodnju. Masine za masovnu proizvodnju.

Prakti¢na nastava:

Vrste i namjena strugova. Dijelovi struga. Glavno i pomoc¢no kretanje. Elementi reZima obrade na strugu. Postavljanje i stezanje radnih predmeta. Standardni
alati za obradu na strugu. Revolver glava. Operacije na strugu. Obrada glodanjem. Standardni alati i pribori za glodalice. Vrste i namjene glodalica. Kretanja
na glodalici. Elementi reZima obrade na glodalicama. Operacije na glodalicama. Mjere zaStite na radu.

Ocjena postignuéa:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crtezu. Pri tome se provjeravaju sposobnost uéenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P6: Izrada dijelova na konvencionalnim masinama

br. Predmet Opis odnos Predmet:ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumenti za projektne | Radni listovi, tehnicki i radionicki crtezi, planovi rada, 1:1
radove (TTLM) dokumentacija za projektne radove
2. Prirucnik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1
3. | Struéna literatura Strucna literatura o tehnologiji iz biblioteke Skole
4. Pokazna sredstva Alati za glodanje i struganje, busSenje, rendisanje,

provlacenje,crtezi, Seme.

B

Opremljenost ucionica / radionica
1. Ucionica Tabla, kompjuter, internet pristup, Stampac, projektor 2,5 m?/uéenik
2. Madinska radionica 4 univerzalna struga sa priborom, 4 seta strugarskih noZeva, 6 m2/ucenik

4 univerzalne glodalice sa priborom, 4 seta glodala,

1 plo¢a za mjerenje, radne klupe sa ru¢nim alatom, korpe za
smede i strugotinu, kutija za prvu pomoc.

3. Skladiste alata
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Montazni alat, umeci za glodanje, alati za struganje, alati za
mjerenje i kontrolu, posude za ulje i mast i emulzije za
hladenje.

c
Potrosni materijali

1. SjeCenje neobradenih obradaka Konstrukcioni Celik, ¢elicne Sipke i okrugli Celik, aluminij i ostali 11
odgovarajucih dimenzija za vjezbe i | metali i legure pogodni za obradu
projektne radove

2. Stampanje informacijskih i radnih A4 papir za Stampac
listova

3. Provjera stanja sredstava za Sredstva za hladenje i podmazivanje
hladenje i podmazivanje i njihova
dopuna po potrebi

4. Sredstva za CiS¢enje Krpe za Cis¢enje
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P 7:0BRADA PLASTICNIM DEFORMACIJAMA

Vremenski okvir: 61 ¢as

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P7:

U okviru ovog polja ucenjaucenik se osposobljava za poznavanje povezanih tehnologija obrade,
automatizaciju proizvodnje i tehnoloskih postupaka. Ucenik ¢e se upoznati sa zna¢ajem tehnologije
livenja, raznim postupcima livenja, kao i izradom kalupa za livenje. Zbog toga je razumljivo da uspjeh
u savladavanju programa ovog predmeta podrazumijeva dobru povezanost sa pojedinim sadrzajima
pomenutih predmeta.

Primjenom stecenih znanja u oblasti plasti¢nih deformacije ucenik ovladava saznanjima za oblikovanje
materijala uz primjenu dodatnih vanjskih sila obradom u kalupima i bez istih. Obrada materijala se
vrsi uz primjenu alata za stezanje i mjerenje. Ucenik stice sposobnost pra¢enja produktivnosti rada pri
¢emu su ukljuceni alati i nacin njihove primjene, kao i alati za mjerenje.

Ucenik realizacijom ovog polja ucenja postaje svjestan vrijednosti samih alata za postupke plasti¢cne
obrade, koji su jako skupi i zahtijevaju posebnu paznju. Uz ovo polje uc¢enja ucenik se osposobljava za
koriStenjesavremenih nastavnih sredstava, kao Sto su Seme, tabele, fotografije, uzorci, filmovi,
dijafilmovi, modeli alata i dr.
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Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja
P7:Obrada P7.1.0brada Tehnologija obrade (Vremenski okvir: 26 ¢asova)
plasticnim plasticnim
.. . Ucenik ¢e da:
deformacijama deformacijama

objasnjava, prema Houkovom dijagramu, pojam i vrste napona i deformacija;

objasnjava karakteristike pojedinih postupaka obrade plasticnom deformacijom;

analizira strukturne promjene u materijalu pri pojedinim postupcima obrade deformisanjem;
opisuje operacije koje se izvode u razlicitim postupcima obrade plasticnom deformacijom;
usporeduje proizvode kovanja, valjanja, istiskivanja, izvlacenja;

opisuje masine i alate za kovanje, valjanje, istiskivanje, izvlacenje;

klasificira i objasnjava tehnoloske postupke livenja;

identificira izvore gresaka koje se mogu pojaviti u postupcima obrade u materijalima.

Tehnicka mehanika:  (Vremenski okvir:35 ¢asova)

Ucenik ce da:

objasnjava pojam savijanja i vrste savijanja,pojam elasti¢ne linije, ugib i nagib,raspodjelu napona po
presjeku;

dimenzioniSe gredu opterecenu razlic¢itim optereéenjima;

prepoznaje kako nastaje uvijanje kao i pojam napona i deformacije kod uvijanja;

primjenjuje obrasce uvijanja za izraCunavanje napona i deformacije kod uvijanja kao i

dimenzionisanje elemenata opterecenih uvijanjem,proracun lakih vratila;

definiSe pojam izvijanja, kriti¢nu silu izvijanja i primjenjuje Ojlerov obrazac;

prepoznaje Cetiri karakteristi¢na slucaja izvijanja;

prepoznaje sloZzeno naprezanje(savijanje i smicanje,savijanje i uvijanje i savijanje i istezanje);
primjenjuje odgovarajuce “hipoteze” za izra¢unavanje normalnog ili tangencijalnog napona kod slozenog
naprezanja(savijanja i uvijanja);

objasnjava proracun teskih vratila.
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Klju€ni sadrzaji:

Tehnicka mehanika:

Savijanje. Naponi po presjeku. Neutralna osa. Proracun statickih nosaca. Opterecenja na savijanje (prosta greda, konzola, greda sa prepustom). Uvijanje,
napon i deformacija pri uvijanju. Dijagram napona i momenata uvijanja. Dimenzionisanje lakih vratila prema dopustenom naprezanju i prema dopustenoj
deformaciji. Izvijanje i kriti¢na sila izvijanja. Vitkost Stapa i granica Ojlerovih jednacina. Karakteristi¢ni slucajevi izvijanja. Dimenzionisanje elemenata izloZenih
izvijanju. SloZzena naprezanja, ekscentri€no naprezanje: savijanje i zatezanje (pritisak), savijanje i smicanje. Dimenzionisanje teskih vratila (savijanje i uvijanje).

Tehnologija obrade:

Pojam obrade plasticnim deformisanjem.Pojam i vrste deformacija i napona.Strukturne promjene pri plasticnim deformacijama.
Rekristalizacija.Deformacije.Peéi za zagrijavanje materijala. Obrada sabijanjem (osnovni pojmovi o obradi kovanjem i presovanjem). Masine i alati za kovanje
i presovanje. Obrada istiskivanjem u toplom i hladnom stanju. Postupci istiskivanja. Obrada izvlacenjem (karakteristike obrade). Vrste i namjena proizvoda.
Alat za izvlaenje. Obrada valjanjem (osnovne karakteristike obrade). Izrada profila i limova valjanjem. lzrada cijevi valjanjem (cijevi sa Savom i bez Sava).
Izrada navoja i zupc¢anika valjanjem. Znacaj tehnologije livenja. Izrada kalupa. Livenje u pjeScane kalupe. Livenje u metalne kalupe-kokile. Centrifugalno livenje.
Neprekidno livenje. Livenje pod pritiskom. Pravilno vodenje postupka livenja i greSke pri livenju.

Ocjena postignuéa:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet
rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignu¢a u okviru pojedinacnih
predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, Sto mozZe dovesti do ukupne ocjene polja ucenja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju
vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P7:0brada plasticnim deformacijama

br. Predmet

Opis

Odnos:

Predmet:ucenik

Sredstva za ucenje

1. | Obrazovni dokumenti za projektne
radove (TTLM)

Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za
projektne radove

2. | Prirucnik sa tabelama

Tehnicke tabele i formule

3. | Strucna literatura

Strucna literatura o metalostrugarskoj tehnologiji iz postojece
biblioteke Skole

4. | Pokazna sredstva

Skice, plakati, modeli i uzorci materijala, alata i proizvoda.

Opremljenost ucionica / radionica

1. | Ucionica

Tabla, kompjuter, internet pristup, Stampa¢, projektor podataka

2,5 m?/udenik

2. | Masinska radionica / 6 mZ/ucenik
3. | Dodjela alata /
C v . -
Potrosni materijali
1. | Konstrukcioni profilisani celici /
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2. | A4 papir za Stampac Stampanje informacijskih i radnih listova

3. | Sredstva za hladenje i podmazivanje |/
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P 8: POSTUPCI FINE OBRADE NA KONVENCIONALNIM MASINAMA

Vremenski okvir: 99 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P8:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti€u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
poznavanje i primjenu fine obrade materijala putem brusenja, poliranja, lepovanja, honovanja i
superfinisa.

Za izvodenije finih obrada brusenjem potrebno je pripremiti masinu, alat i radni komad. Prije pocetka
rada ucenici se upoznaju sa masinama,alatima i kvalitetom povrsine radnog komada klase obrade N6
i manje,analiziraju tehnicki crteZz,upoznaju geometrijske karakteristike alata kako bi ga pravilno
koristili,utvrduju korake i parametre i izraduju radni plan s pojedina¢nim radnim koracima,odreduju
maziva i sredstva za hladenje.Zatimslijedi obrada na odgovarajuéoj masini, pri cemu se strogo
pridrZzavaju propisa za sprecavanje nesreca na radu.

Nakon provedbe svih radnih koraka vrse kontrolu radnog komada u pogledu tac¢nosti mjera,oblika i
kvaliteta povrsine.

213



Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja
P8: P8.1 Tehnologija obrade: (Vremenski okvir: 6 ¢asova)
Postupci fine Tehnologija
obrade na obrade Uéenik ¢e da:
brusenjem — obja$njava obradu bru$enjem;

konvencionalnim
masinama

opisuje elemente reZzima obrade na brusilicama;
objasnjava alate za brusenje i njihovo oznacavanje;
navodi opasnosti pri radu na brusilicama i potrebne mjere zastite.

Prakti¢na nastava: (Vremenski okvir: 72 ¢asa)

Ucenik ce da :

izvodi jednostavne postupke ru¢nog brusenja;

izvodi masinsko brusenje;

procjenjuje obradenu povrsinu prema zadanim zahtjevima;
koristi pravila zastite na radu (zastitnu opremu);

koristi mjerna sredstva za kontrolu;

primjenjuje pravila Cuvanja i odrZavanja mjernih instrumenata.

P 8.2.Zavr$na
obrada i
postupci
spajanja
materijala

Tehnologija obrade: (Vremenski okvir: 21 cas)

Ucenik ¢e da:

objasnjava obradu postupaka glacanjem (honovanjem, lepovanjem i superfinis);
objasnjava primjenu elektrofizickih i elektrohemijskih metoda obrade;

razlikuje i opisuje termicke obrade celika;

navodi uredaje i sredstva za termicku obradu;

razlikuje termicke i termohemijske obrade;

identifikuje uzroke gresaka koje se javljaju pri termickim obradama;

objasnjava ulogu i vrste zavarivanja;

opisuje princip, sredstva rada i primjenu gasnog i elektrolu¢nog postupka zavarivanja ;
objasnjava princip, vrste postupaka i primjenu zavarivanja elektri¢nim otporom;
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— razlikuje postupke zavarivanja i lemljenja;
— identifikuje opasnosti i mjere koje treba poduzeti radi zastite na radnom mjestu.

Klju€ni sadrzaji:

Prakti¢na nastava:
Obrada brusenjem (ru¢no i masinsko). Vrste i namjena brusilica. Samoostrenja tocila. Osnovni elementi alata za brusenje. Kvalitativna karakteristika brusa.
Lepovanje. Honovanje. Zastita na radu.

Tehnologija obrade:

Proizvodne operacije brusenja.Alati u obradi brusenjem. Otpori i snaga rezanja. Rezim obrade u obradi brusenjem. Masine u obradi brusenjem. Super-abrazivi
(CBN i PCD). Masine za spoljasnje i unutrasnje kruzno brusenje,ravno brusenje, brusenje bez Siljaka, masine za specijalna brusenja (oStrenje alata i dr.). Obodno
povrdinsko brugenje. Ceono povrinsko bruenje. Kruzno vanjsko uzduzno brugenje. Popreéno vanjsko kruzno brudenje. Vanjsko kruino bruenje bez $iljaka.
Duboko brusenje. Visokobrzinsko brusenje. Lepovanje. Honovanje. Kaljenje brusenjem. Alati u obradi brusenjem-brusne ploce ili tocila-podjela. Brusni
materijal, prirodnog ili vjestackog porijekla. Vezivni materijali (organski i neorganski). Struktura Celika i gvozda u ravnoteznom stanju dijagrama Zeljezo- ugljik.
Zadatak i vrste termicke obrade.Zarenje: uloga, vrste i karakteristike pojedinih postupaka Zarenja. Uloga, znadaj i svrha postupaka: kaljenja, otpustanja,
poboljsanja.Uloga i vrste hemijsko - termickih obrada. Cementacija: vrste postupaka i nacin izvodenja; greske koje se javljaju pri cementaciji.Nitriranje: uloga
i postupci izvodenja, karakteristike nitriranog sloja. Elektrofizicke i elektrohemijske metode obrade. Obrada laserom.Uloga i vrste zavarivanja.Gasno
zavarivanje (princip, sredstva rada i primjena).Elektrolu¢no zavarivanje (princip, sredstva rada i primjena). Zavarivanje u zastitnoj atmosferi argona i CO2.
Zavarivanje elektricnim otporom (princip, vrste postupaka i primjena).Lemljenje.

Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja ucenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crtezu. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja uc¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P8:Postupci fine obrade na konvencionalnim masinama
br. Predmet Opis odnos
Predmet:ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumenti za | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove projektne radove
2. | Priruc¢nik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1
3. | Strucna literatura Strucna literatura o tehnologiji finih zavrdnih obrada iz
postojeée biblioteke Skole
4. Pokazna sredstva Primjerci radnih komada, alati za fine zavrSne obrade
B . v . —
Opremljenost ucionica / radionica
1. | Ucionica Tabla, kompjuter, internet pristup, projektor 2,5 m?/ucenik
2. | Masinska radionica masine za brusenje i oprema 6 mZ/ucenik
3. Ormar za alate Alat za brusenje, stezni alat, pomo¢ni alat
c v -
Potrosni materijali
1. | Kod izvodenja finih obrada Alat za brusenje, emulzija za hladenje
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2. Printanje radne A4 papir
dokumentacije,informacijskih i
radnih listova

3. | Odrzavanje masina, alata i Sredstva za CiS¢enje i odrzavanje
pribora i ¢iS¢enje pribora
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P 9: PROJEKTOVANJE | KONSTRUISANJE DIJELOVA | SKLOPOVA POMOCU 2D CAD
SISTEMA

Vremenski okvir: 70 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P9:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti€u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
projektovanje i konstruisanje dijelova i sklopova pomocu 2D CAD sistema.

Ucenici ¢e kroz ovo polje uéenja moci:

Prepoznati elemente masina (vratila, leZajevi, osovine, razne vrste navoja, rukavci, opruge, spojnice,
osiguraci, klinovi i slicno), razlikovati razdvojive i nerazdvojive veze, identificirati razne vrste sklopova
i podsklopova, odabrati odgovarajuce elemente za pravilnu funkcionalnost nekog sklopa, primijeniti
tolerancije oblika i poloZaja, prepoznati kvalitetu obradene povrsine i njima dodijeliti odgovarajuée
oznake, te biti osposobljeni za izradu radionickih i sklopnih crteza pomocu ra¢unara i 2D CAD sistema.

Ucenik ce biti osposobljen samostalno koristiti komande iz menija CAD programa kao Sto su: Edit;
View; Insert; Format;Tools; Draw; Dimension.

U danasnje vrijeme primjena racunara istiskuje klasi¢ni (ruc¢ni) nacin izrade crteza radi mnogih
prednosti koje ona donose. Razvijena programska podrska kao i cijenom dostupni uredaji i oprema
omogucavaju rasirenu primjenu crtanja racunarom. Cilj ovog polja ucenja je upoznavanje s
potrebnom opremom za crtanje racunarom i osnovnim funkcijama iste, te temeljito upoznavanje i
koristenje nekog aktuelnog programa za 2D crtanje primjenjivog u masinskoj praksi (npr. AutoCAD).

Kroz nastavu konstruisanja i crtanja pomocu racunara ucenik ovladava osnovnim vjestinama u tehnici
crtanja,razumijevanjem osnovnih principa konstruisanja,spoznaje i uocava sustine projektnih
problema sa kojima ¢e se susretati u realnom Zivotu, te rjesava konkretne probleme kroz koristenje
racunara i softverskih CAD paketa za crtanje i konstruisanje.

Ucenik ¢e takoder biti osposobljen da upotrebljava terminologiju, standarde, simbole, pravila, i druge
sadrzaje iz oblasti konstrukcija pomoc¢u racunara.

Kroz sadrzaje ovog polja ucenja ucenik ¢e razviti sposobnost za prostornim predstavljanjem
predmeta, te da povezuje stru¢no-teoretska i prakti¢na znanja u jednu cjelinu.

Kroz ovu oblast uéenik ce razvijati kreativnost, stvaralacku sposobnost,smisao za estetiku, samostalno
kreiranje i rjeSavanje pojedinih problema.

Ucenik ¢e takoder razvijati radne navike i osjecaj za tacnost i preciznost u radu.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi ucenja

P9: Projektovanje i
konstruisanje
sklopova pomocéu
2D CAD sistema

P9.1:
Projektovanje

Tehnicko crtanje sa AutoCAD-om: (Vremenski okvir: 24 ¢asa)
Ucenik ¢e da:
— navodi prednosti primjene CAD sistema;
— prepoznaje graficki korisnicki interfejs i radne povrsine;
— razlikuje AutoCAD trake;
— podesava mjerne jedinice i formate crteza;
— formira Layere, zadaje Limits-e;
— primjenjuje apsolutne, relativne i polarne koordinate;
— definiSe razmjeru crteza u elektronskoj formi;
— priprema crteZ za Stampanje.

P9.2:
Konstruisanje

Tehnicko crtanje sa AutoCAD-om:(Vremenski okvir: 46 ¢asova)
Ucenik ¢e da:
— koristi moduse crtanja i alate za crtanje osnovnih objekata i elemenata za crtanje u ravni;
— kreira 2D objekte koristenjem sofisticiranih Modify alata AutoCAD-a;
— konstruiSe jednostavne i sloZzene masinske konstrukcije u 3D prostrou;
— kreira 3D modele rotiranjem 2D profila oko izabrane ose.
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Kljucni sadrzaji:
Tehnicko crtanje sa AutoCAD-om:

Graficki korisnicki interfejs, radne povrsine, AutoCAD trake-osnovni alati i elementi 2D i 3D CAD programskog paketa, podesavanje mjernih jedinica i formata,
PAN i ZOOM, LAYERS, modusi crtanja (DINAMIC INPUT,POLAR, ORTO,OSNAP, GRID), crtanje osnovnih objekata i elemenata u ravni
(LINE,CIRCLE,POLYLINE,ELLIPSE,RECTANGLE,POLYGON,ARC), Srafiranje ( HATCH, GRADIENT), Modify alati ( MODIFY, COPY, MOVE, OFFSET, MIRROR, ARRAY,
TRIM, FILLET, CHAMFER,BREAK,BREAK AT POINT, JOIN, EXPLODE, SCALE, STRETCH, BOUNDARY), umetanje simbola, rad sa blokovima, kotiranje i oznacavanje
dimenzija, kotni stilovi, Stampanje i definisanje razmjere na crtezu u elektronskoj formi, plotanje iz prostora modela i iz prostora formata papira, crtanje i
konstruisanje u prostoru, osnovna geometrijska tijela (BOX, CONE, CYLINDER, SPHERE, HELIX), kretanje pomocu ViewCube-a, stvaranje kompozitnih tijela,
funkcije manipulacije sa 3D objektima.

Ocjena postignuca.

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi, kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost,
kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignu¢a u okviru
pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa poteskoc¢ama
u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P9: Projektovanje i konstruiranje sklopova pomoc¢u 2D CAD sustava

Odnos
br. Predmet Opis
Predmet:ucenik

A

Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumenti za projektne | Radni listovi, tehnicki crtezZi, planovi rada, dokumentacija za

radove (TTLM) projektne radove 11
2. | Knjiga s tablicama Tehnicke tablice i formule 11
3. | Strucna literatura Odgovarajuca strucna literatura
4, Pokazna sredstva Crtezi, slike, modeli
B . o A

Opremljenost ucionica / radionica
1. Uc¢ionica/ Skolski kabinet Tabla, 12racunara sa potrebnim CAD softverom, internet Y

pristup, Stampac i ploter, projektor 2,5 m?/ucenik

C .. -

Potros$ni materijali
1. |Stampanje i plotanje potrebnih | Papir za stampac i ploter, toner

materijala
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnic¢ar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P10: POSTAVLJANJE, PREGLED | ODRZAVANJE ALATNIH MASINA

Vremenski okvir: 140 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P10:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti€u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
postavljanje, pregled i odrzavanje alatnih masina.

Ucenici ¢ée kroz ovo polje ucenja modi: objasniti osnovne pojmove iz organizacije odrZavanja,
razlikovati sisteme odrZavanja strojeva, navesti osnovne dijelove i sklopove alatnih strojeva, upravljati
strojevima prema uputama za rukovanje, provesti preventivne preglede, CiSéenje i podmazivanje
dijelova i sklopova alatnih strojeva, ispitati ispravnost osnovnih dijelova i sklopova alatnih strojeva,
objasniti ucinke elektri¢ne struje i koristiti osnovne zakone elektrotehnike, prepoznati elektri¢ne
strojeve i pokazati mjere zastite od elektri¢ne struje, razviti radne navike, disciplinu, odgovornost pri
donosenju odluka, razviti naviku za stalnu primjenu zastitnih sredstava i odgovornost prema zastiti
okoline, te na temelju svega navedenog provodi plan za dnevno, sedmicno, kvartalno, odnosno
godisnje odrzavanje i uklanjanje manjih kvarova na masinama.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi ucenja

P10: Pregled i
odrzavanje
alatnih masinai
tehnicke opreme

P10.1:
Planiranjei

provedba
preventivnog
odrzavanja

Masinski elementi:

(Vremenski okvir:18 ¢asova)

Ucenik ce da:

definiSe masinski sistem i njegove sastavne komponente;
definiSe standarde i njihov znacdaj u masinstvu;

opisuje bitne karakteristike projektovanja masinskih sistema;
opisuje vrstu opterecenja na pojedine masinske elemente;
definiSe opterecenje i naprezanje, napon i deformacije;
objasnjava pojam mehanicke karakteristike materijala;
koristi tablice o karakteristikama materijala.

Prakti¢na nastava: (Vremenski okvir: 24 ¢asa)

Ucenik ce da:

provodi redovno odrZavanje alatnih masina;
pridrzava se uputa za CiS¢enje i podmazivanje;
objasnjava osnovne pojmove iz elektrotehnike;
planira mjere zastite od elektricne struje;
prepoznaje vrste elektromotora.

P10.2:
Kontrola
provedbe
preventivnog
odrzavanja

Masinski elementi:

(Vremenski okvir:44 ¢asa)

Ucenik ce da:

razlikuje masinske elemente;

opisuje funkciju pojedinih masinskih elemenata;

definise nerazdvojive i razdvojive veze;

izvodi proste proracune dimenzionisanja elemenata nerazdvojivih i razdvojivih spojeva;
definiSe pojam zavojnice i nastajanje navoja;

analizira sile na zavoijnici;
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definiSe stepen iskoristenja;

opisuje elasti¢ne masinske elemente (opruge, gumeni elasti¢ni elementi), njihovu primjenu i podjelu;
izvodi prosti proracun opruga;

objasnjava ulogu elemenata za kruzno kretanje;

opisuje pojedine elemente kruznog kretanja i njihovu upotrebu;

analizira konstruktivne karakteristike elemenata kruznog kretanja;

izvodi proracune i dimenzionisanje elemenata kruznog kretanja;

definiSe pojam kriticni broj obrtaja vratila.

Prakti¢na nastava: (Vremenski okvir: 24 ¢asa)

ucenik ¢e da:

provjerava alatne masine i opremu radionice, vizuelno, u smislu habanja (trosenja), vibracija, zvukova i
pregrijavanja;

provodi kontrolu geometrijske ta¢nosti (koncentri¢nosti osovina, ravnost vodilica i okomitost osovina);
mjeri osnovne elektri¢ne velicine.

P10.3:
Planiranjei
provedba
popravaka
alatnih masina

Masinski elementi: (Vremenski okvir:8 ¢asova)

Ucenik ce da:

opisuje uzroke trosenja masinskih elemenata;

razlikuje optimalna sredstva i metode podmazivanja;

definise pojam hidrodinamickog podmazivanja;

propisuje sredstva i nacine odrzavanja alatnih masina (masinskih sistema).

Prakti¢na nastava: (Vremenski okvir: 22 ¢asa)

Ucenik ce da:

identificira mjesta kvarova i ostecenja;

odrZava alatne masine: vrseci popravke i zamjenu dotrajalih ili ostecenih dijelova masina;
dokumentuje provedbu odrzavanja i popravki;

pridrZzava se pravila o odlaganju smeca i otpada u skladu s primjenjivim odredbama o zastiti okolisa;
razlikuje generatore izmjenicne i generatore istosmjerne struje;

primjenjuje vrste zastite izolacijom, uzemljenjem i nulovanjem.
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Kljucni sadrzaji:
Prakti¢na nastava:

Korektivno odrZavanje. Preventivno odrZavanje. Periodi¢no odrZavanje alatnih masina (dnevno, sedmicno, kvartalno godisnje). Investiciono odrZavanje. Plan
odrZavanja. Sredstva za odrzavanje alatnih masina. Dejstva elektric¢ne struje. Strujni krug i komponente strujnog kruga. Mjere zastite od elektri¢ne struje.
Zastita nulovanjem i uzemljenjem. Izolovani provodnici i izolatori. Mjerenje napona, struje, snage i energije. Osnovne veliCine elektri¢ne struje. Elektricne
masine. Generatori istosmjerne struje. Generatori izmjeni¢ne struje. Asinhroni motori. Veza trofaznih namotaja u trokut i zvijezdu. Priklju¢ak potrosaca na
trofazni sistem. Prva pomo¢ pri strujnom udaru.

Masinski elementi:

Masinski sistemi, masinski elementi, projektovanje i konstruisanje. Faktori koji uticu na konstrukciju, optereéenja, naprezanja, podjela optereéenja, mehanicke
karakteristike materijala, staticka i dinamicka ¢vrstoca materijala, koncentracija napona, Standard (ISO standard,nacionalni standardi, standardizacija,
tipizacija), nerazdvojive veze (zakovani, lemljeni, zavareni, lijepljeni i stezni spojevi- vrste, osobine, primjena i na¢in prenosenja sila), razdvojive veze (vij¢ani
spojevi,pojam i vrste zavojnice, vrste navoja, analiza sila na zavojnici i stepen iskoristenja, proracun vijka, navrtke, podmetaci, osiguraci, kljucevi,
odvijaci,klinovi - pojam i podjela,obiljezavanje klinova, proracun iizbor klina, ¢ivije, opruge-namjena, podjela, konstruktivni oblici, proracun opruga), elementi
za kruzno kretanje (osovine, vratila-pojam, podjela, upotreba, optereéenja, proracun i dimenzionisanje, kriticni broj obrtaja vratila, rukavci-podjela,
konstruktivni oblici i proracun, spojnice-pojam, podjela, lezajevi-podjela, materijal, izbor i proracun), podmazivanje (elementii uredaji za podmazivanje, odnos
trenje i podmazivanje, hidrodinamic¢ko podmazivanje).

Ocjena postignuéa:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crteZu. Pri tome se provjeravaju sposobnost uéenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P10: pregled i odrzavanje alatnih masina i tehnicke opreme

odnos
br. Predmet Opis
Predmet:ucenik

A

Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumenti za projektne | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za projektne 1:1

radove (TTLM) radove
2. | Prirucnik sa tabelama Tehnicke tablice i formule 1:1

3. | Strucna literatura

Odgovarajuéa struéna literatura

4, | Pokazna sredstva

Masine, crtezi, slike, uzorci

Opremljenost ucionica / radionica

1. | Ucionica

Tabla, kompjuter, potrebni software, internet pristup, Stampac,
projektor

2,5 m2/uéenik

2. | Skolski kabinet/radionica

Set standardnog alata za odrzavanje,

3. | Dodjela alata

Instrumenti za mjerenje i kontrolu

Potro$ni materijali

1. | Stampanje potrebnih materijala

Papir za Stampac
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P11: UPRAVLIACKI TEHNICKI SISTEMI HIDRAULICKA | PNEUMATSKA POSTROJENJA

Vremenski okvir: 210 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P11:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti€u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
poznavanje projektovanja i instalacija upravljackih tehnickih sistema.

Upoznavanje mogucnostii podrucja primjene FLUIDNE TEHNIKE (hidraulike i pneumatike),te osnovnih
principa rada hidraulickih i pneumatickih sistema i njihovih komponenata uz podsticanje i stvaranje
interesa kod ucenika i polaznika za dalje dodatno obrazovanje ili samoobrazovanje i stvaralacki rad u
ovoj oblasti,su osnovni ciljevi nastave ovog predmeta.

Osnovni zadaci ovog polja u€enja su upoznavanje ucenika sa:

Opcéim pojmovima,razvojem, podrucjima primjene, prednostima primjenjenim u sistemima fluidne
tehnike.

Teorijskim osnovama neophodnim za razumijevanje procesa i principa rada fluidnih sistema,
oshovnim principima transformacije i prenosa energije, te upravljanju i regulaciji u sistemima fluidne
tehnike.

Osnovnim principima rada i konstruktivnim rjesenjima hidrauli¢kih i pneumatickih komponenata kao
i osnovnim principima projektovanja fluidnih Sistema, te montazom i odrzavanjem istih.

Takoder, kroz dio ovog polja ucenja ucenik ¢e se upoznati sa prenosom i obradom informacija,
odnosno opéenito sa upravljanjem sistema i procesima, moguéim racionalnijim rjeSenjma postojecih
proizvodnih procesa, automatizacijom proizvodnih i dr. procesa primjenom elemenata fluidne
tehnike i industrijske (upravljacke) elektronike. Kroz dio polja ucenja koji se odnosi na prakti¢nu
nastavu, ucenici ée u laboratorijskim radionicama izvoditi vjezbe sa fluid-simm programom i sklapati
hidraulicke i pneumatske sisteme na edukacionim plo¢ama (Festo ili nekim drugim).

Ucenici ¢e primijeniti i definisati procese pretvaranja mehanicke energije u energiju pritiska,
konstrukcijska rjeSenja i princip rada razli¢itih agregata za dobijanje fluida pod pritiskom, analizirati
funkciju, konstrukciju i princip rada izvrSnih i upravljackih pneumatskih i hidraulickih
elemenata,razvijati kreativnost kroz projektovanje jednostavnijih pneumatskih i hidraulic¢kih sistema.
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P11: P11.1. Hidraulika i pneumatika: (Vremenski okvir: 32 ¢asa)
Projektovanjei Plnc-:(umatlka ! uéenik ée da:
instalacija elektropneum

upravljackih
tehnickih sistema

atika

— objasnjavafizicke osobine gasova;

— primjenjuje znanje o jednacini stanja idealnog i realnog gasa na konkretnim primjerima;
— objasnjava nacin proizvodnje i pripremu komprimiranog zraka;

— objasnjava princip rada kompresora;

— objasSnjava princip rada pneumatskih motora i cilindara;

— objasnjava princip rada razvodnika;

— primjenjuje znanje o pneumatskom i elektricnom upravljanju masina;

— analizira logicke funkcijeelektropneumatskog upravljanja.

P11.2.
Hidraulika i
Elektrohidraul
ika

Hidraulika i pneumatika: (Vremenski okvir: 38 ¢asova)
Ucenik ¢e da:

— objasnjava osnovne osobine tec¢nosti koji se koriste u hidraulici;

— objasnjava princip rada hidrauli¢kih motora i cilindara;

— objasnjava princip rada razvodnika;

— rjeSava zadatke kod rada sistema sa jednim cilindrom;

— objasnjava pravila upravljanja kod sistema sa dva motora(cilindra);
— rjeSava zadatke elektricnog upravljanja kod rada dva cilindra;

— analizira pneumatske upravljacke sisteme.

Elektrotehnika u masinstvu: (Vremenski okvir: 35 ¢asova)
Ucenik ce da:

— razlikuje provodnike, poluprovodnike i izolatore;
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razlikuje jednosmjerne i izmjenicne struje;

definiSe strujni krug, jacinu struje, napon i gustodu struje;

opisuje vrste konverzijau izvorima elektri¢ne energije i u potrosacima;
objasnjava mjerenje osnovnih veli¢ina elektri¢ne struje;

razlikuje znacenje elektri¢nog i specifi¢cnog otpora;

prepoznaje oznaku, izraz i mjernu jedinicu za elektri¢nu provodljivost;
objasnjava na koji nacin temperatura moze uticati na vrijednost otpora;
definiSe Omov i DzZulov zakon;

racuna otpor serijski i paralelno spojenih otpornika;

definiSe Kirhofov zakon za struje (I Kirhofov zakon);

definiSe Kirhofov zakon za napone (Il Kirhofov zakon);

definiSe kondenzator i navodi vrste kondenzatora;

izracuna kapacitet paralelno i serijski spojenih kondenzatora;
objasnjava elektromagnetnu indukcijui Lencov zakon;

navodi primjere primjene elektromagnetne indukcije;

objasnjava ponasanje pravog provodnika i navoja sa strujom u magnetnom polju;
izracuna induktivnost i induktivnost zavojnice;

objasnjava fizikalnu sustinu samoindukcije i uzajamnu induktivnost;
objasnjava princip rada transformatora;

definiSe osnovne pojmove izmjenicne struje;

Izracuna otpore u strujnom kolu izmjenicne struje;

objasnjava princip rada i navodi vrste asinhronih motora;

definise elektroniku;

objasnjava poluprovodnike,diode,tranzistore i tiristore;

objasnjava dejstva elektri¢ne struje na covjeka i mjere zastite od strujnog udara;
rjeSava primjere zadataka koristeci zakone elektrotehnike.
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Prakticna nastava: (Vremenski okvir:105 ¢asova)

Ucenik ce da:

izracunava silu na osnovu pritiska fluida i povrsine na koju djeluje fluid;

odabere: pogonski aregat, elemente za upravljanje i hidrauli¢ki motor;

izraduje Semu prijenosa snage od pumpe do hidraulickih motora (otvoreno i zatvoreno hidraulicko kolo);
sklapa elemente upravljanja smjerom kretanja hidraulickih motora(cilindara) po Semi;

sklapa elemente upravljanja brzinom kretanja hidraulickih motora po Semi;

sklapa elemente regulacije pritiska po semi;

sklapa elemente sa hidraulickim akumulatorom;

izraduje Semu sinhronizacije rada hidraulickih motora (cilindara).
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Kljucni sadrzaji:
Hidraulika i pneumatika:

Fizicka svojstva fluida. Pritisak,Pascalov zakon,transformacija sile i pritisaka.Promjena stanja vazduha.Strujanje fluida (protok, Bernoulijeva jednadzba za
stisljive i nestisljive fluide,strujanje kroz cjevovode,zljebove i zazore). Pojave hidraulickih udara,kavitacija i hladenje mlaznica.Hidraulicka ulja i
tekucine(mineralna ulja,sinteticki fluidi,voda i vodene emulzije).Komprimirani vazduh (karakteristike atmosferskog i vazduha pod pritiskom).
Hidraulicki,hidrodinamicki i pneumaticki prijenosnici. Uljno-hidraulicke pumpe (zupcaste,zavojne,krilne,klipne i dr.). Proizvodnja komprimiranog vazduha
(zraka),komponente.Hidraulicki i pneumaticki motori (obrtni i zakretni).Radni cilindri (podjela,konstruktivha rjesenja,izbor,proracun,ugradnja).Uljno-
hidraulicki motori.Cjevovodi (kruti,savitljivi elementi za spajanje). Rezervoari za ulje,filteri,uredaji za zagrijavanje i hladenje ulja. Priprema komprimiranog
zraka (precistaci, regulatori pritiska, zauljivaci i dr.)

Razvodnici. Ventili: Nepovratni, tlacni, protocni. Otvorena i zatvorena hidraulicka kola.

Elektrotehnika u masinstvu

Historijski razvoj elektrotehnike. Strujni krug i komponente strujnog kruga.Zakoni strujnog kruga.Dejstva elektricne struje.Osnovne veliine elektri¢ne
struje.Otpornici i vezivanje otpornika. Uticaj temperature na elektri¢ni otpor.Mjerenje elektriénih veli¢ina.Elektrostatika: kondenzatori i povezivanje
kondenzatora.Magnetizam i elektromagnetizam.Stalni,privremeni magneti.Ponasanje ravnog provodnika sa strujom u magnetnom polju.Ponasanje
prstenastog zavojka u magnetnom polju. Zakon elektromagnetne indukcije.Lencov zakon.Samoindukcija i uzajamna indukcija.Transformatori,princip rada i
vrste transformatora.lzmjeni¢na struja.Otpori u strujnom kolu naizmjeni¢ne struje.Asinhroni motori, princip rada,dijelovi i vrste asinhronih motora.Osnove
elektronike.Poluprovodnici,diode,tranzistori i tiristori.Opasnost i zastita od strujnog udara.

Prakti¢na nastava:

Pogonski agregati (pumpe), upravljanje i regulacija (razvodni, protocni, tlacni i zaporni ventili, zatvaraci i drugi elementi cjevovoda). Nacin aktiviranja
razvodnika. Upravljanje radom hidrauli¢nog cilindara, izvrsni organi (hidrauli¢ki motori-aktuatori). Cjevovodi i priklju¢ni elementi, tipovi povezivanja cjevovoda
(blokovi i modulno). Prijenos snage od pumpe do hidraulickih motora (otvoreno i zatvoreno hidrauli¢cko kolo). Upravljanje smjerom kretanja hidraulic¢kih
motora(cilindara). Upravljanje brzinom kretanja hidraulickih motora. Regulacija pritiska. Akumuliranje energije. Sinhronizacija rada hidrauli¢kih motora.
Sematski prikaz i oznake hidrauli¢nih elementa.Sklop elemenata hidrauli¢kog sistema na didakti¢koj plogi.
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Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada prema
tehnickom crtezu. Pri tome se provjeravaju sposobnost uéenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P11:Projektovanje i instalacija upravljackih tehnickih sistema

br. Predmet Opis odnos Predmet:ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. Obrazovni dokumenti za Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove projektne radove
2. Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1
3. Strucna literatura Strucna literatura o tehnologiji projektovanja i instalacije
upravljackih sistema iz postojeée biblioteke Skole
4, Pokazna sredstva Presjeci: cilindra,razvodnika, ventila, prigusnica, hidraulickih i
pneumatskih crijeva
B . .. . _—
Opremljenost ucionica / radionica
1. | Ucionica Tabla, kompjuter, internet pristup, projektor 2,5 m2/ucenik
2. Maginska radionica Setovi za edukaciju hidraulike i pneumatike,elektrohidraulike i 6 m%/ucenik
elektropneumatike,odredeni broj raCunara s programima za
simulaciju (Fluid Sim-P i FluidSim-H), ploCe za postavljanje
elemenata
3. | Ormar za alate Dodatni alati i pribor
C

Potro$ni materijali

233




A4 papir

Informacijski i radni listovi

Za sklapanje sistema na
ploci

Hidraulicki i pneumatski elementi, fluidi
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnic¢ar za CNC tehnologiju

Naziv polja uéenja:

P12: MASINSKI ELEMENTI | TEHNICKI SISTEMI

Vremenski okvir: 245 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P12:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti€u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
poznavanje masinskih elemenata i tehnickih sistema.

Ucenici ¢e primjenjivati i koristiti steCena znanja i vjeStine za analizu funkcionisanja masinskih
elemenata u radu i utvrdivanja moguénosti poboljSanja postojecih rjesenja.

Takoder ce koristiti steCena znanja i vjeStine za definisanje oblika masinskih elemenata, dimenzija i
materijala za njihovu izradu, a na osnovu njihove funkcije u radu. Nakon toga bit ¢e u mogucnosti
integrisati znanja da nakon ucenja proracuna, dizajnira i konstruiSe masinske elemente i sklopove
primjenom racunarskih programa, kao i montazu i demontaZzu jednostavnih masinskih podsklopova i
sklopova.
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Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja
P12: Masinski | P 12.1.Vrste Masinski elementi: (Vremenski okvir:70 &asova)
elementi i masinskih
tehnicki sistemi | elemenata Ucenik ¢e da:
— definise elemente za pretvaranje kruznog kretanja;
— objasnjava ulogu prenosnika;
— definise prenosni odnos;
— analizira razliku izmedu (prednosti i nedostatke) zupcastih i remenih prenosnika;
— izracunava i odreduje geometrijske karakteristike zupcanika;
— prepoznaje vaznost i ulogu lancanog prenosnika;
— analizira ulogu, znacaj i vrste reduktora;
— razlikuje elemente za protok tekucina i gasova;
— povezuje masinske elemente u funkcionalnu cjelinu;
— opisuje propise zastite pri radu sa mehanizmima i prenosnicima kretanja;
— analizira zakonitosti i odnose medusobnih elemenata sklopova i podsklopova.
P12.2. Tehnicka mehanika: (Vremenski okvir: 70 ¢asova)
Dimenzioniranje
masinskih Uéenik ¢e da:
elemenataii
sklopova — definiSe $ta je kinematika i objasnjava osnovne kinematske pojmove i njihovu uzajamnu povezanost;

— objasnjava znacenja i odnose izmedu osnovnih kinematskih velicina;

— analiziravrste kretanja (pravolinijsko, kruZno, oscilatorno, translatorno i sloZeno) i primjenjuje
odgovarajuce zakone kretanja na rjeSavanju zadataka iz prakti¢cnog okruzenja;

— analizira proste kinematske mehanizme na osnovu njihovog kretanja;

— objasnjava vrste i primjenu Bregastih tijela;

— objasnjava sta je dinamika i objasnjava njene osnovne pojmove i zakone kretanja;

— objasnjava vezu izmedu sile koja djeluje na tijelo i kretanja tijela;

— objaSnjava osnovne pojmove u dinamici;
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— objaSnjava uslove dinamicke ravnoteze i primjenjuje iste na konkretnim primjerima (translatornog i
rotacionog kretanja tijela) iz prakticnog okruzenja.

Prakticna nastava: (Vremenski okvir: 105 casova)
Ucenik ¢e da:
— konstruise masinske dijelove;
— odabere standardne masinske elemente pri konstruisanju;
— povezuje masinske dijelove u funkcionalnu cjelinu (vratilo-leZaj, osovina-zupcanik, spojka-osovina,
kuciste, reduktor);
— odreduje nalijeganje izmedu: vratila i leZaja, vratila i zupcanika, klina i vratila;
— odabira masinske elemente i sklopove primjenom racunarskih programa;
— utvrduje dimenzionalnu kontrolu elemenata prije sklapanja;
— kontrolise kvalitet obradenih povrsina (hrapavost) elemenata pomo¢u CMM;
— izvodi sastavljanje i rastavljanje podsklopova i sklopova na dostupnom modelu (vratilo-lezaj, osovina-
zupcanik, spojka-osovina, kuéiste-podsklop, reduktor).

Kljucni sadrzaji:

Masinski elementi

Elementi za pretvaranje kretanja, mehanizmi (vij¢ani, poluzni, Stapni), uloga prenosnika, vrste prenosnika, prenosni odnos i njegovo znacenje, prenos trenjem,
prenos frikcionim tockovima, remeni prenosnici, zupcasti prenosnici (podjela, prednosti i nedostaci u odnosu na ostale prenosnike, cilindri¢ni s pravim
zupcima, konicni i cilindri¢ni s kosim zupcima), lan¢ani prenosnici, prednosti i nedostaci lan¢anih prenosnika, reduktori (vrste, osobine i primjena), cijevi i
cijevni elementi (vrste, osobine, primjena), posude pod pritiskom,ventili, regulatori,uklopnici, logic¢ki sklopovi, povezivanje masinskih elemenata u
funkcionalnu cjelinu (sklopovi, podsklopovi), zastita na radu pri izradi i sklapanju masinskih elemenata.

Tehni¢ka mehanika

Zadatak kinematike. Osnovni kinematski pojmovi. Kruto tijelo i materijalna tacka. Putanja —trajektorija. Put, brzina i ubrzanje. Osnovne mjerne jedinice. Pojam
i vrste kretanja. Pravolinijsko kretanje. Jednoliko pravolinijsko kretanje: brzina, zakon brzine i puta. Promjenljivo pravolinijsko kretanje: srednja brzina,
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ubrzanje, jednako ubrzano i jednako usporeno kretanje. Dijagrami jednolikog i promjenljivog pravolinijskog kretanja. Konstrukcija dijagrama (v,t) i (a,t) iz
dijagrama (s,t). Kruzno kretanje. Jednoliko kruzno kretanje: obodna i ugaona brzina. Nejednoliko kruzno kretanje: srednja ugaona brzina kod promjenjivog
kruznog kretanja. Jednako ubrzano kruzno kretanje. Jednako usporeno kruzno kretanje. Ubrzanje kruznog kretanja: normalno, tangencijalno i totalno.
Primjena kruznog kretanja pri rjeSavanju tehnickih problema. Oscilatorno kretanje. Pravolinijsko oscilatorno kretanje. Harmonijsko oscilatorno kretanje.
Translatorno i rotaciono kretanje krutog tijela. Translacija, Cisto obrtanje — rotacija. Slaganje translatornog i obrtnog kretanja. Ravno kretanje.Kretanje Stapa
u ravni. Trenutni pol brzina. Brzina i ubrzanje tacke Stapa. Pojam i podjela mehanizma. Ravni poluzni mehanizmi. Strukturna analiza mehanizma. Klipni
(motorni) mehanizam. Kulisni mehanizam. KaiSnici i kaiS (remenice i remen). Jednostavni i sloZeni prenos kaiSnicima. Zupcasti mehanizmi. Mjenjacke kutije
(reduktori). Bregasti mehanizam. Kardanov problem. Zadatak dinamike. Osnovni pojmovi. Rad i snaga. Mehanicki rad pri translatornom kretanju. Rad sile koja
ima pravac puta. Rad sile koja ne djeluje u pravcu puta. Rad sile teze. Graficko prikazivanje rada. Mehanicki rad pri rotacionom kretanju. Stepen korisnog
djelovanja. Impuls sile i koli¢ine kretanja. Moment koliCine kretanja. Energija. Kineticka energija pri translaciji i rotaciji. Potencijalna energija. Zakon o odrzanju
mehanicke energije. Primjena energije. Centrifugalna i centripetalna sila. Dalamberov princip. Dinamika rotirajuéeg tijela. Kineticka energija tijela pri obrtanju.
Glavni momenti inercije homogenih tijela: tankog Stapa, paralelopipeda, tankog prstena, valjka i tanke kruzne ploce, Supljeg valjka, kugle i sloZenih tijela.
Akumulacija mehanicke energije. Zamajac. Dinamika oscilatornog kretanja. Slobodne harmonijske oscilacije. Oscilatorna sila. Opéa jednacina harmonijske
oscilacije. Vrste oscilacija. Prigu$ene oscilacije. Prinudna oscilacija. Rezonancija. Obrtanje oko slobodnih osa. Ziroskop.

Prakti¢na nastava:

Proces konstruisanja. Faze oblikovanja i konstruisanja proizvoda. Faktori koji uticu na konstrukciju. Standardni elementi pri konstruisanju. Proracun zavarenih
spojeva. Konstruisanje, proracun i dimenzionisanje masinskih elemenata: klinovi,Civije,vijci,osovinice,osovine, vratila, lezajevi,rukavci,spojnice, prenosnici.
Vrsta izbor i primjena nalijeganja. Konstruisanje masinskih elemenata i sklopova primjenom racunarskih programa.Jednostavni masinski sklopovi (vratilo-
lezaj, osovina-zupcanik, spojka-osovina, kuciste-podsklop, reduktor), Koordinatna metrologija. Principi koordinatne metrologije. Koordinatni sistemi. Tipovi
koordinatnih mjernih masina (CMM). Pogonski sistemi CMM. Senzori pomjeranja. CMM software. Sistem sondi.

Ocjena postignuéa:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjere ispravnosti i
funkcionalnosti sklopa na osnovu montaznog uputstva. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet
rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih
predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja ucenja.Napredovanjeucenika sa potesko¢ama u razvoju
vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja
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Neophodni resursi

P12:Masinski elementi i tehnicki sistemi

br. Predmet Opis odnos Predmet:ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. | Dokumentacija za | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove projektne radove
2. Priruénik sa tabelama Tehnicke tabele i formule, katalozi 1:1
3. | Struc¢na literatura Strucna literatura o masinskim elementima i tehnickim
sistemima iz postojece biblioteke Skole
4. | Pokazna sredstva Modeli masinskih elemenata i presjeci sklopova
B . .. . _—
Opremljenost ucionica / radionica
1. Ucionica Tabla, kompjuter, internet pristup,projektor, umrezeni racunari, 2,5 m?/udenik
setovi reduktora
2. | Radionica Montazni stol, pokazni modeli, masinski elementi, koordinatna 2,5 m%/uéenik
mjerna masina
3. | Alat Montazni alat
C - -
Potrosni materijali
1. | Ad papir Informacijski i radni listovi 1:1
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P13: OSNOVE MODELIRANJA I DIZAJNIRANJA POMOCU RACUNARA
Vremenski okvir: 84 casa

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P13:

Posao konstruktora na ra¢unaru je veoma slozen i odgovoran. Konstruktor na racunaru mora pored znanja
iz masinstva dobro poznavati i rad na racunaru. Poznavati softverske pakete za konstruisanje u dvije
dimenzije i prostorno (trodimenzionalno) projektovanje. Polje ucenja ,Osnove modeliranja i dizajniranja
pomocu racunara” je povezan sa tehnickim crtanjem i nacrtnom geometrijom, masinskim elementimai dr.
Zbog toga, da bi uspjesno realizovali ove sadrZzaje, moramo ih povezati sa sadrzajima spomenutih predmeta,
Ovdje je neophodno imati kabinete sa racunarskom tehnikom u kojima se nalaze racunari (po moguénosti
organizovati rad u grupama), Stampace kao i odgovarajuée softvere. S obzirom na to da se u ovoj oblasti
stalno vrse usavrsavanja, neophodno je da nastavnik prati razvoj u ovoj oblasti, te da novine prezentira
ucenicima, a sve Sto je zastarjelo napusti. Samo je na taj nacin moguce pratiti trend razvoja u oblasti 2D i
3D konstruisanja.

U okviru ovog polja uéenja ucenici stiCu stru¢no znanje, vjestine i kompetencije neophodne za konstruisanje
i crtanje putem racunara, primjenom odgovarajucih programa i kataloga.

Ciljovog polja ucenja je da osposobi ucenike da koriste konfiguracije softverskih paketa za trodimenzionalno
crtanje i konstruisanje (3D CAD), platforme na kojima se izvrSava program, radna okruzenja programa,
parametarsko projektovanje, graficke prikaze itd, sve uz praktican rad na racunaru zasnovan na
objasnjenjima po principu korak po korak. Medutim, ovaj cilj ne treba shvatiti kao puko uvodenje ucenika
u vjestine crtanja u ovom programskom paketu, nego kao osposobljavanje ucenika da shvate osnovne|
principe konstruisanja, izrade crteza i 3D modela dijela i sklopa i kroz to se osposobe za samostalno
konstruisanje razli¢itih elemenata.

Ucenici takoder razvijaju sposobnost za prostorno predstavljanje elemenata prikazanih crteZzom, povezuju
stru¢no-teorijska i prakticna znanja u jednu cjelinu,sticu struc¢no-teorijska znanja iz oblikovanja i
konstruisanja dijelova, osposobljavaju se za rad u softverskom paketu za trodimenzionalno crtanje i
konstruisanje, upotrebljavajuci terminologiju, standarde, simbole, pravila, zakone i druge sadrzaje iz
nastavnih predmeta koje su izucavali, razvijaju stvaralacku sposobnost, samostalno kreiranje, konstruisanje|
i rjeSavanje pojedinih problema;

Ucenici ¢e biti osposobljeni za razumijevanje opcih principa projektovanja putem racunara i primijeniti
standardne elemente iz kataloga pri konstruiranju.
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Polje ucenja | Segment Ocekivani ishodi ucenja
P13: P13.1: Konstruiranje i crtanje pomoc¢u racunara: (Vremenski okvir:16 ¢asova)
Osnove Modeliranje | Ucenik ce da:
modeliranja | dijelova — crta 2D skicu kao osnovu za 3D model;
i dizajniranja — kreira 3D model koristeci 2D skicu;
pomoéu — primjenjuje mogucnosti racunarskog programa za izradu 3D modela.
racunara Tehnoloski postupci: (Vremenski okvir: 20 ¢asova)
Ucenik ¢ée da:
— razlikuje vidove proizvodnje masinskih dijelova;
— razlikuje vrste poluproizvoda za izradu masinskih dijelova;
— izraduje radionicki crtez poluproizvoda za izradu masinskih dijelova;
— definiSe dozvoljena odstupanja dimenzija, geometrijskih oblika, poloZaja i kvaliteta obradenih povrsina;
— objasnjava metode za postizanje vece tacnosti izrade;
— analizira ekonomsku ta¢nost.
P13.2: Konstruiranje i crtanje pomoc¢u racunara: (Vremenski okvir:18 ¢asova)
Sklapanje Ucenik ¢e da:
dijelova — integrisSe sklop od prethodno uradenih 3D modela;
u sklopove — primjenjuje standardne elemente iz baze podataka;

— primjenjuje mogucnosti racunarskog programa za dodavanje komponenti,podsklopova i veza izmedu
komponenti.

Tehnoloski postupci: (Vremenski okvir: 30 ¢asova)
Ucenik ¢e da:
— izraduje tehnoloski postupak vratila;
— objasnjava metode za postizanje koncentri¢nosti izrade ¢ahura;
— izraduje tehnoloski postupak zupcanika;
— analizira razradu tehnoloskog postupka za automate i postupke na agregatnim i tranfer masinama;
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— definise metode sklapanja dijelova;

— primjenjuje metode normiranja.

Klju€ni sadrzaji:

Tehnoloski postupci:

Vidovi proizvodnje:pojedinacna,serijska i masovna.

Poluproizvodi: odlivci, otkivci,itd.

Obrada vratila.Brusenje rukavaca. lzrada cahura. Obrada otvora buSenjem, prosirivanjem,upustanjem i razvrtanjem, prosirivanjem nozem,
brusenjem,provlacenjem,glacanjem i honovanjem. Obrada ¢ahura u jednom stezanju. Obrada cilindri¢nih zupcanika. Obrada ravnih povrsina. lzrada otvora
za vijke. Razrada tehnoloskog postupka za automate. Razrada tehnoloskog postupka na agregatnim i transfer masinama.Razrada tehnoloskog postupka na
protoc¢nim linijama.

Metode sklapanja(metode potpune i nepotpune zamjenljivosti dijelova, metoda grupisanja,kompenzacija i metoda podesavanjem).

Razrada postupka montaZe (zavarivanje,lemljenje,lijepljenje,zakivanje,spajanje vijcima,klinovima i ¢ivijama).Kontrola i ispitivanje proizvoda.

Konstruiranje i crtanje pomoc¢u racunara:

Prednosti 3D CAD u odnosu na 2D CAD,3D okruZenja, alati za skiciranje u 2D CAD, alati za 3D CAD modeliranje, presjeci pomocu 3D CAD, 3D CAD kreiranje
prizmati¢nih tijela, kreiranje cilindri¢nih tijela, za izradu Zlijebova/utora, dodavanje vrste materijala radnom komadu,kreiranje izlazne dokumentacije u obliku
3D modela i arhiviranja dokumenta.

Racunarski programi za izradu dijelova i sklopova,standardni elementi pri izradi sklopova, baze podataka standardnih dijelova.

Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja ucenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet
rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih
predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja uenja. Napredovanje ucenika sa poteSko¢ama u razvoju
vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P13:0snove modeliranja i dizajniranja pomoc¢u racunara

br. Predmet Opis Odnos Predmet : ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. Obrazovni dokumenti za | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove (TTLM) projektne radove
2. Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tablice i formule 1:1
3. Strucna literatura Odgovarajuéa stru¢na literatura 1:1
4. Pokazna sredstva Crtezi, slike, modeli, Seme
B . ve . .
Opremljenost uéionice / kabineta
1. Ucionica Tabla, kompjuter, potrebni software, internet pristup, Stampacg, 2,5 m?/udenik
projektor
2. Kabinet s raCunarima Racunala, potrebni software, projektor, internet pristup 1 racunar :1 ucenik
3. Dodjela alata -
C . . -
Potrosni materijali
1. Stampanje i plotanje | Papir za Stampac i ploter

potrebnih materijala

243




Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P14: PROJEKTOVANJE TEHNICKO-TEHNOLOSKIH POSTUPAKA

Vremenski okvir: 56 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P14:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sticu stru¢no znanje, vjestine i kompetencije neophodne za izradu
tehnic¢ko-tehnoloske dokumentacije modela, masinskih elemenata i sklopova upotrebom CAD
programa. Takoder, sposobni su da samostalno izrade projekcije modela kao i njemu pripadajuée
poglede, presjeke i detalje. Ucenici mogu da dimenzionisu radni predmet, kreiraju zaglavlje i formiraju
sastavnicu. Nakon toga, ucenici kreiraju tehnicku dokumentaciju prilagodenu potrebama u
proizvodnji.

Ucenici ¢e biti osposobljeni za razradu tehnoloskog postupka, upoznat ée se s greskama ili
odstupanjima koja se javljaju u procesu obrade i montaze, razumijeti sustinu grupne tehnologije kao i
osnovne postavke za izradu tehnoloskog postupka za grupnu tehnologiju i razumjeti sustinu rada u
savremenoj proizvodnji.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi ucenja

P14:
Projektovanje
tehnoloskih
postupaka

P14.1: Izrada
tehnicko-
tehnoloske
dokumentacije

Konstruiranje i crtanje pomoc¢u racunara:

(Vremenski okvir:18 ¢asova)

Ucenik ce da:

izvodi postupak generisanja sklopnih i radionickih crteZza od 3D modela;
izraduje tehnicku dokumentaciju po pravilima tehnickog crtanja.

Tehnoloski postupci:

(Vremenski okvir: 20 ¢asova)

Ucenik ce da:

odreduje potrebne operacije za izradu poluproizvoda;
definiSe rezime obrade pri obradi na alatnim masinama;
definiSe troskove izrade (masina, radne snage i alata);
izraduje tehnolosku dokumentaciju;

analizira ulogu i znacaj tipizacije i klasifikacije dijelova;
razraduje tehnoloski postupak za grupnu tehnologiju.

P14.2:
Generisanje G
koda

Konstruisanje i crtanje pomocu racunara:

(Vremenski okvir: 18 ¢asova)

Ucenik ce da:

definisSe operacije i parametre tehnoloskog postupak izrade pomocéu CAM programa;
izvodi postupak generisanja G koda pomoc¢u CAM programa;
demonstrira postupak prenosa G koda na CNC masinu.
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Kljucni sadrzaji:
Tehnoloski postupci:

Odredivanje potrebnih operacija i redoslijed rada. Izbor steznog,reznog i mjernog alata. Rezim obrade. Vrijeme izrade.TroSkovi izrade (troskovi masina,radne
snage i alata). Realizacija,pracenje i usavrSavanje tehnoloskog postupka. Uloga i znacaj tipizacije. Opcée karakteristike i klasifikacija dijelova u grupnoj
tehnologiji.

Konstruisanje i crtanje pomocu racunara:

Projekcije, pogledi, presjecii detalji. Dimenzionisanje radnog predmeta. Kreiranje zaglavlja i sastavnica, oznacavanje kvalitete obrade, teksta na crtezu, detalja.
Generisanje G kod za glodanje:Ceona obrada, izrada Zlijeba, glodanje po konturi, glodanje od tacke do tacke, gravura, buSenje i razvrtanje rupa. Generisanje
G koda za struganje: gruba i fina uzduzna obrada, grubo i fino struganje Zlijeba, struganje navoja, busenje kod struganja. Metode prenosa podataka G koda
na operativnu jedinicu CNC masine.

Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi, kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost,
kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuc¢a u okviru
pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete,$to moze dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u
razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P14: Projektovanje tehnoloskih postupaka

Odnos
br. Predmet Opis
Predmet : ucenik

A

Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumenti za projektne | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1

radove (TTLM) projektne radove
2. | Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tablice i formule 1:1
3. | Strucna literatura Odgovarajuca strucna literatura 1:1
4, Pokazna sredstva Crtezi, slike, modeli, Seme
B . o .

Opremljenost ucionice / kabineta
1. Ucionica Tabla, kompjuter, potrebni software, internet pristup, Stampag, 2,5 m?/udenik

projektor

2. | Kabinet s racunalima Racunari, potrebni software, projektor, internet pristup 1 racunalo :1 uc€enik
3. Dodjela alata /
C

Potro$ni materijali

1. Papir za Stampac i ploter Stampanje i plotanje potrebnih materijala
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P15: IZRADA CNC PROGRAMA ZA STRUGANIJE | GLODANIJE RADNIH KOMADA

Vremenski okvir: 105 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P15:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti€u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
proizvodnju radnih dijelova na CNC masinama glodalicama i stugovima.

U cilju kvalitetnog rada na CNC masinama strugovima i glodalicama ucenik ¢e znati odabrati alate i
znat ¢e odrediti njegov utjecaj na kvalitet obradene povrsine i nastanak strugotine. Ucenik ¢e nauciti
da razlikuje postupke obrade i da bira alate koji se koriste u tu svrhu.

Prije poCetka rada ucenici se upoznaju sa univerzalnim masinama, konstrukcijskim elementima i
sklopovima te njihovim funkcijama.

Kroz ovo polje ucenja ucenik ¢e znati da analizira tehnicki crteZ radnog predmeta i znat cée izraditi
radni plan sa pojedinacnim radnim koracima. Znat ¢e birati odgovarajuci stezni pribor za obradak, u
nosac alata postavljati odgovarajuce alate i ispravno ih podesavati.

Nakon toga ucenik ¢e znati odrediti, odnosno izracunati podatke za rezime rezanja, brzinu rezanja,
broj okretaja i posmak, kao i izraditi radni predmet. UCenik zna da se pridrZava propisa koji regulisu
sprjeCavanje nesreca na radu u toku nastave u radionici.

Ucenik zna da treba da nosi odgovarajuc¢u radnu odjecu i zastitne naocare po potrebi, koje ih Stite pri
radu na masinama, kao i kad god je to neophodno, treba da koristi sredstvo za hladenje i
podmazivanje. Nakon provedbe svih radnih koraka ucenik ée znati da vrsi kontrolu izradenog
predmeta po pitanju tacnosti mjera, oblika i kvalitete obradene povrsine.
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Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja
P15: CNC P15.1: CNC CNC Tehnologije: (Vremenski okvir:34 ¢asa)
Tehnologije Tehnologije

Ucenik ce da:

objasnjava historijat razvoja NC i CNC tehnologije;

razlikuje NC i CNC masine od klasi¢nih (konvencionalnih) masina;

odreduje koordinatne sisteme masine i radnog predmeta;

razlikuje koordinatne sisteme: relativni, apsolutni i polarni koordinatni sistem;

opisuje vrste upravljanja prema broju osa obrade i oblicima putanje alata (tackasto, linijsko,
krivolinijsko, 2D, 2,5D, 3D);

odreduje referentne (nulte) tacke CNC masina, kretanja alata i predmeta obrade;

analizira tehnicke crteZe i planira izradu predmeta rada prema tehnicko-tehnoloskoj dokumentaciji;
izraduje predmet prema programu.

P15.2 NCi CNC
program

CNC Tehnologije: (Vremenski okvir:36 ¢asova)

Ucenik ce da:

definiSe osnove programiranja NC i CNC masina;

analizira strukturu NC programa, potprograma, radnih ciklusa;

razlikuje NCi CNC programe;

primjenjuje sintaksu i strukturu NC i CNC programa (struktura programa — broj i naziv programa,
komande za definisanje nultih tacaka, komande za izbor relativnog ili apsolutnog programiranja: obradni
dio — tehnoloski podaci, geometrijske funkcije, M i G funkcije i radni ciklusi; poziv potprograma; kraj
programa);

definise elemente rezima obrade na CNC masinama;

odabire alate za proizvodne operacije;

izvrsava graficku simulaciju obrade;

izvrSava simulaciju obrade praznim hodom.
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P15.3.CAD /
CAM
Tehnologije

CNC Tehnologije (Vremenski okvir: 35 ¢asova)

Ucenik ce da:

— objasnjava znacaj CAD programa kod programiranja CNC masina;

— definiSe postavke u CAD/CAM okruzenju (koordinatni sistem, poluproizvod...);

— prilagodava elemente crteza;

— definise putanju kretanja alata tabelarno ili unutar crteza (za struganje, busenje, glodanje);

— izraduje tehnolo$ku dokumentaciju;

— snima crteZ i izveze u razli¢itim formatima;

—  koristi biblioteku standardnih dijelova i sklopova unutar programa;

— primjenjuje naredbe CAM programa pomocu kojeg generiSe NC kod za izradu radnog predmeta na CNC
masini.
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Kljucni sadrzaji
CNC Tehnologije:

Historijski razvoj CNC masina i karakteristike. Razlika izmedu konvencionalnih (klasicnih) i CNC masina. Karakteristike CNC masina. Dijagram toka
programiranja.Programiranje CNC masina. Referentne tacke CNC masina. Referentne tacke edukacionog struga. Referentne tacke edukacione glodalice.
Koordinatni sistem CNC masina. Pravilo desne ruke. Apsolutni i inkrementalni koordinatni sistem. Pomak nulte tacke. Alati kod CNC masina. Alati kod CNC
struga. PoloZaj vrha ostrice alata na strugu i primjeri primjene. Alati kod CNC glodalice. Sistem montaze alata u drza¢. UPRAVLIACKA JEDINICA MASINE | PRIKAZ
SOFTVERA.

Adresno-numericka upravljacka jedinica. Masinsko-upravljacka jedinica.Horizontalno-funkcijska tipkovnica. PC tipkovnhica NC masine. Osnovni prozor
edukacione masine. Radno podrucje masine. JOG mod. MDA mod. AUTOMATIC mod. Radno podrucje PARAMETAR. Podaci o alatima (Tool data). R parametri
(R parameter). Postavljanje podataka (Setting data). Postavljanje nultih ta¢aka (Zero offset). Radno podru¢je PROGRAM. Workpieces. Partprograms.
Subprograms (potprogrami). Standard cycles (standardni ciklusi). User cycles (korisnicki ciklusi). Clipboard (meduspremnik). Radno podrucje SERVICES.
Ucitavanje podataka (Read in data). Slanje podataka (Send data). Kopiranje podataka iz meduspremnika.Radnopodrucje DIAGNOSIS.

Programiranje: Definicija programa. Struktura programa i adrese.Koordinatni sistem masine.Karakteristicne tacke: M, W, N, P, R. Razine upravljanja. Vrste
interpolacija. Mjerni sistemi CNC masine. Glavne G — funkcije. Pomoéne M funkcije. Funkcije za definisanje koordinatnog sistema (aps, inkr...). Funkcije za
definisanje mjernog sistema (mm, inch).Funkcije za pomicanje ishodisSta koordinatnog sistema G54, G55, G56 i G57. Funkcije za definisanje rezima obrade.
Linearno kretanje GO0, GO1/G1. Kruzna kretanja G2, G3. Podrucje primjene funkcija za kompenzaciju radijusa ostrice alata G41, G42. lzvedbe i vrste alata.
Izbor alata prema vrsti obrade na CNC masini. Oznacavanje reznog alata kod CNC masina. Vrste prihvata i stezanja reznih alata kod CNC masina.

Temeljni pojmovi CAD i CAM. Znacaj rada u CAD programu kao pomo¢ kod ru¢nog programiranja CNC masina. Rad u CAD programu.Namjestanje parametara
za crtanje. Koordinatni sistemi —pomak koordinatnog sistema i definiranje ishodista. Modificiranje elemenata crteza.Kotiranje i prikaz karakteristi¢nih tacaka
elemenata crteza. Spremanje crteza i izvoz u razlic¢itim formatima, DWG, DXF PD...Prikaz puta alata kod struganja (tokarenja). GeneriSe putanju alata kod
obrade struganjem (tokarenjem).Prikaz karakteristi¢nih ta¢aka puta alata tabelarno ili unutar crteza: za linearna kretanja alata, za kruzna kretanja alata, za
konturno kretanje alata. Spremanje crteza u odgovarajudi format pogodan za izvoz crteza u druge CAD-CAM programe i ispis crteza na papir. Prikaz puta alata
kod obrade glodanjem i buSenjem. Generisanje putanje alata kod obrade glodanjem i busenjem. Prikaz karakteristi¢nih ta¢aka puta alata: tabelarni ili unutar
crteZa. Prikaz tacaka kod obrade busenjem za linearno kretanje alata, za kruzno kretanje alata, za kretanje alata po konturi.Spremanje crteza u odgovarajuci
format i ispis crteza na papir.
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Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja uenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi, kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost,
kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuc¢a u okviru
pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama
u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P15 —CNC Tehnologije

br.

Predmet

Opis

odnos Predmet:ucenik

Sredstva za ucenje

Obrazovni dokumenti za | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove (TTLM) projektne radove
Priruénik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1

Strucna literatura

Strucna literatura o CAD/CAM tehnologiji iz biblioteke Skole

Pokazna sredstva

Modeli alata,crtezi,Seme.

Opremljenost ucionica / radionica

Ucionica

Tabla, kompjuter, internet pristup, Stampac, projektor

2,5 m%/uéenik

Masinska radionica

Specijalizovana radionica - u€ionica, povrsine 60 do 100m?2.

Edukacione CNC masine sa softverom za upravljanje, koje
ispunjavaju evropske standarde o sigurnosti za rad sa ucenicima,
CNC glodalica 5 kom, CNC strug 5 kom. Masine sa simulacijom
obrade i obradom za kabinet.

6 m2/uéenik
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Tehnicki prirucnici, projektor, projekcijsko platno
Racunari sa simulatorima za CNC obradu, programski paketi.
Uzorci elemenata i sklopova, alati svih tipova, mjerni uredaiji.

Kao najbolje rjeSenje preporucuje se kabinet — radionica sa 1ili 2
CNC edukacione masine i 12+1 radnim mjestom sa racunarima,
softverom i simulatorima CNC obrade.

Skladiste alata

Montazni alat, pribor za glodanje, alati za struganje, alati za
glodanje, alati za mjerenje, alati za busSenje, alati za brusenje,
ru¢ni pomocni alati i pribor.

Potro$ni materijali (Prizme, Sipke, ulja, masti, limovi, rezne plocice)

Aluminij, Celik i tvrda
plastika u raznim profilima i
formama (okrugli,
prizmaticni)

Rezanje obradaka odgovarajuc¢ih dimenzija u cilju pripreme za
projektne zadatke.

1:1

A4 papir za Stampac

Stampanje crteza, informacijskih, radnih i programskih listova

Sredstva za hladenje i
podmazivanje

Provjera stanja sredstava za hladenje i podmazivanje i njihova
dopuna po potrebi

Sredstva za Ciséenje

Za CiSc¢enje alatnih masina
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P16: IZRADA RADNIH KOMADA NA CNC ALATNIM MASINAMA

Vremenski okvir: 270 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P16:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti¢u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
samostalno programiranje jednostavnih dijelova na numericki upravljanim alatnim strojevima, CNC
strugovima i CNC glodalicama, te izradu radnih predmeta.

Ucenik ¢e znati opisati strukturu i objasniti nacin rada numericki upravljanih masina, izraditi program
za numericki upravljane alatne masine i simulirati proces izrade, te izraditi radni dio na numericki
upravljanoj alatnoj masini.

Nakon odgovarajucih priprema ucenik treba da ovlada podesavanjem i mjerenjem alata na CNC
masini, kao i da masinu pripremi za obradu. Konacan cilj bi bio samostalno razradivanje tehnoloskog
postupka na osnovu radionickog crteza, pisanje CNC programa, simulacija obrade na PC racunaru i na
kraju izrada gotovog dijela na Skolskoj CNC masini. Nakon toga, koristenjem mjernih instrumenata,
potrebno je znati samostalno utvrditi tacnost izrade predmeta obrade i izvrsiti korekciju alata i masine
u cilju postizanja crtezom zahtijevanih dimenzija.

Razvijanje kreativnih razmisljanja kod rjesavanja tehnoloskih problema je takoder jedan od veoma
bitnih ciljeva koje ovim programom treba postici.

Konachni cilj je osposobljavanje ucenika za samostalan rad na programiranju i pripremi CNC masina za
obradu i konacno izraditi radni predmet na CNC masini.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi ucenja

P16: Izrada radnih
komada na CNC
alatnim masinama

Pl6.1
Izrada radnog

komada na CNC
strugu

CNC tehnologije: (Vremenski okvir:45 ¢asova)

Ucenik ce da:

objasnjava karakteristike CNC struga i reZime rada;
izmjeri alat i izvrsi korekciju alata;

klasificira osnovne naredbe kod programiranja struga;
kreira program i potprogram za strug;

koristi standardne cikluse na strugu;

izradi program za strug i izvrSiti simulaciju;

modifikuje greske u programu.

Prakti¢na nastava: (Vremenski okvir: 87 ¢asova)

Ucenik ce da:

prepoznaje osnovne i izvrne dijelove CNC struga;

definiSe tehnolosku pripremu radnog komada prema radioni¢kom crtezu;
priprema masinu, alat i opremu struga za rad prema tehnoloskoj dokumentaciji;
postavlja rezne alate u strug-magacin alata;

postavlja radni komad prema planu stezanja;

izraduje radni komad na strugu pomocu CNC programa;

primjenjuje mjerenje i kontrolu radnog predmeta tokom i nakon obrade;
provodi mjere zastite na radu.

P 16.2
Izradaradnog

*CNC tehnologije: (Vremenski okvir:45 ¢asova)

Ucenik ce da:

256




komadanaCNC
glodalici

objasnjava karakteristike CNC glodalice;

definise elemente rezima rada;

izmjeri i izvrSi korekciju alata na glodalici;

klasificira osnovne naredbe kod programiranja glodalice;
izraduje program i potprogram za glodalicu;

koristi standardne cikluse na glodalici;

izraduje program za glodalicu i vrsi simulaciju;
modifikuje greske u programu.

Prakti¢na nastava: (Vremenski okvir: 93 ¢asa)

Ucenik ce da:

prepoznaje osnovne i izvrsne dijelove CNC glodalice;

definise tehnolosku pripremu radnog komada prema specifikaciji obrade;
priprema masinu, alat i opremu glodalice za rad prema radioni¢kom crtezu;
postavlja rezne alate u glodalicu-magacin alata;

postavlja radni komad prema planu stezanja;

izraduje radni komad na glodalici pomodu programa;

primjenjuje mjerenje i kontrolu radnog predmeta tokom i nakon obrade;
provodi mjere zastite na radu.
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*Sadrzaj polja ucenja ce se realizovati kroz stru¢no-teorijski predmet CNC tehnologije i Prakticna nastava.
Kljucni sadrzaji

CNC Tehnologije:

Karakteristike CNC edukacionog struga. ReZimi rada struga. Struktura programa koji se koristi. Apsolutni koordinatni sistem. Inkrementalni koordinatni sistem.
Osnovne naredbe kod programiranja. Glavne funkcije G. Pomoéne funkcije M. Funkcije ciklusa. Ciklusi za struganje.Korekcija- mjerenje alata. Mjerenje alata
na strugu: metoda dodira i opticka metoda mjerenja alata. Pustanje masine u rad.

Karakteristike edukacione CNC glodalice. Glavne funkcije G koda. Pomo¢ne funkcije M. Standardni ciklusi na glodalici. Potprogrami. Izbor radnih povrsina i
sistema. Mjerenje i korekcija alata kod glodanja. Pustanje masine u rad.

Prakti¢na nastava:

Osnovni tehnoloski postupci u pripremi CNC masine za obradu predmeta rada. Vrste steznih uredaja i pribora. Naredba za stezanje i otpustanje obratka na
CNC masini. Koordinatni sistem masine. Koordinatni sistem predmeta obrade. Glavni sklopovi CNC struga. Geometrija CNC struga (osi). Glavna i pomoc¢na
kretanja struga. Referentne tacke CNC struga. Upravljacka jedinica CNC struga. Broj alata i korekcija alata. Smjer i broj okretaja vretena. Pomak nulte tacke
masine. Sigurnosna tacka. Sigurnosne linije. Tehnoloske moguénosti CNC struga. ReZzim obrade CNC struga. Mjere sigurnosti kod rada na CNC strugu. Izvodenje
brzog hoda GO0O. Linearna kretanja. lzvodenje GO1 uz zadani pomak. Kruzna kretanja G02, GO3 (u smjeru kazaljke na satu i suprotnom od smjera kazaljke na
satu). M-code kod CNC masina. Izvodenje smjera okretaja glavnog vretena M03 i M04. Zaustavljanje glavnog vretena MO05. Ukljucivanje (M08) i iskljucivanje
(MO09) rashladnog sredstva. Konstantna brzina rezanja G95 — G96. Konstantan broj okretaja G97. Korekcija polumjera alata. Kompenzacija reznog radijusa
ulijevo (G41) i udesno (G42). Ciklusi koji se izvode na strugu. Struganje navoja na CNC strugu. Ciklus busSenja na strugu. Struganje visevojnog navoja.
Narezivanje navoja na CNC strugu. Urezivanje navoja sa kompenzacijom stezne glave na CNC strugu. Urezivanje navoja bez kompenzacije stezne glave.
Korisnicki ciklusi za uzduzno struganje. Ciklus za poprecno struganje. Ciklus izrade utora. lzrada potprograma za CNC strug za razliite programske pakete
upravljackih jedinica. Operacijski list. Izrada plana stezanja i alata. Izrada plana rezanja. lzrada programskog lista. Podesavanje rezima rada struga. Definisanje
nulte tacke. Korekcija alata. Stezanje alata i obratka. Tehnoloska dokumentacija. Pisanje programa, simuliranje i ispravljanje greSaka. Tehnoloske mogucnosti
CNC glodalice. ReZimi rada CNC glodalice.Mjere sigurnosti kod rada na CNC glodalici. Osnove upravljanja programom upravljackih ra¢unara CNC glodalice.
Simulacija obrade na upravljackom racunaru CNC glodalice.Apsolutni koordinatni sistem G90. Inkrementalni koordinatni sistem.Polarni koordinatni sistem
kod CNC glodalice. Odabir broja okretaja. Odabir brzine rezanja. Odredivanje dubine rezanja i posmaka kod glodanja i busenja.Odabir pomaka G94 , G95.
Programiranje granica radnog prostora CNC glodalice. Izrada navoja na CNC glodalici. Ceono glodanje-Ciklus 71. Konturno glodanje. Pravokutni dZep, kruzni
dZep. Izrada potprograma kod glodanja za razli¢ite programe. Izrada tehnoloSke dokumentacije za CNC glodalicu: operacijski list Plan stezanja i alata: plan
rezanja i ispis programa. Mjerenje i kontrola izradenog predmeta. Izrada dijelova na CNC glodalici.
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Ocjena postignuca:
Ovo polje ucenja je orijentisano ka prakti¢noj nastavi pa se ocjenjuje:

Odabir i podesavanje alata na masini, priprema i podesavanje CNC masina za obradu, samostalna izrada predmeta obrade na CNC masinama, pracenje i izrada
obratka i po potrebi korigovanje alata i parametara CNC masine. Na Prakti¢noj nastavi na osnovu posmatranja na radnom mjestu, te provjeri radnih komada
prema tehnickom crtezu. Kontrola tacnosti izrade nakon prvog komada i korekcija parametara CNC masine u cilju postizanja maksimalne tacnosti izrade.
Napredovanje ucenika sa potesko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koriStenjem prilagodenih ispitnih materijala i individulaziranih
uvjeta ispitivanja.
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Neophodni resursi

P16: izrada radnih komada na CNC alatnim masinama

PotrosSni materijali

br. | Predmet Opis Odnos
Predmet:ucenik
A Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumenti za projektne | Radni listovi, tehnicki / radionicki crtezi, planovi rada, tehnoloska 1:1
radove (TTLM) i tehni¢ka dokumentacija za projektne radove
2. | Prirucnik sa tabelama Tehnicke tablice i formule 1:1
3. | Strucna literatura Odgovarajuca strucna literatura za tehnologiju metala 1:1
4. | Pokazna sredstva Crtezi, slike, modeli, Seme
B . ve . .
Opremljenost uéionice / kabineta
1. | Ulionica Tabla, kompjuter, potrebni software, internet pristup, Stampac, 2,5 m?/ucenik
ploter i projektor
2. | Kabinet za CNC tehnologije Racunari, potrebni software, projektor, internet pristup, CNC 1 racunalo:1 ucenik
strug, CNC glodalica
3. | Dodjela alata Instrumenti za mjerenje i kontrolu, rezni i stezni alat CNC
glodalice i CNC struga, pribor za umjeravanje reznog alata na
CNC masinama
c
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na CNC

1. | Stampanje i plotanje potrebnih Papir za Stampac i ploter
materijala
2. | Materijal za izradu radnih komada | Sipke i profili obojenih metala i tvrde plastike, ulja, maziva
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P17: KONSTRUISANJE | CRTANJE PUTEM RACUNARA

Vremenski okvir: 120 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P17:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sticu struéno znanje,vjestine i kompetencije neophodne za
samostalno konstruisanje i 3D crtanje pomocu racunara.

Ucenici ¢e se upoznati sa osnovama 3D racunarskih programa, nacinima i postupcima skiciranja i
nastajanja grafickog 3D modela.

Ucenici ¢e modi generisati putem programa radionicki crtez detalja sklopa, pomoc¢u racunarom
uradenog 3D modela.

Ucenici ceproraCunavati, dizajnirati i konstruisati masinske elemente i sklopove,masinske
konstrukcije primjenom 3D-CAD racunarskih programa.

Koristit ¢e tokom rada biblioteku standardnih dijelova i sklopova unutar programa.

Ucenici ¢e znati kako da pomodu ra¢unara provode simulaciju procesa obrade.

Takoder ¢e usvojiti osnovne pojmove o masinskoj konstrukciji kao cjelini i funkciji svakog elementa,
razumjeti i primijeniti postupke za proracun, analizu i modeliranje koristeci racunarske programe.

Pri tome ce pokazivati smisao za tacnost, urednost, preciznost i estetski izgled.Pomodu
odgovarajuéihracunarskih programa i kataloga standardnih elemenata,u¢enik ¢e modi izraditi
tehni¢ku dokumentaciju i oblikovati 3D model.

Vazan cilj je i razvijanje osjecaja kod ucenika za dizajn, kinematiku mehanizama i njihovu simulaciju,
da prakti¢no uvide proces kreiranja sklopa, njegovo pretvaranje u mehanizam i simulaciju kretanja u
skladu sa vremenski zasnovanim ulaznim parametrima, te da kreira videozapis i dijagram koji
prikazuju kinematiku mehanizma.

Prethodno ucenik treba da ovlada tehnikama kreirairanja oblika i povrsSina, kreiranja zavarenih
sklopova, kreiranja limenih dijelova sa definisanjem razvijenih povrsina. Poseban cilj bi bio
osposobljavanje ucenika da koristi racunar za strukturnu analizu elemenata kroz zadavanje razlicitih
tipova opterecenja da bi mogao generisati detaljne izvjeStaje o kriticnim presjecima i svim drugim
parametrima potrebnim za konstruisanje masinskih elemenata.

Takoder, bitne ciljeve nastave po ovom polju ucenja ¢ini i osposobljavanje ucenika za samostalno
generisanje NC koda za obradu struganjem i glodanjem na CNC masinama putem CAM programa na
osnovu kreiranog 3D modela.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi ucenja

P17: Konstruisanje i
crtanje putem

racunara

P17.1.Modeliranje
standardnih i
nestandardnih

Konstruisanje i crtanje pomoc¢u ra¢unara: (Vremenski okvir: 40 ¢asova)

Ucenik ce da:

masinskih
elemenata — primjenjuje naredbe za izradu standardnih i nestandardnih masinskih elemenata;
pomoc¢u 3D — provodi postupak izrade 3D modela;
programa — navodi primjere primjene pojedinih funkcija.
Konstruisanje i crtanje pomoc¢u ra¢unara: (Vremenski okvir: 40 ¢asova)
P17.2.
Kinematska i Ucenik ¢e da:

strukturna analiza
sklopova i
dijelova

— crta skicu modela sklopa;

— odabire osnovne elemente skiciranja i geometrijskih oblika pri nastajanju 3D modela;
— analizira postupak montaze;

— dizajnira masinske elemente primjenom racunarskih programa;

— kreira sklopove i mehanizme pomocu racunara u 3D programu (assembly design);

— izraduje tehni¢ku dokumentaciju za pojedinacne modele i sklopove;

— analizira kretanja elemenata u sklopu;

—  koristiti biblioteku standardnih dijelova i sklopova unutar programa;

— definiSe ulogu mehanizama;

— izvodi putem racunara proracun kinematike klipnog mehanizma (put, brzina i ubrzanje klipa);
— analizira mehanicka svojstva i opterecenje proizvoda/modela.

P17.3.CAD/CAM
sistemi

Konstruisanje i crtanje pomocu racunara: (Vremenski okvir: 40 ¢asova)

Ucenik ce da:
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— definiSe i odabire alat za struganje i glodanje u CAM okruZeniju;
— definise reZzime obrade za struganje i glodanje u CAM okruZenju;
— sprovodi simulaciju putanje alata;

— generise G-kod.

Kljucni sadrzaji

Konstruisanje i crtanje pomocu racunara:

Zi¢ani, povrsinski i zapreminski modeli. Geometrijska i dimenzionalna ograni¢enja u okruZenju za skiciranje.Kreiranje tacke. Kreiranje linije. Kreiranje ravnine.
Koristenje predefinisanih oblika u okruzenju za skiciranje. Koristenje komandi u 3D okruZenju baziranih na prethodno napravljenoj skici. Kreiranje zaobljenja
na ivicama. Kreiranje zakoSenja na ivicama. Modeliranje nagiba (Draft Angle). Kreiranje rupe. Kreiranje navoja. Visestruko cirkularno kopiranje.

ViSestruko pravougaono kopiranje. Kreiranje rotacionog modela. Kreiranje rotacione Supljine. Kreiranje rebara. Kreiranje tijela kroz vise presjeka. Koristenje
konfiguracija. Generisanje radionickog crteza na osnovu gotovog 3D modela. Projekcije, presjeci, pogledi. Kotiranje. Upotreba ogranicenja za izradu sklopova.
Koristenje kataloga standardnih dijelova u okruzenju Assembly Design. Presijecanje sklopa. Analiza postupka montaZze i demontaZze. Generisanje pozicija
sklopa i presjeka u okruzenju Drafting. Definisanje kinematskih veza sklopa. Simulacija kretanja sklopljenog mehanizma. Nacini umreZavanja modela. Priprema
modela za sprovodenje FEM analize. Definisanje ukljestenja. Definisanje optereéenja.Koristenje komandi za analizu napona i deformacija. Graficki prikaz i
simulacija rezultata FEM analize (pomjeranje, naponi i deformacije, reakcije u osloncima, simulacija gibanja usljed opterecanja. ViSestruko pravougaono
kopiranje. Kreiranje rotacionog modela. Kreiranje rotacione Supljine. Kreiranje rebara. Kreiranje tijela kroz vise presjeka.Koristenje konfiguracija. Odabir
masine za glodanje i struganje. Nulta tacka obratka. Nacin primicanja i odmicanja alata od obratka. Simulacija putanje alata. Odabir post-procesora. G-kod.

Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja ucenja se provjeravaju konstruisanjem i crtanjem na racunaru, testovima, izradom cjelocasovnih radnih vjezbi i
grafickih radova. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se
provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuca u okviru pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici
za pojedine predmete, Sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja. Napredovanje ucenika sa poteSko¢ama u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih
postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.

Neophodhni resursi
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P17:Konstruisanje i crtanje pomoc¢u racunara

br. | Predmet Opis odnos Predmet:ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumentiza | Radni listovi, tehni¢ki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove projektne radove, ra¢unalni programi
2. | Prirucnik sa tabelama Tehnicke tabele i formule, katalozi 1:1
3. | Strucna literatura Strucna literatura o konstruiranju i crtanju pomocu racunara iz
postojece biblioteke Skole
4. | Pokazna sredstva Modeli masinskih elemenata i presjeci sklopova, jednostavni
mehanizmi
B . ve . N
Opremljenost ucionica / radionica
1. | Ucionica Tabla, kompjuter, internet pristup, projektor podataka 2,5 m2/ucenik
2. | Kabinet UmrezZeni raCunari 2,5 m%/ulenik
3. | Ormar za alate
C . . -
Potrosni materijali
1. | Stampanje i plotanje potrebnih materijala Papir za Stampac i ploter
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P18: TERMICKA OBRADA CELIKA

Vremenski okvir: 30 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P18:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti¢u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
poznavanje vrsta termicke obrade Celika.

Ucenici ¢e upoznati gradu metala, transformaciju u procesu kristalizacije i postupcima ispitivanja
materijala. Ucenici ¢e se upoznati sa analizama zagrijavanja i hladenja Zeljeza, analizom stanja legure,
kao i analizom uticaja hemijskih elemenata i legirajué¢ih elemenata na karakteristiku, pa tako i na
strukturu celika.

Nakon toga, ucenici ¢e se upoznati sa vrstama termicke obrade, te shvatiti koja je svrha termicke
obrade metala. Ucenici ¢e se upoznati sa osnovnim i pomocnim procesima termicke obrade metala,
kao i sa procesom indukcionog kaljenja.
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Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja
P18:Termicka P18.1.Struktura | Termicka obrada s ispitivanjem materijala: (Vremenski okvir: 12 ¢asova)
obrada celika metalai

dijagrami stanja

Ucenik ceda :

definise pojmove: metalografija, kristalografija i kristalografski sistemi;

opisuje kako izgleda kristalna grada metala;

razlikuje vrste kristalnih resetki legura;

definiSe i objasnjava proces nastanka kristala;

analizira dijagrame zagrijavanja i hladenja Zeljeza;

opisuje konstrukciju dijagrama stanja legura Fe — Fe3C;

prepoznaje podrucje eutektikuma, ledeburita, ferita, austenita, cementita, perlita u Fe-Fe3C;
analizira dijagrame stanja legura;

objasnjava transformacije kod rastvora pri prelasku iz jedne u drugu kristalnu resetku;
objasnjava strukture nastale ubrzanim hladenjem celika.

P18.2. Postupci
termicke obrade
i termohemijske
obrade

Termicka obrada s ispitivanjem materijala: (Vremenski okvir: 18 ¢asova)

Ucenik ceda :

objasnjava svrhu termicke obrade;

razlikuje vrste termicke obrade(povrsinska i po presjeku, Cista TO i termohemijska obrada);
identificira materijale koji podlijezu postupcima TO;

opisuje osnovne procese termicke obrade: kaljenje, opustanje, poboljsanje, Zarenja i normalizovanje;
opisuje proces indukcionog kaljenja;

opisuje procese termohemijske obrade: cementacija, nitriranje i karbonitriranje;

objasnjava proces povrsinskog kaljenja;

objasnjava postupke termicke obrade sivog liva, zavarenih spojeva i obojenih metala.
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Kljucni sadrzaji
Termicka obrada s ispitivanjem materijala

Metalografija.Kristalna grada metala.Kristalografski sistemi i pojam kristalne reSetke.Kristalizacija.Krive zagrijavanja i hladenja. Ravnotezni dijagrami stanja
legura.Dijagrami  stanjaFe-Fe3c.Strukture dobivene ubrzanim hladenjem.Termi¢ka obrada.Kaljenje.Zarenje.Otpustanje.Normalizacija.Pobolj$anje.
Termohemijska obrada.Cementacija.Nitriranje.Karbonitriranje.Povrsinsko otvrdnjavanje.Termicka obrada legura obojenih metala,sivog liva i zavarenih
spojeva.

Ocjena postignuca:

Postignuc¢a ucenika u okviru ovog polja u€enja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi, kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost u¢enja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost,
kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuc¢a u okviru
pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa poteSko¢ama
u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodhni resursi

P18:Termicka obrada celika

br. Predmet

Opis

odnos Predmet:ucenik

A
Sredstva za ucenje

1. | Obrazovni dokumenti za Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove projektne radove
2. | Prirucnik sa tabelama Tehnicke tabele i formule, dijagrami 1:1

3. Strucna literatura

Strucna literatura za masinske elemente i o toplinskim
obradama celika iz postojeée biblioteke skole

4, Pokazna sredstva

Modeli kristalnih resetki, uzorci ¢elika, etaloni za kontrolu
postupaka obrade

Opremljenost ucionice / radionice

1. Ucionica

Tabla, kompjuter, internet pristup, projektor podataka

2,5 m%/uéenik

2. Masinska radionica

6 m2/ulenik

3. Ormar za alate

Potrosni materijali

1. | A4 papir

Printanje informacijskih i radnih listova

1:1
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P19: UTVRDIVANIE | ISPITIVANJE SVOJSTAVA MATERIJALAI KONSTRUISANJE ALATA

Vremenski okvir: 90 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja ucenja P19:

U okviru ovoga polja ucenja ucenik e steci znanja vezana za utvrdivanje svojstva materijala i njihovih
osobina i upoznati zakonitosti mehanike, Sto ¢e koristiti za konstrukciju sloZzenih elemenata. Ovim
sti€e znanje za poznavanje ispitivanja materijala i proracun sloZenih kinematickih elemenata kao
sastavnih elemenata sloZenih konstrukcija.Cilj nastave predmeta Konstrukcije alata jeste da se ucenici
upoznaju sa raznim alatima koji se primjenjuju u savremenoj masinskoj industriji, njihovim osnovnim
elementima, nafinom proracuna i konstruiranja kao i nafinom izrade. Pri realizaciji programa
potrebno je naglasiti da su materijali za izradu alata skupi, da se teSko obraduju i da moraju imati
veliku ta¢nost. Zbog toga su alati jako skupi i imaju uticaja na cijenu kostanja izradenog proizvoda, pa
se njima mora pazljivo rukovati i posvetiti velika paznja odrzavanju.

Ucenici ¢e se upoznati sa kristalnom strukturom metala i legura, kao i sa procesom kristalizacije
metala. Upoznat ¢e se sa sastavom dijagrama legura.

Nakon toga, ucenici ¢e se upoznati sa vrstama, metodama i znacajem statickih i dinamickih
ispitivanjem materijala. Upoznatée se sa vrstama ispitivanja materijala bez razaranja, kao i vrstama
ispitivanja nemetalnih materijala. Za izvodenje ispitivanja svojstava materijala, kao i njihovo
utvrdivanje nastava se moze izvesti kao prakti¢ni dio u kompaniji koja posjeduje instrumente, masine
kao i uslove za isto.
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Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja

P19: P19.1: Konstrukcija alata : (Vremenski okvir: 60 ¢asova)
Utvrdivanje Konstrukcija
svojstva alata Ucenik ce da:

materijala i
analizira znacaj i mogucnosti primjene standardnih alata u masinstvu;

konstruisanje o o _
— razlikuje karakteristi¢ne vrste alata za obradu rezanjem;

alata — identificira podrucja primjene alata za obradu rezanjem;

— objasSnjava postupke i standarde pri odrZavanja reznih alata;

— razlikuje karakteristi¢ne vrste alata za stezanje;

— konstruiSe stezne alate;

— identificira podrucja primjene steznih alata;

— objasnjava postupke i standarde pri odrZavanju steznih alata;

— razlikuje karakteristi¢ne tipove alata za prosijecanje i probijanje;
— razlikuje konstrukcione dijelove alata za prosijecanje i probijanje;
— konstruise alate za prosijecanje i probijanje;

— razlikuje karakteristi¢ne tipove alata za savijanje;

— konstruise alate za savijanje;

— razlikuje karakteristi¢ne tipove alata za duboko izvlacenje;

— konstruise alate za duboko izvlacenje;

— razlikuje karakteristi¢ne alate za presovanje;

— objasnjava proces i metode presovanja i istiskivanja;

— razlikuje karakteristi¢ne alate i masine za kovanje;

— objasSnjava postupke i standarde pri odrZavanju alata za presovanje i kovanje;
— razlikuje karakteristicne alate za livenje;

— konstruise alate za livenje.
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P19.2.
Ispitivanje
materijala

Termicka obrada s ispitivanjem materijala  (Vremenski okvir: 30 ¢asova)
Ucenik ¢e da:

— objasnjava radionicka ispitivanja materijala na tvrdocu i vrstu materijala;

— navodi metode statickih ispitivanja materijala;

— objasSnjava ispitivanje materijala zatezanjem;

— objasnjava masine za ispitivanje;

— crta dijagram naprezanje — izduZenje — Hukov dijagram;

— objasnjava ispitivanje materijala pritiskom, ispitivanje ¢vrstoce po Brinellu, ispitivanje cvrstoée po
Rokvellu i ispitivanje ¢vrstocée po Vikersu;

— navodi faktore koji uti¢u na staticka ispitivanja;

— objasnjava ispitivanje puzavosti materijala;

— objasSnjava ispitivanje zavarenih spojeva na temperaturama 200,300,400,500 i 600°C i ispitivanje
prekaljivosti celika po DZominiju;

— objasnjava dinamicka ispitivanja;

— objadnjava ispitivanje Zilavosti po Sarpiju;

— vrsi tehnoloska ispitivanja;

— klasificira ispitivanja, Zica, limova, traka i cijevi;

— vrsiispitivanja materijala bez razaranja;

— nabraja metode ispitivanja bez razaranja;

— opisuje ultrazvucno ispitivanje materijala;

— opisuje ispitivanje rendgen-aparatom;

— objasSnjava ispitivanje gama zracima;

— opisuje ispitivanje magnetnim metodama;

— objasSnjava ispitivanje penetrantima;

— ispituje nemetalne materijale;

— objasnjava ispitivanje tvrdoc¢e po Shoru.
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Kljucni sadrzaji

Konstrukcija alata:

Analiza konstrukcione i tehnoloske dokumentacije. Analiza postojedih i slicnih rjeSenja alata. Razmatranje mogucnosti primjene standardnih alata. Izbor, vrste
i tip alata. Konstruisanje alata. lzrada prototipa radi usaglasavanja konstrukcije alata sa zahtjevima tehnologije izrade i kvaliteta proizvoda. Pracenje alata u
eksploataciji i njegovo usavrsavanje. Oznacavanje alata,odrZavanje i skladistenje. Vrste alata za obradu rezanjem i njihova primjena. Strugarski noZevi. Alati
za glodanje. Alati za provlacenje. Alati za izradu otvora. Alati za izradu navoja. Alati za izradu zupc¢anika. Materijal za izradu reznih alata. OdrZavanje reznog
alata. Karakteristicne vrste alata za stezanje i njihova primjena. Osnovna pravila za konstruisanje steznih alata. Postavljanje i ogranicavanje radnog predmeta
u steznom alatu. Konstrukcioni oblici elemenata za oslanjanje. lzraCunavanje potrebne sile stezanja. Elementi za stezanje pomodu
poluga(Sapa),vijaka,klina,ekscentra i elasti¢ne ¢ahure za stezanje. Tijelo steznog alata. Postavljanje steznih alata na masinu. lzrada i odrZavanje steznih alata.
Vrste i karakteristike alata za odsijecanje. Proces obrade odsijecanjem. Odsijecanje na makazama sa ravnim paralelnim noZevima. Odsijecanje na makazama
sa ravnim nagnutim noZevima. Odsijecanje na makazama sa kruznim noZevima. Materijal,izrada i odrzavanje alata za odsijecanje. Proces obrade prosijecanjem
i probijanjem. Odredivanje sila prosijecanja i probijanja. Smanjenje sila prosijecanja i probijanja. Konstrukcioni dijelovi alata za prosijecanje i probijanje. Zazori
i tolerancije izrade alata. Odredivanje dimenzija rezne ploce,probojca i prosjekaca. Metode racionalnog koriStenja materijala. Tipovi alata za prosijecanje i
probijanje. Elementi za usmjeravanje alata. Sredstva za ograni¢avanje posmaka trake. Vodice materijala. Elementi za pricvrséivanje alata na presu.
Odredivanje mjesta postavljanja cilindricnog rukavca.(Odredivanje tezista.). Materijali elemenata za prosijecanje i probijanje. Proces obrade savijanjem.
Odredivanje razvijene duZine savijenog predmeta. Radijusi savijanja. Izra¢unavanje povratnog ugla. Sile savijanja.(Dvostruki ugaonik i ,V“ profil.). Elementi
alata za savijanje. Tipovi alata za savijanje. Proces obrade izvlatenjem. Odredivanje dimenzija platine(rotaciona tijela istih debljina zidova i dna posude,
razli¢itih debljina zidova i dna posude, nerotacionih tijela). Deformacije pri dubokom izvlacenju(stepeni izvlacenja). Odredivanje broja operacija izvlacenja.
Proracun i konstrukcija alata(prstenovi za izvlacenje,zazori i tolerancije izrade alata,drzac lima,sila izvlac¢enja). Tipovi alata za duboko izvlacenje. Alati za
presovanje. Proces i metode presovanja. Konstruktivne karakteristike otpresaka. Proracun sile presovanja i istiskivanja. Konstruktivne karakteristike alata.
Masine,alati i pribor. Materijal za izradu i odrZavanje alata za presovanje. Alati za kovanje. Proces obrade kovanjem. Konstrukcione karakteristike otkovaka.
Konstrukcione karakteristike alata.(Kovacke gravure.). Masine za kovanje. Materijal,izrada i odrZavanje alata za kovanje. Alati za livenje metala. Livenje metala
u kokile. Proces livenja,ulivni sistem. Dimenzioniranje i konstrukcija alata. Alati za livenje plasti¢nih masa. Proces livenja plasti¢nih masa. Sistem hladenja
kalupa i uticaj hladenja na kvalitet odlivaka. Izbor ravni otvaranja alata. lzrada odlivaka sa navojem. Dimenzioniranje alata. Materijal za izradu dijelova alata.
Alati za presovanje termostabilnih plasti¢nih masa. Proces presovanja. Odredivanje ravni otvaranja alata. Materijal za izradu alata.

Termicka obrada s ispitivanjem materijala

Ispitivanja materijala sa razaranjem.Ispitivanja materijala zatezanjem,pritiskom,savijanjem i uvijanjem.Epruvete za ispitivanje.Dijagrami naprezanje-
deformacija.Staticke metode ispitivanja tvrdoce.lspitivanja na poviSenim temperaturama.lspitivanja zavarenih spojeva.Dinamicke metode
ispitivanja.lspitivanja Zilavosti.Tehnoloska ispitivanja.lspitivanja metodama bez razaranja.lspitivanja nemetalnih materijala.
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Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja ucenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izrada radnih vjezbi kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost, kvalitet
rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignu¢a u okviru pojedinacnih
predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, Sto moze dovesti do ukupne ocjene polja ucenja.Napredovanje ucenika sa poteSko¢ama u razvoju
vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodhni resursi

P19 - Utvrdivanje svojstva materijala i konstruisanje alata

br.

Predmet

Opis

odnos Predmet:ucenik

Sredstva za ucenje

Obrazovni dokumenti za | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove (TTLM) projektne radove
Priruénik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1

Strucna literatura

Strucna literatura o tehnologiji metala iz biblioteke Skole

Pokazna sredstva

Modeli alata, crtezi, Seme.

Opremljenost ucionica / radionica

Ucionica

Tabla, kompjuter, internet pristup, Stampac, projektor

2,5 m%/uéenik

Masinska radionica

6 m2/uéenik

Skladiste alata

Montazni alat, pribor za glodanje, alati za struganje, alati za
glodanje, alati za mjerenje, alati za busSenje, alati za brusenje,
ru¢ni pomocni alati i pribor.

Potrosni materijali
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Aluminij, Celik i tvrda
plastika u raznim profilima i
formama (okrugli,
prizmaticni)

1:1

A4 papir za Stampac

Stampanje crteza, informacijskih, radnih i programskih listova

Sredstva za hladenje i
podmazivanje

Sredstva za Ciséenje
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P20: PLANIRANIJE | OPTIMIZACIJA PROIZVODNIH PROCESA

Vremenski okvir: 40 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P20:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti¢u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
planiranje i optimizaciju proizvodnih procesa.

Ucenici ¢e steci osnovna znanja iz podrucja organizacije proizvodnje i savremenih organizacijskih
struktura.

Takoder ¢e se upoznati s elementima i konstrukcijom transportnih uredaja i njihovom upotrebom
vodedi racuna o najoptimalnijem izboru transportnog uredaja za odredenu namjenu.

Simuliranjem proizvodnog procesa i razli¢itih varijanti rjeSenja razvijat ¢e znanja i vjestine potrebna
za optimalno operativno planiranje, racionalno koristenje svih resursa i uvazavanje faktora koji uticu
na zastitu radne i Zivotne sredine.
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Polje ucenja

Segment

Ocekivani ishodi ucenja

P20: Planiranje i
optimizacija
proizvodnih
procesa

P 20.1:
Organizacija

Organizacija proizvodnje:

(Vremenski okvir: 20 ¢asova)

Ucenik ce da:

procesa
proizvodnje
— objasnjava ekonomske sisteme i funkcionisanje trzista;
— razlikuje procese proizvodnje u preduzecu;
— razlikuje vrste preduzedéa prema svojini kapitala;
— razlikuje vrstu, podjelu troskova, kao i principe reprodukcije;
— objasnjava organizaciju rukovodenija;
— opisuje funkcije u organizaciji proizvodnje.
P20.2: Analiza Organizacija proizvodnje: (Vremenski okvir: 20 ¢asova)
procesa

proizvodnje

(za ucenike koji
prakti¢nu
nastavu
obavljaju u
skoli)

Ucenik ce da:

razlikuje tipove proizvodnje kroz organizaciju i tok procesa;

objasnjava izbor tehnoloskog procesa, proces proizvodnje i faze procesa proizvodnje u preduzecima;
analizira normative, bilans materijala, predmet rada i standardizaciju;

analizira vrijeme, procjenu poslova i racionalizaciju rada;

razlikuje osnovne principe i metode industrijskog inZinjeringa;

kriticki razmatra racionalnu organizaciju proizvodnje.
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Klju€ni sadrzaji

Organizacija proizvodnje:

Osnovni pojmovi o privredi. Ekonomski sistemi i funkcionisanje trzista. Faze privredivanja.

Vrste preduzedéa prema djelatnosti koju obavljaju.

Osnovni pojmovi i principi nauke o ekonomici. Pojam i vrste reprodukcije. Elementi reprodukcije:sredstva za rad, predmeti rada, rad.TroSkovi reprodukcije,
vrste i podjela.Ekonomski principi reprodukcije: produktivnost,ekonomicnost i rentabilnost.Rezultati reprodukcije kroz prikaz strukture ukupnog prihoda i
dobiti preduzeca.

Zadatak preduzeca i poslovne funkcije koje obezbjeduju njegovo izvrSsenje.Funkcije: organizacije, planiranja, finansijska, proizvodna, racunovodstvena i
funkcija razvoja.

Proces proizvodnje u preduzedu i faze u tom procesu. Izbor tehnoloskog procesa proizvodnje. Organizacija pripreme proizvodnje. Neposredna proizvodnja.
Kontrola procesa rezultata proizvodnje. Tipovi proizvodnje kroz organizaciju i tok procesa (pojedinacna, serijska, masovna i procesna).

Kapacitet sredstava za rad. Normativi i bilansi materijala i predmeta rada. Standardizacija. Izbor i izracunavanje kapaciteta opreme, radionica, bilansa.
Prilagodavanje sredstava za rad Covjeku. Organizacija radnog mjesta. Studij rada (studij i analiza vremena, analiticka procjena poslova, racionalizacija rada).
Osposobljavanje za rad. Racionalan raspored radnika.

Ocjena postignuca:

Postignuc¢a ucenika u okviru ovog polja u€enja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi, kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost ucenja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost,
kvalitet rada, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja,rada u timu i saradnje. Postignuc¢a u okviru
pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa potesko¢ama
u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individualiziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodhni resursi

P20: Planiranje i optimizacija proizvodnih procesa

Odnos
br. Predmet Opis
Predmet : ucenik

A

Sredstva za ucenje
1. Obrazovni dokumenti za projektne | Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1

radove (TTLM) projektne radove
2. Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tablice i formule 1:1
3. Strucna literatura Odgovarajuca strucna literatura 1:1
4, Pokazna sredstva Crtezi, slike, modeli, Seme
B . o .

Opremljenost ucionice / kabineta
1. Ucionica Tabla, kompjuter, potrebni software, internet pristup, Stampac, e

projektor 2,5 m?/ucenik

C .. -

Potros$ni materijali
1. | Stampa¢ Papir
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Nastavni plan i program
za Cetverogodisnji obrazovni program (stepen V)

Masinski tehnicar za CNC tehnologiju

Naziv polja ucenja:

P21: PLANIRANIJE | UVODENIJE SISTEMA ZA UPRAVLIANJE KVALITETOM

Vremenski okvir: 20 ¢asova

Metodicke smjernice za realizaciju polja u¢enja P21:

U okviru ovog polja ucenja ucenici sti¢u strucno znanje, vjestine i kompetencije neophodne za
organizaciju proizvodnje, odrzavanje kvaliteta i ekonomiku poslovanja:

U cilju kvalitetnog rada ucenika treba osposobiti za poznavanje osnova ekonomike preduzeda i
procesa reprodukcije, osnova i opstih pojmova organizacije, op¢ih pojmova o privredi i preduzedu,
proizvodnih procesa, tipova proizvodnje i nacina kretanja proizvodnje, organizacije sredstava za
proizvodnju, primjene kompjuterizacije u poslovnim sistemima, metoda uproscavanja procesa
proizvodnje i sniZzenja troSkova.

Pored toga ucenik je upoznat sa ciljevima kvaliteta i provedbe planiranja kvaliteta na osnovu
specifikacijskog lista, provedbama osiguravanja kvaliteta, vrsenjem ulazne kontrole robe, potrebama
za stalno poboljsanje procesnog kvaliteta.
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Polje ucenja Segment Ocekivani ishodi ucenja
P21:Planiranje i P21.1. Organizacija proizvodnje:(Vremenski okvir: 20 ¢asova)
uvodenje sistema | Upravljanje

za upravljanje
kvalitetom

kvalitetom i
zastita na radu

Ucenik ce da:

— analizira ulogu kompjutera na polju studija rada;

— povezuje kompjutersku integraciju trziSnih informacija i naloga za proizvodniju;
— objasnjava kompjutersku kontrolu procesa proizvodnje;

— analizira znacaj radne sredine;

— razlikuje opasnosti na radu;

— demonstrira nacine zastite od povreda na radu i zastite od elektri¢ne struje;

— procjenjuje moguce rizike i uzroke nastanka poZzara.

Kljucni sadrzaji

Organizacija proizvodnje:

Osnovni principii metode industrijskog inZenjeringa. Osnovne sistematske analize proizvodnog procesa. Uprosc¢avanje procesa proizvodnje i snizenje troskova.
Nova tehnologija, mehanizacija i automatizacija. Uloga kompjutera na polju studija rada. Kompjuterska integracija trzisSnih informacija i naloga za proizvodnju.
Kompjuterizacija kontrole procesa proizvodnje. Putevi i nacini za potpunu kompjuterizaciju proizvodnje. Osnovni izvori Stetnosti na radu i zastita od njih
(zamor, povreda na radu, temperatura, osvjetljenje, buka). Zastita od elektri¢ne struje i uzroci nastanka pozara i protupozarna zastita.

Ocjena postignuca:

Postignuca ucenika u okviru ovog polja ucenja se provjeravaju pisanim i usmenim putem. Pisanim putem kratkim i cjelo¢asovnim pisanim provjerama,
testovima, izradom radnih vjezbi, kao i grafickim radovima. Pri tome se provjeravaju sposobnost u¢enja, sposobnost razumijevanja, motivacija, istrajnost,
kvalitet, a po pitanju ponasanja se provjerava stav prema radu, pouzdanost, sposobnost komuniciranja, rada u timu i saradnje. Postignué¢a u okviru
pojedinacnih predmeta ocjenjuju nastavnici za pojedine predmete, sto moZe dovesti do ukupne ocjene polja u¢enja.Napredovanje ucenika sa poteSko¢ama
u razvoju vrednuje se primjenom adekvatnih postupaka, koristenjem prilagodenih ispitnih materijala i individulaziranih uvjeta ispitivanja.
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Neophodhni resursi

P21: Planiranje i uvodenje sistema za upravljanje kvalitetom

br. Predmet Opis odnos Predmet:ucenik
A
Sredstva za ucenje
1. | Obrazovni dokumenti za Radni listovi, tehnicki crtezi, planovi rada, dokumentacija za 1:1
projektne radove (TTLM) projektne radove
2. | Priru¢nik sa tabelama Tehnicke tabele i formule 1:1
3. | Strucna literatura Stru¢na literatura o tehnologiji ekonomije i organizacije iz
biblioteke Skole
4, Pokazna sredstva Crtezi ,Seme, radni dijagrami
B . v . -
Opremljenost ucionica / radionica
1. | Ucionica Tabla, kompjuter, internet pristup, Stampac, projektor 2,5 m?/ucenik
2. | Masinska radionica 6 mZ/ucenik
C - -
Potrosni materijali
1. | Konstrukcioni profilisani Celici 1:1
2. | A4 papir za Stampac Stampanje informacijskih i radnih listova
3. | Sredstva za hladenje i

podmazivanje
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